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2)af id) c« roaflf, auf Sljtfm Äcflmoä weitet ju bautn, 
t juiiädjfl auf aSeraiitaffung bcö ;&etm 3;. D. SBtigel, 
wtld)« iiii^ baju flufgefotbert f)at; ic^ wäre nid)t auf biefm 
W^nm Ocbanlen gcIomiiKii, aber ctnmflt barauf gebcai^t, »tt* 
folge idj f^n felbfi jiBift^en ben geiualtiflcn Stitbewegungen Ijin* 
fcurc^ mit großem ®ciiu§. 3a bie S9efi^5ftiguna bamit trägt 
io^ax fe^t jut 33eru^igung bcS ®cmütl)3 bei, iinb ii^ will rofiit* 
f(^en, baß baä Mefultat biefet Seftljäftiflung auf Slnbere in Ätni' 
liefet Stift cinäUivirCtn »crmöat. — I)a3 roitb bit tint meiner 
Septtbungtn fein; tint anberc unb bit ^auptfädiüi^flt ip t6, 
bit SBirlung S^red JTodmoä noil) metjr ju vtraUgemtineTn, bie 
SEBefltnfreife »iffenfdjaftlidjtr Seictgung, bit »on 3l)tem gtluaU 
tigert SBurf m&Qtbtn, weiter unb wtiter auSfi^wingen ju lajfen. 

Wiü^t Wenig bin idj gcfpannt jU ^ören, waö Sie ba^u fagtn 
werben, bnfi id) auf einen fo fütjnen ipian eingegangen bin. 
816er i^ re^ne babei auf 3I)te unenblic^e ®üte, benn it^ l/cibt 
Sit noä} nie anbcifl aia gütig gefef)fn. 

Erwarten Sie Bon mir, ber ic^ in einem »er^nltnilmA^ia 
pitlen SBinftI ^eutfi^lanb» lebt, ni^t, H^ ict» mic^ äbtr bie 
6Ttiflnifft bt« 3:age9 auflfpre^e, bie mi^ tief erregen, bie i^ 
abn nft^t ju überfe^en »ermag. 3ci) fnnn nur fagtn, ba| i^ 
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im beutfd^en Strom fd^wimme, tt>{e in einem un8ett>o]^ttten @(e^ 
ment, tt>a6 troft ©efal^r unb Sfleul^eit unwiberfiel^Kd^ anjiel^t, 
unb fafl uttgeal^ttete ^offnuttgen neben mand^erlei SSeforgniffen 
aufleimen (&f t 

gteiBetö, 2. ^ptil 1848. 

S. (Sotta. 



fStt nteinen SSerleget! 

3Kit gtofer gteube erfe^e i(f) a\x^ S^rer Sufd&rift, meiere 
i(i&, »on einer 8leife au* ben ?l(pen jurücffel^renb, l^ier t)orfanb, 
baf 6ie eine neue 8lu«gabe meiner ©riefe für nJt^ig Italien, 
unb füge bie nötl^igjien 5Hb&nberungen für biefelbe l^ier bei» 
$iae$ iai umaugeßaUen, beffen Umgeßaltung mir münfc^end^ 
tottü) erfc^eint, iji mir bei ber Äürje ber 2^xt, bie Sie mir ju^ 
gefielen, unmög(i(|i* 

%ttiJ>tVQ, am 6. DcioUx 1849. 

S. (Sotta. 



Qu tititv Auflage. 

@d fc^eint/ baf i>pn einigen <Seiten mond^e SteKen ia 
:Ht er^n $lttf(age biefer 93riefe bal^in mift>erflanben tooxUn 
fbtb, dd f &m)>ften fie an gegen religiöfe ^f>gmen/ al» prebigten 
Hk SUl^eiemue« ®ett>iffe tirc^lii^e 3ouma(e l^abm u^enig^nd 
küefe 9lnfi<i^t auegefprod^en« !Der oufmerfforne unb imparteüfd^e 



I 



I 



Äefer Wirb finben, bog baS titn nur eine fnlf^tlitutung mar, 

bnÖ eö fici) ficlmcljt in bcn iiii^Derfianbcnen ©teilen üteratt 
nur um eint S^rtnnunjj ter Stntiirforfi^ung Boni ©laußen f)ün* 
^elt. 3)ie Slnturforfc^ung ru^t nuf rein materiellen ®runb< 
lofltn, fit befdiäfligt fid) nui mit loa^rntEjmiiaren Usingen, nii^t 
mit Ueberfinnlii^Em, fic tjat barum alfl foldjc eine ganj anbete 
SafiS als rclifliöfc Uc&crjcugungj (ie lägt bicfe unangefoifeten, 
iBünfdjt aber eine gleidje SBeljanblung unb nur läutctnben Äampf 
ouf intern eigenen ©ebiet mit gleid)en Saffen. Sffiiß bie Siatiir* 
fötfi^ung nicljt »on §aufl aufl bie nolljmcnbigcn Sebingungen 
i^tcö Siflfeinä aufgc&cn, fo nniö fie fi(i> unaHjängig bemegett 
»pn alle bcm, roaä auf itgenb einem anbercn ÜBcge alö auf 
iferein eigenen b. I). «uf bem bcr Scobadjtung gewonnen ijl. 
3)aniit fpridit fie feiner anberen Sphäre ber ©ebanfcncntroicfc 
lung i^rc ffleretfitigung ab. SBoUte fie aber burdj irgenb ein 
Dogma von «orn ^crein i£)t 3'cl fcfiflcUcn laffen, fo wiitbe 
i^te gorfc^ung eben feine foldjc inel)r fein, roenigpenS nii^t 19 
bcm ©inne, in Wfiffcfm fie eS ift. 

I)ie Stfatjrung Iel)rt, bag ®Iaube unb gDrf[l)ung rct^t 
woljl neben etnanber bcflef)en fcnntn, aber bebenfiit^ erfcljeint 
■4&, fie Boteilig öctfdjmeljen ju iDoUcn. Stimmen fie in i^reil 
ffltfultattn Ü6crein — um fo beffet, wenn nit^t, bann ift »iel« 
leitet in ber einen obet in bet anbeten Sidjiung mit bie augm» 
ftlidlli^e fubfectiBe auffaffung baran ©djulb. 5Kir \ti^im e$ 
immer ein \ä)kijttt 'S>imft, ben man itgenb einer ©laubenfl« 
le^rt «weifen wollte, wenn man fte burc^ ffjetielle iKefultate 
ber 9iaturforf[f)nng ju fluten fui^te. Soldjc ©tüßen finb leit^ 
ftljr ierbte(i)(ic^cr SHatur. Stfiänben fie nllemiil nur au« et* 
wiffcnen 3;t)ütfai$en unb einfachen 9Iatutgefc&en ül)ne weitete 
lEfutung, bann mö(I)tcn (te bnuetljaft fein, abtt gat oft ^at 
man ^^pothcfcn ober SJeuumgen oon 3;&atfnd)cn baju »etwcns 
fcet, bie f))ätct ali itrig erfannt würben, unb fomit i^ren ^mä 
mfnbefiend setfeijllm. 
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ICn 9}ahttfoif4tT Stftnnt, iaf fctn ®cbitt f(n ftgrcnjte^ 
ip, ba§ ftine SKitttl j. ©. nidjt nu9r(i(^tn um ben SInfang 
uiib bit UrfQC^e brt 3)ingt ju erflürtn, ubtr bifft ®t(itjen feis 
mt gotfcfjungflfpljfite gfljt « aW folcljct nic^t fjinauö, jtnftit 
btrffltim ifi für i^n nwbtr (tiraS ju beoKn^tcn, nodj ctiva« ju 
tttuciftn, n barf ab« oui^ — will et ftintn ©obm nit^t »tr* 
laffen — bit auf ganj anberem SBtfle «lanfltfn 6ä(s( nictjt nW 
ß-rflftningm btd auf ftinem SBcgt noä) Unerttärliarcn fctnu&en; 
tr «Jtltbe baniit ftd) (Ictö ber Otfatir butd) futjtctise Slnfc^nuung 
imf)üm(i(^(r iJnitung auflfegcn. !Dflitiit ab« bffircttct er noi^ 
nitfjt jene 6ä&e, flc fönncn i£)m fo ^(üig ftin aifi irgtnb einem 
Sinteren. 

3)iefe Stmetfwngen luetben ben ©tanbpunfl 6(jti(^nen ; um 
ober fcenno^ filjiilicljc gRi^tctjtAnbniffE, roie ftc »orgcfonimen 
finb, mÖglidjfi ju »mneibcn, "ijaU ii) einige ber ©leiten, meldjt 
Ilfe unb brt ainfiog erregt ()nben, fo weit (ibgeänbcrt al« t« ge» 
f({)el)cn fonnte, of)ne bie Slufridjtigleit ju Verleugnen. 

Sllerantec •o. §umbolbt uuifeljifflc tiefe ÄliiJiJe ba* 
tüxä), ba^ er fefjr »oriitljtig iebe aSe^ie^ung niif bie Si)I)iire beS 
Uebtrflnnli^en »trmieb, i^r 3!afein glticljfain ignorirte. SSa« 
Wut im ffcSmofl ausführbar, in ben eriäutetiiben Sricfen aber 
(mim, weil biefe nod) mc^r bie Seljrcn be8 ÄoörnoS in bnJ 
Sfben einjiifütjtcn bemütjt finb, 

iDfl^ übrigen« bie gegenwärtige Stiifiage bebeutenb tetooD^ 
ftÄnbigt würben ifl, trgicbt ftd) f(l)on flnö ter um 4 oermefjrtcn 
Sogenjaf)!. Unb fo mögen benn bicfe Stiefe eine noi^ aDfe(= 
tigere freunblit^e Sufna^me ftnben als bidtjer. 

STtibCTS, um t. Slugufl 1855. 

S). €otta. 
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9(letanber ». ^uinbolbt fjnt iidj im Äo4iiio« Me 
f flroge Stufgntit gtftfflt, mifet aBiffen con bcm (Sinjetncn ber 
Satut ju tincm ©flnjen ju örttinigfn; bie StlaturiBifftnfitjaf 
ju rinct 9Jatumtffenfd)nft (injuf^c^meläoi ; bit ($ml)eit in ber 
aSitf^eit ju ättgcn; „bie (ätf(ij(inungm b« tÖrptrliiljen Dinge 
in ifjtcm oügtmcinm Sufimmcnfiangc, tit 9?atur al« (in buri^ 
innne Äröftt beroegtf« unb btlcbtca Oanje aufjufafftn." 5)tc 
Äoömc« foD alfo bie (in^elnm ©tral)(tn ber Ptatutfeniitnif in 
einem Sroinpuntt fammeln. 

e« fpnnte bn nicfjt feine Slbfi^t fein, bie einjelnen Iioctrl* 
nen fi)|icmatif(fj an einnnber jU reiben, no* recniger, jebe föt 
ft(^/ loie in einem Se^cbucf;, ober einei @nc^Elo))äbIe ju btax» 
tciten. Um bie einjelnen 3weigc be6 StatlirroilTen« grünblic^ 
JU ftubiren, btii^t man fie uon beni Snume, reißt fte au« i^rem 
gemefnfamcn aScrbanbe, flrerft ile in eine fijftenintifi^c Sonn unb 
unterfuc^t Slatt für Statt in einer beftimmten SRei^enfotge. €in 
foIe^cS 5B(rfat)ren, eine fül<^e fi)(tematifc^ georbnete, jerglie* 
btmbe Scarbeining ber SlaUirwiffenfdjnften ift ater unmägficf), 
fobalb man fit in itjtem oUgemeinen natürliffjen Sßerbanbe bnr* 
ftetten toiB. 

ÜDie Sidjtpuntte, reeldje menfdjlic^ier SBetfianb in biefem 
@ebiet erfaßt I)at, liegen nic^t in einer einfachen fRt\i)t !)int(t 
tinanber, mä) nic^t in einer Sbene. €ie fmb wie bie ©lerne 
im aSellrauin aUftitig »ettljeilt unb gruppirt. Die I5etbinbtn* 
ben ©Iraljlen bilbcn ein förperliiijefl Sleß, ein Dielfac^ »erfc^lun^' 
geneS ®eB3ebe, unb wenn man fie nur in einer 3ti<f)tung wie 
einen leittnben 2ltiabnefaben »erfolgt, ceriiert man leicht i^ren 
allgemeinen 3i'f''n""*n^iJ"g "u* bem Sluge, gewinnt fein über* 
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ft(l>HiiifeS Silb ton tfin *}.?Ian bffl Sab^rinttjcä, Don bcm ®t'' 
däubc bti SSell unb \i)itm ^aud^alt. 

9Bie cö iiidjt bct 3'>"dl btfl Äoöinoß tfi unb fein fann, 
über tinjelne Sirtturroiffenfrfjiiftm ju bdeljrert, fo fann eö aud) 
ntc^t feine Slufgabe fein, Boriiiflörocifc 3ifucö ju lebrm, mut 
(Sntbcrfungfn niitiutl)ei(en. lär fagt nur bas ©cmDiincne mit 
füljncm ®ritf jufamiiKn unb jcigt fdnc Harmonie. 

@6 »ctfte^t fiel) »on fclbft, tag bei fo uinfaffcnbet 3;ar= 
fteüitng immer nur bie ftbcrisicaenbeii ©rft^einungen unt ®e* 
fege l)erDorgcl)cbcn werben fönnen, a\it imlergcorCnetcn 3Birfun: 
gtn unb Srfdjfirtnnflen muffen, um bie iJnrfteUung nidjt untlut 
gu machen, um iiameiitlicf) bcn Saicn nid)t gtinj ju ^enuimn, 
n>ic nitftt sorbnnten libergnngen »wbcii. !Darin liegt bie iSc^mies 
ligfeit unb bie Jtunfl folt^er iDarftellung, latan fc^eiretleii fc oft 
gernbe bie grünblirtjflen gotfctjer, menn |ic fid) allgemein ßei:= 
finnblicf) machen ivcliten. 

SEäljreiib bie einzelnen 9l<itur»jiifenfd)aften nur auf Seob# 
fl(f)tung{n fufen unb auf iljrcni fidjeren ©oben meitet fdjreiten,- 
inng ein foldjct umfdffciibcr Ueberblicf, ivie iijn ber Soömoa-.- 
serfud)t, fic^ l)ier unb ba iddI)I barüber tii^tbrn uub burcl; beh~ 
«mbinirenbcn Sßerfianb ben 3üeg ju einem allgemeinen 9Iatut« 
»erfiänbnifi anbafinen. 9!bct fccr tdjtt 9laturfütfc^cr »erfährt 
Ifierbei nie uragetet)«, er beburirt nicfjl bie Söclt unb if)te ®e= 
feße md bem 9Jer)l(inbe, n^ie eö bie beulfdje ^pijilofoiJljie uet» 
fudjt hat. dr bctradjtcl nie^t bie 2Scl( als ein Scfullat bc8 
Sentenö, fonbern bnS ÜJenten dl« ein Diefultat bei 
Sffielt, Der ©eoba^tung berfelben. Ser menf(^li(^e SJerftanb, 
bie ®efege beä Iienfenö, jinb geworben, rcie fie finb, weil bie 
SBelt ift, wie fie ift. S)ie gotinung beö Crgnnifi^en Ijat fii^ 
immer unb überall ben unotgnnifdjen SebenöelcmEnteii gcfftgt 
iinb angefd)miegt. 3a wir könnten von unferem bcfc^riinften 
irbifdjen Stanbpunftc nu3 fogar uerfudjt fein, ju beijaupten, 
baf ber SHcnft^ mit feiner Sntetligeni baS enblic^e Stefultat 
tintt langen ©ntroidelungfireilje organifd)« SJeftn fei, bie burtft 
(iHe itjre ®tnerationen eine uncrmegÜdje Summe äußeret (Sin* 
brücfe (unbewußte SJeobadjtmigc» ber Statur unb i[)ret ®tfe()E) 
aufgenommen unb fti^ eben baburd) ju einem benfenben »er* 
pänbigen 2ßefen em»)or gearbeitet (jnbe. ©i*er ift efl wenig* 
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ptn«, bag in tct orgaiiift^en @c^D)jfiiiifl bc^ ßrblörverö eine 

aUmäliflc Steiöetung ftdttfiint), bie trfi nacf) unctmc&[ici)m 3cit=' 

(pcrfjm bcr (SiiHBicfcIung in bev mcnfcfjlii^eii 3ti(ftli(ic«j ifirm 

I iirpigtn (SulminatiDnepuntt trveit^te, ton bcm wir nii^l miffen, 

1 tfl brt Äulcrfte ift. 

©6 ift bcgtciftid), bap ein ©Enuilte bc( 9tatur, wie e* 
t. ^uinbolbt im fioömoe ucrfudjt (jot, n>mn tö nldjt niif 
jtbct ©eitf in fDcdcDe SPckfirung nuSflttm roiU, nur bcm gauj 
Btrpätiblidj fein fann, bcr eine bebtutenbe ©umme öon Siatur» 
[fnntniö mirbtingf. @el)t begreiflich alfü, to^ laiiftnbf, ivtlclje 
bo« inertiDÖrbigc Suci) mit ©ifcr crfiriffm, eS in gewiffcm ®xaU 
betrübt aufl ber §anl) legten, mit bem iiieberfdjlagenben ®e*- 
fufel, bflg fie eö niiijt gmij t)erftel)en, Dbroc^l fie bie güllc beö 
3nl)alted auf jebct ®cite al}ncten unb bm'^ (ie i)od)VDClifcl)c 
S)atfteIIung länger bnran gefelfelt icurben, qIö bicS auferbem 
ber ^aU geroefcn fein rcürbe. ». §iimbo(bt fagt t)ierü6et 
felbjt: „3)er Umfang son ^Crcbtcmcn, bcren Untcrfnrfjmtg ber 
ylj^fifdjtn Sffielttefcijrcibung ein fo ^oljeS Sntctcffe gewährt, ifl 
Vteflett^t nicfjt ganj ju Dcller Ä(arl)(it ju bringen, bn, reo fpe« 
dcOe 3$otfcnntniffe fe()[en; aber auc^ o^nc ä^orauöfegung btt> 
f« fönnen bie mtijlen gragcn befriebigenb erörtert roerbm. 
Seilte fid) nicfjt in ciUen einjclnen 3;£)eilen bnfl gro^e 9fatur* 
gemälbe mit fe^ntfen Umriffcn barftellcn Inffen, fo wirb eS boc^ 
I wain «nb anjiel)enb genug fein, um ben ®ctfi mit 3been ju 
^HArrn(^cnt unb bie ^inbilbung^Erctft lebenbig imb fructitbai nn* 
^Kittgcn." 

^^K 3)UT(f» einen iveltberii^mtcn 9?amcn getragen, ()iit bnö Sui^ 

^^■Uttr tiefen Umftänben n^oC)! eine nod) yrögcre äJerbreitung gf 

^^Minbeti, als iljm, luenn c6 fic^ um fein »oUeö Sßerfiänbnif Önn» 

^^^tU, ejgentlid) jufommt, b. I). 3:aufenbe bcfißen unb lefen t&, 

fcie eS nic^t »crfteljen. 3eber ©ebilbcle glaubt, er muf ben 

Äo3moä gelcfcn t)abcn, unb borf) ift eö unmöglid), baß 3emanb, 

ber nidjt beträ(i)tlid)t natutiöiffenft^aftlitlje Äenntniffe beft^t, itjn 

»öUig »crfteije, obmo^l einigen ©enu^ unb einige Selefjrung ein 

Stbtt baraue ju jie^en rermng. 

I5er ©rfolg ift bennof^ ein gropet, gar SKandier ifi ba* 

mrtt) Angeregt roorben, feinen aSongci ju erfeßen, Tid) begriffe 

djaffen, bie i£)m feljlfn, von gar mandjcn meiner grcunbe 
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(in ii^ fflbfl fc^on an(;tEiaiif]m rcotbrn, it)nm fincn SiBcg [jiciju 
ju jcigtn. Scidfdi ju ^ül^t äu fommen, ift bet ^md tief« 
33mf(, 5>ariiu« ergifbt fidj fdjon, bnf fit »orjugßnwtfe für 
bft tifPimnit finb, tie gtrn einigf greiftunben tcm aUgmcinen 
ajttfiänbnif btt 3?atur iBibiiieii iiiöc^trii, p(jiie (inen 3weig bie» 
ftr aSiffenfrtjnft, ober nif[)Ktf, fpcticU ftutittn ju fönnen. gür 
fptfiflltd @lubiitin b« Siahitniifffnfctjafttn finb 8e£)rbüd)er unb 
anbrre ^ülfÄmiltel genug Dct^anben. Iiiefe ©tieft fcQen nur 
baju bcittagcn, taf ^licn vom JCoSmod neu) etivaft mtt}t ven 
fielen föitnen, al« biäljer. ©ie be^ie^en f«^ möglic^fi auf 
u. ^umbolbl'9 Äoömo« unb trrfolgen fnncn '^Jlan in bet' 
felbcn Drbnung. lämmtten <Bk barum feinetl« fijftemulifdjm 
Sau, fonbern nur abgcriffenc fficrnttfungm üljer einjdnt ®e* 
genftänbc bet 'Statut. Sieben jeter ©eitenüberfi^irift ftnb bie 
berreffenben Seittnjaljlen bciS Äoemc6 (bet tt^m Sluflagc beS 
etilen öanbeS) angcfuött. 9tiit ^icr unb ba (jnbe ic^ 3iif*i6e 
JU bem 9iot()anbenen geivogt, bie ba0 ®fbiet bec (Srläutetimg 
öbttfrfjteiten. 

3(f) roerbe mii^ ^icr m'c6t übet bie SHetfecbe »erbteitcn, bie 
i(^ Wählte, um meinen Swerf ju etteicijcn. Sic mögen biefelbe 
au« bem 3n^alte felbft ctfcEjeii »nb beurtljtifcn. 9iut fo öiel 
»in icl) im aJomuö bemetfen, bag i^ nidjt beabftc^tige, ©aft 
föt £«5 tinäetn ju bcleuiljtcn, fonbetn baf icft nielme^t nur 
bfl« !Bict)tigete ^ercot^ebm unb in fteict Briefform befptec^m 
»erbe. Bleibt bann bem ?efer aud) 9K(ind)e6 nodj bunfti, fo 
mag er fii) mit bem gelangten begnügen, ober auf onbtrtm 
SBJege weitere Belehrung fuctien, Iiaf icf) bnbci con aller ge* 
lehrten 9Iu6fi$mu(fnng, namcnllid) von (Sitalen, midj mÖgUi^fi 
frei Ijntten miiö, terfle^t fidj »on felbft. 

Slbet nidjl unterlaffen tonnte i^ eS, bet fogenanntcn natut* 
13f)ilofop^ifd)cn Sfiidjtung t)iet unb ba entgegen ju treten, ba fte, 
nu« bem Oebiete bet ctnften gorfd)ung g(üdlict) verbannt, (cßt 
nid)t D^ne (Srfolg vctfudit, fü) povulär ju machen. 91atiirli(^ 
fonnte ii) babci nur bie btbtutenbettn Mepräfentanten tiefer 
Midjtung befonbetg beactttcn, bcnen efl gelungen iff, butd) gcifi* 
reitet S)ar(leIIung ein gro^t« *yu^''fw"> i" gtiüinnen. 

3n 41 ©riefen finbcn gie nun folgentt Oegenflänbe 6e» 
fl>rod)tn: 
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9Mnxttwi9 

etofc unb .ftri^t, Wtxim unt Sein, 9tatan^lo\e9^U . . 
etrrnfituiipiTuna im SBcItraum 

nt6(r 

ttnfcT Scnncnfiffttm, 3a^l ttr ^kndtn, 3etia!allid)t. €tcnis 

fitnuppfti^ügt 

SinreunsSBefttjc. Atv^ltr. Stinten 

IDiifettftftit bn $imtntUrDttifT. StfljinRiuiis«tD(ir( tuftibcn 
Unfct 9RoRb, iSa^n tiffclbin, ttini SUmorü^are unb hin 3Gaf' 

ftr, Dtiiflnc^tnfonn 

Aetncttn. St^offtii^ii ictfilbm, ¥ot»if<iiina, t769, ISOT, 

1811, 1824, Srlniirntirii tti iiit,ln 

SRtttDTittinc unb Sternf^RUDVtn. %xuiim SnMttn, J&v 

flanetVili, uomdtliibt SltlEurHiini, äUelturfltinfaQ v. iSraunaii 

(EntfttnunQ ttx i^jrftrTnc 

Cctvtgling btt 9'tD""'- UnahiifeiEilighit ttS Sit^lfcurtn . 

Sdannit @rbftuflt. £iil( berfdbtn 

gotm b*r etbf. gtrifetr« 3u|l«nt, Xi/ttxv. Oralmrffuna'it, 

$rnCtlb(Dba(})tunem, (Siiiflü{Tt auf Ht SnonCB.ibn .... 
SDit^lioftit btt @Tbt. 33(ftimint bUTd; ilJmbcIttvbat^lungtu 

unb Cit Sit^iDiitii 

3nntrc SSäimc in €tbc, ^tnäitbiglcit Cfrftlbtn . . . 
9Roflnett6inuö bti @rbt. Stdinalicn , SndJnation, änttn« 

litäl, €ifiivantuii(i"i. ^iamtignctisniua, ^olnrlii^t«: . . . 
SfU^teit bei %eltröt))tT. ^oldTlii^ttr, aU(ct(«l(iii^ttn, 9!ul> 

lant, äSalltTäntc 

Sullonff^t XtiÖliaTtit. %xüi,t\t iCtutunetn. Qrfläiung, 

ttnlflc^ung Ctr 3nftl SttbinunUa, 9ltil)tnen]Faii<, ßcntrali 

uulfant, @tr(tütt<rungS3<&ictc. (Sc^ciung<Er>^t(r, 3lufTi^t'ittunQ«< 

Trat» 

QaequcDtn. ^mn nifn^tn 

0e9feT. Oiriärung tcifclbtn 

JDrt inntit S3au In Sibc. @tcgncfie, l9»lDgit, @tfltint, 

Sd)id)lacf)(inc, %iik\txa,t^tm, 9n>ifFrgt|)eiiic, (SanggiliEine . 
1b\t JBilbuns btr ftReit erbfiuitt. Uratfilcgt, (Srilmimgsi 

truftt, (EvnvtitigtßciiK, €d)i(^t3(|)tmi, vprlvelllii^i OTgnui^mcn, 

$tiicbcn 

Silbuns bei ®tfttmt. ^fvl\m\\ä;t, (.'liitcnif^c, vulfanif^t, 

erganif^r, inttamcrpliiri^c 

@tf$i$tt bei CrQaniSmttt, SStbeutung ttifdbtn, ttfic lSnl< 

flt^nig, Gnfwirftlungirti^Mi 

enntif^e 9316*1 

BCTtfieilunQ btS fianbeS auf bet SibDfietftä^ir- UtrAditn 

tftftibfn, 5i>vm b<r Dbctfl.iiiit, einflug nuf las Etbtn . . 
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€tfitt 6rtef. 

9latttrgettttf* 

5c niebriger riit aWenf(^ iii inteDectuener ^{nf!6t fJe^t, tfftü 
»rniecr 9iat^felf^afted ^at für i^n Da« X)afein fdbfi: i^m ft^dnt 
»iclmc^r fld) SlUcö »ie e9 ijJ, unD Daft cö fei, »on fclfcfl ^u »erflehen. 



®e^cn 6ie jtc^ um in allm SBerfflätten bee ©eifiee; bie 
bm SWmfd^en umgebcnbe 9?atur ifi ba« ©cbict, auf welchem frefcd 
gorfc^cn nad^ SBal^rl^eft am n)eni9fien auflcfcmbct tt>{rb^ Der 
SJfer für SScrbrcftung naturn>{fl[enfc^aftlicl)er aBa^rJ^citen ober 
Srrt^ümer f)at nod) feine ficilfanffd^e SSe^per, feine SSart^ofo* 
mäuenac^t, feine ©eptembermorbe gegeugt 2)ie ^ßreffe, fon(l 
oft fo fprobe in anberen 3)ingen, f)at ben aBal^rI)eitett ober 3rr^ 
t^umem ber SRaturforfc^er faum Je i^re Stimme ^ern>eigert} 
ttJol^l mancl)er Senfor fc^rieb fein imprimatur mit ironifd^em 
gäd^eln auf unfere l^armlofen SBIätten 

!Dad Stubium ber SRatur auf er und t^ermag nic^t fo ju 
fpannen, auf bie ^JJ^antaftc gu »jirfen unb 8eibenfc^aften aufgu^ 
regen, aW ba« ©tubium menfc^Iidjer (S^araftere, ©mpfinbungen 
unb J^anblungen^ @6 iji burc^aud milbe in feiner SBirfung, 
e6 uberjeugt nur burd^ ®ränbe, nic^t bnx^ ®efft]^Ie. 2)ie S3eob=« 
ad^tungen ber Matur auf er un6 flnb i^rem SBefen nac^ gang 
obiectit), be6]^lb unbefangener unb fc^ärfer, a(6 bie Unterfu^ 
dfiungen im (gebiete ber 5WoraI, 9leIigion, ^olitit ober ©efd^ic^te, 
L 1 
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bei benen ftatt 9Ka^ unb ®M\(i)t fictö nur mbbibuelle @d)aöung 
angeivenbet ju n>erbctt t^ermag* 3enc gewahren für einen Ub^ 
I)aften ®eift oft nic^t fogleic^ bie Slnregung unb SBefriebigung 
tt)ie biefe; bem gebulbig gorfdjenben aber unja^Iige glücf(ict)e 
©tunben unb banfbare SRefultate t)on gr operer @id)er^eit, aI6 
ba6 f^tt)ierige ©tubium ber menfc^Iic^en SRatur ie ju bieten 
vermag* — 

!Dae n)ic^tigfte ©treben beö 9?aturforf^erö ift ba6 Sr^ 
fennen be6 ?Rotf)n>enbigen, baö Srfennen t)on Ur^ 
fac^e unb SBirfung unb alö unerreiclt)teö 3ifl baö @rfen^ 
nen be^ natürlichen unb notl)n)enbigen 3u[^n^nien^ 
l^ange^ aller IDinge unb aSorgange* 

©lauben ©ie mir, mx Je ben ®enu§ empfanb, aud^ nur 
gwei neue SBeoba^tungen in folc^em organifd^en 3ufammen]^ange 
JU erfennen, bap fic^ bie eine afö notI)tt)enbig aM ber anberen 
ableiten la^t ; n>er je baö ®(ücf f)atu, Urfadje unb SBirfung ir^ 
genb eined ?Ratun)organge6 auf^upnben unb grünblic^ ju burc^^ 
fd^auen: ber toirb folc^en ®enuf faum no^ t>crtauf^en mögen 
gegen bie für ben Slugenblicf mä^tiger aufregenben tiefen SSHcfe 
in religiofe ober fodale 3wftänbe ber SWenfd)en. @ie bleiben 
fiet^ unft^er unb unjufammen^angenb, fo fange man ni^t aud^ 
bei i^nen bie organifcl)e Urfad^e nad^weifen fann, woburd^ fte 
bann in baö ®ebiet ber 9?aturforfd^ung falten* — 

gragen n>ir nun gar nac^ bem 5Ru^en für bie 9Wenfct)beit? 
S33elc^eö politif^e ober ftaatett)irtl)fc^aftlid^e ©9ftem, wel^e 
^oefte, ja fefbfi iveld^e SReligion, i)at bie Kultur ber 9Kenf^en 
in bem ®rabe (fage man immerl)in materieö) geforbert, al6 bie 
gortfc^ritte ber 9taturn)iffenfd)aften? SJon ben fleinften S3e^ 
quemlicl)feiten be^ bebend biö ju ben einpupreic^ften, bie @ri^ 
fienj t?on 9Kittionen bebingenben (Srwerböjweigen, t^erbanfen wit 
btinaf) alle (Sntbedfungen beö testen 3a^rl)unbert6 ben Siatur^ 
wiffenfd^aften unb ber auf fle angetoenbeten SKatl^ematit* 2)ie 
3laturforfc^ung ifi bie le^te Sntwicfelung^fiufe ber 9Renfc^l)tit ; 
ber erfien materiellen SntwidEelung folgten nad) einanber 5ßoefte, 
Sieligion unb 5pi)ilofo^)]&ie, eiii jute^t bie 9laturforfcl)ung al^ 
l^errfcljenbe 9tic^tung. SBeffeM) fagt bitblid^: 2)ie SKenfc^en 
lernten erft ge^en, bann bud^ftabiren, bann lefen, aber erft feit 
SRewton t?erftel^em 
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dS luürte fmliclj btn ffictil) jcii« (Srifttefnlreiifduiiöni 
ff&r »erttnnm i)ti^m, mnn man fit trni Sinmnoifffn uiilfr' 
*rbnen woütt; bai ift nid)! bie 3)iemuna. &t inüiTrn aUt 
neben finanfcer fottbtftcöeri, um btn a)(enftf)cii auf tti ^el)t 
In ©efiilung ju erhalten, üiie (jemiill)It(^( Spijätc bn aRcnfctj' 
^eit ifl fciitcf) (ciic imtiiHict) (jeföttrrt iDortcn, aber iai 2Jci 
flteifen ber 9ßelt uiib i^rer (Scfepc, bttfe Jjöt^fte Qtiftf 
iung über biiS f£^ier, [)at nfit in btn Irrten Sotfiljuitbeilfn be^ 
fvnnen. 

3utrfi crfannte mm fDgenqniKe mcrijtimfctje ®efc^r, wie 
tai bcr 6cfji»frf, bcinn djcmifrfjo, loic baö bct SBii^benuaubt« 
fdjaft; jrpt ifi mnn barnii, tie Draanifrtjeii ju finbeii, iinb enbs 
lid) njtrb flurf) taö gtl.^pt Siär^fd p|i)d)iftl)cr 3.1)(iligf(il burc^ 
*«bacf)Hinfl gelüftet werben, lUflrfjcS turdj blc^e« Stadjtmlen 
3U entiiffem, man fo lange vergeblich bemrUjt roar. 

3(i) l)abe 3l)nen ba von btm ©cnug unb Stufen befl 
€nibiiini8 ber Slaluc gcfptotijeii, aber giir pfi loirft man ihm 
»or, ba^ ti fi(t) mirt) in unnü^e ^aarfvaltcreirn nnb Specula* 
tionen rtriiere. ISian luitl tt> eben nur ai6 ineltenbe flul) ans 
»rtennen, itnb abftracie t£i}ccn(ation ber *4-'()"ori>p[)ie allein ge» 
fiatten. 3I?an l)at j. S9. bct gcologif(t)cn Spcculntion über bie 
€nlite^ung ber Srbe sorgcroorfen, ftc führe ju feinctlct praKifc^ 
nügli^en Sicfuliaten. 5)ian foUe bod) lieber alle Srafl barauf 
venvenben, nu^bare SagcrfÜätten ju finben fiatt blopc (SrFlärun« 
■gen buntler *pt)änoiiiene. Slber bie aL'ifimft^aft nn fictj fmJ)t 
ffin anbereö @o(b, als baö bct 2Balirl)cii, taä anberc fiubct 
■fif nur nebenbei. 3ebc erfanntc Sffiahrl)eit ift t>ün eiuiger iDauer, 
Don fortroitfcnbem Sfii&tn. ©o ami) bie 3ßal)r&citcn bcr ©co» 
ioflit, abgeleitet auö juticrläffigcn Seotacjjimigcn bct Statut. 
iSetjcn mir aiidj nicljt ein, wie wnb woju irgcnt eine ISntbcifmig 
!>en f(^tinbflt vein iriffenfdjafllictjcni Söettlje bcm v''''''if*en 
?tbcn je nü&cn fönne, fc fdjlieöt biefl unbcttdjcnbare vnfi'l'&t 
golgen bpcl) ftinci^iPcgeS aua. 

2)tt$ gcwiffe Scßcinfif [Richten, bie feinen tec^nifc^cn SEerth 
^abcn, in einet beftimmicn SReihcnfolge übet einanbct liegen, 
nfdjcint an Rtl; für baS Sebtn Ijötljfi «nmichiig, unb bodj be* 
7U^en nut auf foldjni ^-öfobadjtiingcn bie £cl)lüffe, buti^ welche 
inmi In gewitTcn ©cgenben bucd; liefe S8u[)vlöcf)et @a!j ober 
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Roi)lm aufgrfiinbtR [)iit, von beiitn an bn Cbtrpdic feine 
€vut ju ftljtn war; in ©tgonbtn, in wcldjtn btt nügfte äRtnfdj 
ot)iic ))fologifi^{ jfcnnlnifit nfimald f^httt barauf [ommm fÖni 
nfn, bag einige Ijunbttt (SUen unter feinen Süßen foldje Sct)A^ 
»«borgen liegen. 

£ic @cßIogie ijai aber nUerbingS von itl)cr gerabe bie 
»erfüfjterifdjepe @elegcnl)tii unb btn freieren i£()ielraum au(^ für 
^alU unb ftuditiofe luftige §VPot()Efm geboten. ©e£)t natöts 
lictj ifl bad, benn fit lä^t bie ^J^antafit ^inft^roeifm über 3titcn 
unb dläume, bie jebcr menfdjllc^cn 93eoba(()tung für fmmeT int^: 
jogcn finb. €o nähert fic fid; in biefem ^unFte bmienigen 
üßiffenfdjaften, bie übcrljauiJt nidjl auf unmilKlbaten ©eobae^' 
tungen berufen. — 

f. ^urabolbt betämpft ©. 19 unb 21 bir gur(f)t, eint 
ju genaue ffenntnif teS (Siiijclnen ftöre ben ©enug be« ©an* 
gen bcr ?Jatiir, btr SDlaniter felje bcn SBalb, loegen btt ein= 
jelnm Säume, ber ^Jiinnolog bie Serge, wegen ber einjelnm 
©tcinc niijt inet)r. Seijr treffenb iji aud), ita« huxüitx K^. 
aDarroin am 6cf)Iuffe feiner natucitiffcnfc^aftltdjen pfeifen be« 
mtrft. „@ö ifi lüa^rfrfjeinlic^, ba^ bie malerifcljcn SiijönEjeite« 
Bon ninndjen ZbciUn ßiiropa's Sllleö übertreffen, maö wir ju 
feljen ®elegen()ctt E)atttn, Slber efi ift ein immer roaiifenbe* 
ffitrgnügm, ben (J^arafter ber Santft^aft in Derfd)icbencn Oe* 
gruben ju uergltitljen, was &tö ju einem gewiffen ®rabe »on 
bloöcr Scwunberung ber 9?aturfc^önl)citen oerft^icben ift. @« 
I)ängt mcljr »on einer Sctanntfrfjaft mit bcn einjclnen S^ljfilen 
jrber SMnfic^t ab. Sdj bin fel)r gtneigt ju glauben, baf , reit 
in bcr 51!uf1f, wo bcr, weither jcbc 9tote »«(Ic^t unb bcn ge* 
porigen @efd)ma(f befipt, auöj baft ®nnjc mc^r genickt, fo aui^ 
ber, weither t'bcn Ifjcii einer fc^öncn Sanbft^oft untcrfuc^t, bm 
scOfiänbigilen Sinbruct bason erhält. 3cbcr Scifcnbe foHte bcS* 
iialb ©ütanifer fein, benn H-'flfinäen tilben in allen 2Infirtjten bie 
^auptjicrten." 

Der ®cnuß ber 9iatur fieigcrt fid) burd) i^r Srfennen jur 
Scwunbtrung unb Sßerc^rung. Dem 9faturforfd)er ift bie ganje 
©djöpfimg ein SJunbcr unb jugicirf) eine Offenbarung, uic|t 
aber tai Sinjclne barin. ©r fitljt alle 35inge unb Sßorgitnge 
in f)cct)fter SBcUenbung unb ©cfeBmö^igfcit, unb wenn er biefe 
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' oud) no^ nic^t QÖentI)alt>en erftnnt, fo barf « fit bo(^ übtr» 
an ftwarKii «nb »irb ffe ju «tcnnfn ftrebtn, (Sint iflu^naljuie 
loon cttanntcn ^aturgefepfn t^ ncd) nit grfunben toorben. 21« 
folctje SluSna^mcn i^laitbt barunt bcr 'JJncficr b» ^latut aiäjt. 
Sbn fein 2Iltar unb ftiii Jpoc^amt ftnb flttcraü, unt« jrtem 
Saum, auf jebem £9»^, in iebem <£oimtnfira^l. 



Swfittr Otitf. 
euffe unb Ätttfte, 

„Unlctf^iitft Dinn, Bit d t([ alle evcaitgtbriiuA l^ul, nie 
aEn, n«d) liirnn !PIaniian|I(l)l(ii. Hnft nic^t mtti ju t^un trlauM 
liin vt». SttilUEltt" l¥b«il')- D't dnatiHrinc Sttrdi^tiiNg Vn 
malfclt. t» HrSflc nnl> bti Snocgimg. neu Ni Sbcmlc. ttr ^i- 

ftttn (•Insiinllli. IbEtcScttineiingtn unt 9Rlfil)una»Bfciint(rutig(n 
nsift (igfiitn. nIA' Cur« blcgf aRnfTtimiipiliittTt (Tfläitartit Bitd- 
MRiiiT (d tiltnniii nie in im tdiurifi^i Otdumcn 0*0(1(4* wW 
4EiBi(4i ^[aifffi jugtitit. 9l(btn tcc »nmllrafl D» aRatult, 

Jn m( »(Hl StKftwt IIB* «ntitt ÄtäR« in nnmlllclhnr BnSt« 
.niRg »Itt untutUA [IdiKi OnifEniuiiB ttc moIctldlH Z^tUt, tttiltt 
rugrMiiiiKr (t(iiHf*"iB(tnjan61f44fl, tf<, »ur* SliKridlSt, 
llt BKt (int SDHtml-euEltM) miinnlibfdit »[(llnnl. In (ic 
I Ui»tginl(4(n Katui, Dir <ii trn bdrbltn Dcgantliitia unanlgcftlit 
tMlIg nn». 31 >"< 6liBiii(»[iiuiu(ii tfdrn iK^it fiift undm Bd^r- 
*' «rtnunj nnt «^«([ritt V^iciUi, mlrfungiii ta SHuiixit inr, 
>iin trr aNAltnivRihiluiig abbangia. uuc tli (I4 n" '"< '<)■ 
uanlfibtii e(f[|)(n bii tdnm Scncaunatrtlitt untcnnorffit bdrftcllcii 
lalTnt, SolAt Slrhiugtn ntnin t» nnit^nilg »dr «RalltuHetil 
UiilirfiglKrii (WH etlciVKiiltM Dtn (»ttlfKAd tOnfi^liCditdl) 
Kr eiDfft Mtuctld." I. vumbiiltl B. SS. 



SJo Sie nur immer eiue grft^fiiiung bct 9iatur aufmctf* 

fmn beobadjten, loitb geitiö micJ) «bctaü bie grage iiad) bwm 

Urfatfjt jid) 3^nfn aufbringen. Sotban fagt f(£)r fcfjön: „5Rut 

*a« aßttben gtebt eine Sßovfldtuug »on beni SBtftn bffl SdnS." 

I)ie biofje SJtltbefdjteibung genügt nidjt bem menfc^s 

_lii^fn ®eifle, et ^at »on icl)er Sluffdjiriffe über bie Urfat^en 

'*et asinge unb ü&er i&te Srnfic^ung gcfudjt. 3n fcem SBer* 

»cn liegen bie Urfadjen be« Sein«, unb in bem ©ein ip; 
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bad äBcrbm t)er]^uat; aber ed ift ungleich f(fin>{tr{ger, bafr 
fiB3 erben ber ^inge gu erforfc^en M U)x @e{m 9Ran fann 
tndfi jened; ba ed i^oUtnUt, nur aud biefem fc^Hefen* SSMe 
r6 nun ju gefc^e^en pflegt, fo toaxt bad fd^wer ju gfnbfnbt 
gar I)auftg burc^ ^^pot^efen erfe^t, ober man begnügte ficf^ 
aud^ \vo\)i, einen bunfe(en SSorgang burc^ einen anberen ebett 
fo bunfelen ju erflaren* 3)urcl) bloße aSerg(eicl)ung gu erf(&ren 
ifi aber jletd gefaf)rlic^ unb läßt nur gu leicht ben Schein für 
SBirHicl)feit nehmen* go g. ©♦ n>enn man fagt : ,,3)ie ©tem^ 
fd^nuppen ftnb bie Snfuforien unter ben SBelttörpem" — „Xtt 
SBcltraum iji bur^freugt gu benfen t»on unenbli^en Sid^tfÄu^ 
len, n?elc^e gleic^fam aW Ätf)erifc^e Slen^enfäben bie ©anber ge* 
meinfamen allt)erbreiteten 2eben6 werben" — „©o wie im be* 
brüteten (Si fic^ Äreife um Greife auf ber 3)otter(ugel bilben^ 
bet)or bie gefonberten ©lutfügel^en fid^ auc^ in Greifen gu be^ 
wegen anfangen, unb fo wie ber pcripl^erifc^ freifenbe SRing be^ 
©aturn offenbar bie SSorbilbung ift gum Greifen einer au6 fol^ 
c^er 5ßerip]^erie gufammengegogenen 9){onbfuget, fo geigen fic^ 
l)k unb ba im girmament ringförmige 8id)tnebcl, welcl)e allere 
bingö gu ben freifcnben 2)oppelfternen leicht in einem ä^nlic^ert 
SSer^altniffe ftel)cn fonnten wie ber SRing be^ ©aturn gu anbe^ 
ren frei geworbenen SRonbtugeln" ^) — „!Die ®ebirge bilben ba^ 
Änoc^engerüjle ber @rbe" u. f. w* SBenn man fo bie Slatur 
ber IDinge gu erflareu t>erfu^t, wie e^ oft gefc^icl^t, fo ifi bamit 
eigentlid) gar nic^td gewonnen, e^ fonnen t>ielmef)r gar leicht 
falfc^e ^JorfteHungen baburd) gewecft werben. 

Sluf fold^e SBeife, burd) unbegrünbete SSermutl^ungen, burcfy 
baö Streben gu f^ftematifircn , el)e man bad Singeine fennt,. 
ober burc^ falf^e Slnalogief^luffe, finb bie fc^webenbcn 33egriffr 
^ou beftimmten SRaturfraften, bie Slnftc^ten ^om organifc^en Se^ 
ben ber @rbe ober ber SBelt unb alle bie bilberreic^en Slatur^ 
beutungen ber fogenannten 9?aturp^ilofopl^en entfianben, bie- 
ieber ©c^Srfe ber Sluffaffung entbehren unb poetifdj flingenbe 
$l^rafen flatt SBa^r^eit geben* 3u biefen muffen wir eö rec^^^ 
nen, wenn ein geiftrcic^er ©c^riftfteller ber neueren 3fit, gunad^fl 
mit ganglid^er SBerna^laffigung matt)ematifc^er SBabr^eit, bir 
Äugelform ber SBett au6 ber Unenblicl)feit (unb barum ©leic^^ 
l^eit) atter i^rer !I)urc^meffer beweiji unb bann barin ben ©runbf 
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ttdliif/, „iDtirum jcglit^em ctfjmiifdjm liitiicduefeii (jlä iiitegri«^ 
tcntidii Sljfil 6er aßdt) Cfe ®c(ialt öer itiiflel a(ä frü^ffte OtiinC-' 
feines 2).iKii!3 äutoniinm iiiub." "t — 
Jpier ijt e6 mm, ii'o id; mic^ mit 5[)imi jmiäcljft üb« 
itri Sludbrurf «rr|1iin6igen mödjte, tcc in Ciffe« Kticftn iipc^ 
lüieberffljreii luivb, unB tev mic ju oft ju inli'rfjni SJegtiffcn 
'kittt l)at. öd iit ta« fier Slu^trurf Hraft ot" 9(iUU[i 
mft. 900^1 foEjc geii>D^»lt(^ teuft iiiiiii fid) türuiiter mMi 
'IbOäiiCigeS, tic gtiiije ittatuc ivic ein imiiuttmetlEt ®tit^ 
Eutttbriltfleiibe*. 

9Bit fenmn in Sivtlirfjfeit nur Stoffe (Äörpcr) unt tcob« 
mm an ii)nfn aciriffe 9Jotgäiigc, Sfiuctjungm , ^Bcrnnte-- 
mngeti, Umfonmingtn , beten Urfndjcn wir Ätäfte nennen. 
2)itfe fogenanntcn Ätäftc (fS ift eben nur ein SliiSbrntf, ein 
Begriff, feine <Sac{;e) fc^Iie^cii ivit nui aud I^ten SQirfiingen, 
mi ben aSeränberungen ter Äövper. €ie fclbfl finb i^trni äßes 
fen nad) etivaö ni(|t wirtlic^ (Stiftimibcß unb folglicf) tiirctjaiie 
Uneifannteß, nur bie ÖefcUniäpigteit btc SBirfungm ift inet)r 
ober nieiiigee (ctunni, unb !)iecnad) fÖnnen mir Unter|"rf)iebe un> 
t« iljiKn innctjen. 'M) (Vret^c t)ier luitürlicl) nur »on ben fo* 
gtnannteii ^Mfteii in ber fit^tbaren 3ßelt, eine nnfic^tbarc fanii 
nit^l ®fgen(liinb bet 9iatU(iütfd)unfl fein. 

9fid)tö in bev 9iatur beredjtigt niiä, bie Srifien^ »on £räf= 
ten ein unb für firf), i)t)ne iJötper, von bcnen fie auögctjcn unb 
auf bie |te tuirfen, «cruufljufeei^n. 9Jcd) nie ifi eine Sintutfraft 
o^ne materiellen @egenjianb ii)ter ^irFung, noct) nie eine ans 
Uxi, nie au3 iljrcv matetieüeii SJitfung cctnnnt rootbcn, b. ^. 
III mnni elwn bic Urftic^tn gtiuiffcr Sirfiingen ÄtAfte, o^ne 
bflburc^ alö ctiuaä für ficfj ScftetjenbcS ä" tieieitljnen. Sßit 
ib bcö^lb, lutnn luir unö nid;t in bobtniofe JpvP^'fJtff" i^"' 
Utren icollen, oud) nid)t bcred)tigt, baS, was m«n SHtiturfeaft 
nennt, für etiuiiä Slnbereß ju galten, nl« für ein 9iefu(t(it ber 
(äigcnfctiaften ber Äötper — für eine SBirfnng bet Äörper 
auf tiniinber. Sit (Sefc^e ber erfnuerfrnft finb j. SB. fcEjt 
gut bffannt, aber ül)ne ©cgenfWnbf, lutldje Sdjwete üben, finb 
fie für unö ganj unbentbnr. 

%l)at fnib auc^ bie ettennbaren ffiJittungen ober 
l^fle fo »etfcf)ieben o(5 bie ÄÖriJet, »on benen |ic iinegc^cn; 
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t. 5- jnwi Dfrf^iettne Äörv« ipirftn nie gonj gltii^ 
auf nn«i brilKn, ot«, ira« (ba bie ©irfiing ftfifl eine »tt^fel* 
fritigt) fcnffelbc ift, terfelbc Stixpa witfl nie ganj gltid) auf 
jreti Bftfttjiebmt. Slllerbing« Unntn wir ©nippen, Änltgorien 
ton SBirfungeii (ÄtüfKn) unterfdjeiBm , innerhalb loderet nur 
brt« 9)Iaö, nicfjt ba« ©efep ber SffiirhingSroeife verfdjieten ifl. 
(Bint foldje ®rmipt bilCtt j. S. bte moljrfcljeinlicb allen Äörptm 
eigene SJiaffeiunjie^ung (®tauiWtion), ireldie wir, menn 
Dorn ©rbferper nu?gtl)(nl!, nIS gdjrocre br^eidjnen. !Eaa9)taß, 
bic ©rö§c biffer 2Iiijif[)uitg ift nd(^ tfit biöEjerigen Srfa^rimgen 
für aQe icirtlid) »etfcfjicbenen Stoffe »erftöicttn wie i^tc SDid)' 
liflfcil, unb baburt^ bic iingleidje fptcififdje SdjiBfre berfelben 
betingt, aber taö aBitfungagcfEß ift bei allen bafftlbe. 

6ine anbete ©nippe von ÄörpenDirtungen fa^t man atä 
^emifdic 9Jen«ant(frf)af( otei cfeeniifdje J^äligfrit jufamj 
men, aber nuc^ I)ietbci ift nur bie aUgemfine ©efe^mäpigfeit bie« 
feifce, icber Stoff wirft anberS, unb fflr eine gto^e 3abl "oon 
©toffen ifi bic Srt iljrct gegenfeitigen (Sinn>irfimg fo genau ets 
niftteK, b(i6 man bic baSiirt^ erfolgcnbcn (Srffijeiniingcn genau 
sorauö bcftimmcn fann. Slr^nlictje ©rapiden bübm tWagncti«« 
muS, (Jleftricität u. f. vo. 5?a9 jinb jienilict) gut ettannte tBef* 
fpiele fD((i)er Äalcgorien ron Äcrpetmirfimgcn, aber luic Icnnen 
uns rcineömcgeä rühmen, alle bic pcrfrtjiebcncii „Äräfte bet 
Sftfltur" unb i()re ®cff&e ju femien; TOurbe budj eine ganj neue 
ffiirfungäiDtife ber ilörpcr, bic biamagnetifc^e, erft vor rotnl« 
gtn Sagten cntberft. 3(uct) bie gegenfeitigen SejieljHngen unb 
Slbgtenjungen finb häufig nod) nnflat! Cft ift nur bie 3WiMe 
ber (5rf(^eiimngfn als gefejmäßig erfamit, gegen il)re ©renjtn 
tjin aSicIe« not!) in SScbcl gc^flt. 21bcr bie ^taturforfdjcr fmb 
jl(^ biefcr UnDtiüfommen[]ctten bcrotißt, fie wiffcn, njie iveit fie 
b(e Statur ertannt ^abcn unb bel)errfci)en, fo ba^ inncrljnlb bie* 
fer bfflimmten, fic^ täglicl) enufitcrnbcn ©pijnrc il)nen ni(tjtfl 
bunfcl, unftar ober jioeifclijflft ifV, wä^tenb fie barüber tiinaud 
ein Srfjritt für edjritt ju crobcrnbeS ®e&iet nur biö ju einem 
gerotffen ®rabe ftberblicfen, in rodele« fic juiucilen f'tfjon fü()ne, 
aber unfjt^ere §ijpot[)cfcn ale SJorpcfien n>cit Ijinaugfiijtebcn. 

2)icfc f't^erc llntcrfdjcibung beö Grfamiicn uoin ^^pot^cti* 
fd^cn ifl t?, irc((t)c bic 9iatuni)iffcnfc1jafteii fc^r luefcnllic^ pon 
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tmtn imtcrfctjfibtt, bit BorjugSirrifc auf fiibitctmtt Miir'faffung 

3t nflc^ btt Sütt brt Stofff, if)rtt9Jcrbtnbun9en iinb SBJir* 
fungdivitii'tn, bic a10 Dbittt b» Unttrfui^uno bicntn, f)iit mAn 
M Stubiuin bei 9IatuT in einjflnt SoclriiKn sefonbnt, bie 
aber aUftiliti in tinunbet greifm unb in 30cil)rljcil nur ein &ani 
jt6 tüten. Slßronoinif, ^i)?fif, Sfjemif, ■iDJinnalcgit, ^otanif, 
^oolofiie unb älntl^rovolonit ftnb foldje Üioctrinm, man fann fie 
it mii) 3rof<* ""b Slnft^t in ®nipp(n tminigen obtt nocti 
intbr jerfpalten. 3)er AoSmod firebt bnnai^, fit in itUgtincintm 
jufammmf)an()t ju jeigtn, 

(ii iß eine ganj natürlic()t Solge btt ungWdjm Scf)it>it<' 
tigfeir, bn^ bit ®t\t^t tinigcr 9iiiturftäftt btrcitfl siel beffet tr* 
fannt finb, ali bic anbcrti. 3m SKIgtintincn ftnb bie mcd^a^' 
nifcfint unb ^emifttjoi SßlrfungötCfii'en bei fogenannten anof 
gnmfc^en ÄÖrpet »itl btffet cifumil, nlfl bie bct organift^tn. 
Jiie Icpteren I)(i( man jurocileu Stbenöfinftc genannt, unb ber 
31ee narf) ganj »on jenen gefoutert. ©cgt« bie unlerfd)eibenbe 
Soifmmiig itäre nirfjW einjmccnbcn, ba man fic nic^t tijUfiän= 
big mit icncn ibentiftcitcn fann; aber mit biefcr ©tncnming ift 
baö 3Ji)rurt[)til nur ju innig »triBac^fni, |ic frien ein abfolut 
unlööbatee >]3robkm, unb bafiir fann fie jetit fein Sianirforfcfjcr 
mcfjr I}alten. ®ar 3)iancticS, reaö man i^rcm buntten, unet* 
tltirbaren ÜBalten iufc^ritb, ift butd) bie neueren gorfctjungen, 
befonbet* turdj bic im ©cbictc btr iitganifdjen Stjemie, auf bie 
Iirfanntrn @ffe^e ber ^4^^?fif unb (SI)cmit juruifgefü^rt ivorben, 
unb SHiemanb, btt btn (Sntniirfelungögang ber Siaturiuijfenftijaf' 
Itn unbefangen ubcrblidl, roitb baran iiuciftin, ba^ aui) bie 
nodj unerfanntcn SBirfungöiueifen btr Stoffe in btn DrganiS» 
mm, ftlbfi rotnn fie eigenttjümtic^en, noi^ ganj unbctannten @tf 
ft(stn folgtn feilten, tinft etfannt rorrbtn föunen. Slfctr i»ir 
tDiffen nit^t, ob nicl)t bie Scfjreieiigfeit bloö in bet SÄannit^* 
falligtdt bet (SiniDtrfungen liegt. 2)a9 erftnnen ftcigt ganj 
naturgemäß »cn bcm (Sinfacfeeren ju bem SufininiEngcfepttttn 
auf; juerfi I)ot man pljpfitalifctje ®efcee gefunben, bann ctjemi* 
f(^e, bann otganifdje, unb fo naivem tvir und immer mel)r unb 
"■ bet Üöfung befl Sftätljfeiä ber ^irntl)ätigfeit, iBelcfje«, fo 
1^ jept iibcrfebfn lä&t, ale baö filinjitrigfit ^Problem btr 
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Siaturforftfcuiifl cot un« liegt. 2lL>cv iDÄlirtiib in Ctii iiifbmn 
!3i)l)iUfu nod) ijat 3Jir[cö ju löfc» i'ibtiji &Idbt, luitb i<t a[l= 
fdrige Slnariff mit Otedjt aii^ fäjoii auf bie fjörfjftm ijtridjtct. 
5)tnn foft irtct Sptlf^tiU tm nieBcrfii ®ebUt nuidjt etntn im 
6öE)cccn ntöa'itlj/ '"'t W^" tmpitifclje (iiifii ttjcotElifc^m unb 
uuigfte[)t£. 2)ie iimefteii pljvr'ologifdjcii tmb pOcriiologifcfjcn ür* 
bcttm Ijabm wichtige SJotvofim in bicfcm i^ebiett crfämpfl, 

Sias untlarc Sll}iicit flUgcmeiiici Sintilcgicit bct Sialiirttäfte 
unb ÄSrper, c^nc babei bie fvecififdjtn 3!frfi^itbciiE]citcn iljrer 
sajirfungni ju etfrniim unb ju wütbigcn, Ijat uft gtnug foge* 
nannte natnrv[)ttofo))!)ifd)c Sluffaiuingcu bftDorgctufen, bie 
nidjtö njcnigtr aiö natürlid) unb i)i)tlo|"oplji|"t() finb, bic fid) 
abfc für (Stflärungen bcä noc^ Uncrfniintfn auegabcii, uiäljrcnb 
efl bodj nur fubjcciiue SSorftcllungcn marcn. 5>te Siaturpoctcn, 
rodrfje bitft 9iid)tung tinfrfjlngrn , pflrgcn bit iSxte ob« bie 
Sffifit übrr[)aupt cium CrganiSmuS ju nennen. €ie ftnbeii 
„baffclbc ai'Erten itnb aßirten in bem ?ebfi! bet aßclttÖrper, wie 
in bcm ScBm bcr unä näijcr fldjenbrn irbifdie» @iRjelivefen; 
fie erfenncn in ber rnjillDö freifcnben ilugel befl il^Ianelen mit 
it)ren ©in» unb 3lii6ati)mungcii, mit beni befiinnutm Ärcl^Iauf 
i^ret ©ciDäffer, iljcer mngnctifdjcn uub defirifdjen 8eben«äupe= 
rungen u. f. m. nidjlS ii>cfeni(id) Slnbereö, als in bem buri^ 
fieiviffe DSciliationen im Sßafffr nniroHenben 3nfufi)rinm unb 
in bem burd) nuignrlifdjc unb elcftrifd)e GltnenfäBe bcbingten 
Sreiöliiufe bet Säfte in beu l)Dijmn ©efdjöpfen." '') Durd) 
)old){ jum X!}cil unridjtige, ;um ^^i' ivenigficnS uncrmiefene 
Silber, a^erglridje unb Eeulungen wirb für bie aSifftnft^aft 
ninnnermc(}r (Streaä gewonnen, iiod) luenisicr abev »eimögcn fie 
eine ri(t)tige unb tiace aJürftctlimg öon bem Siid)i'erE)aIte jU 
geben. 2)en Slnfängtt ober Saien fönnen fie nur cenuirten, ber 
gelbftfi)rfd)ft butdjfdjaut feljr balb it)ve §.iltloriflfEit. iBaS ifl 
natürlidj nic^t bcr Seg, ben o. Jpiimbciibt im J^oSmoS ein> 
gef^Ia^en E)at, um bie (SinEjeit in ber Sßielljeit ju jeigen, (£r 
fuc^t Btelmeljt bic a3ccfd)iebenavligfeit ber Sirfungen anfc^nulie^ 
jn machen unb ju jeigen, luie burc^ b(c äSannitfcfaitigteit i^rer 
Sombinntionen bic 3)Iannid)faltigfeit ber SJelt unb febeä Sin' 
jelnc in i^t bebingt i(l. — 

SBiK man ^Bewegung unb Scbcn alä ibtntifdj bejeidjnen. 
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hrai frctlirf) ift in t« SQJclt übrratl 8c6tii, jcter ifjtet Iljtilt 
ift kbtnCif). aiber mh^t Bcri'ctjletditiftt btfl SctftiS! imB ba« 
iß Eben tu (ämiHflenfi^dtl tct ^cit, biip mau Ctt)"t 'iBfri'djiebcn* 
f|[it lt)dln)cif( tiurdifc()aut, ia$ man nd^. tag bic Scrccoung 
ttS 3nfu|i5riiima im SJaiffr nuf nntcre aöeifc crfoltjt, fli« bit 
tcä ^tmincISförvcrd im SßcltMum, ba^ SItlimm unC atmo|'i}[)äf 
ti|'(^e Strömtmurn, b.ip <£aflcifcultiHoii in Drgaiiiamfn iinb 
Kr ÄrdSliiuf bcö aStiiTrrö auf bet (Srbr, fe&t icoffurlicl) «on 
(iuaitort Bcrfdjictcn (Inb imb |>l)r luiiilcidic lUfnc^eu ^atcn. 

3)ic 9iaturi}^i(cfi)pl)eu Iffleu il)r(n iBcbauptuugfn frrilii^ 
aadi ®eotad)tuugcn ju @nintc, abn fic ocrfolnm uidjt bie 
^(^lu^ffttt «eil 9Eitfung unb llrfnd)c turcf) all' i[)rc tug Der» 
timtciic» ©lieber, att melc^fn trr 9tn(utfot|"rf)et fid) möfjfam 
tnnjoratfccitet, fciucä fiberi'pringenb , flctö ein torljevg[E)fnbe8, 
dStr nie baS erfte ©lieb evrticfjent; fenbcrn fie (bie 9iiiturp[)i(o* 
fophcu) übcrfpriugcn tiefen SBcg, Senfcn fict einen Anfang«' 
punft, leiten baraiiö alle (irfitiemimgen gewaltfam ab unb fagen 
bann: „tcEit, fo ^nngt 9It(e5 juiammenl" 

Xic grf{f)einungen, irelc^e mir in bet Üßelt lüatjrne&mcn, 
itt iljrem ^ufammen^ange ju «fläcrn, bie ölcfcBc bctfelbm auf» 
jufudjen, ift bie Slufgabe ber SinturiLMffenfdjaft. S>i(f(t 3ufam» 
menljang ber ©tfcfeeinungen ift, luic tit Srfctjtinungcn felbjl, ein 
enMidjer, wenn nuct) nicljt teftimiut begrenjter; tic ©nburfatfje 
iiücr Siinge, baß @efc& ber Süett luirb uns ««ig unerllärbar 
bleiben; nur nÜIjern tännen luir uu3 ber cmisien ^al)r^ett, jie 
erreieljen nie. J)it, wo \m in brn (Srfdjeinungen eine fiete Slna^ 
legie, eine ©efeemägigtcit ivnEjvneljmen, nennen mir bie Urfac^e 
tiefer Srfc^etnuug Äraft. 2iiclleitt)t gelingt eS ber Sorfct)ung, 
tiefe Äraft auf eine anbere äHriicfjufiJI)rcn, unb für bicfc miebei 
eine Urfadje 5U finbcn unb fo fort. £o l)at man bic dieinl* 
((^e Sierbinbung auf ba3 ©efeg ber SBcnuanbtft^aft ber Stoffe 
äuiütfgefiihrt, bei nflljerer ©etrat^iunfi evtainUe mau bicfeö alft 
tie Ausgleichung bre ele(ltifd)rn ©egeufaeefl, unb ber nätfjjien 
3ufunft ift e« »ietleit^t sorbehalten, bie Urfadjeu ber dlcftricitöt 
jU entbctfen. 9iiema(3 öerläpl aber ber goifi^er baö ©eOiet 
_ter 9ßirfli*teit. 3n ber Äettc »oii aSirfung unb Urfat^e, bie 
t (ii fcen 6rfd)einungcn verfolgen, fmb mir nid)t beredjligt, 
t fpäteren ÖMicbrr in einer anbereu Sßelt ju fudjen, brnn Wir 
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kürftn na^ bot tinfad^en @e^(^m bei Sogif ntcl)t6 anm^mtn, tvalT* 
roimidiliinturroififnfrtjnfllic^ ninfeitfifcn föiintn. Scbc Srfläning, 
icdc^f Cic Urfaäjcit Cti matriteUfn 3Öclt in riner angtnommenm gei< 
Pigtn fu(f)t, f(f)irnft übtr fiafl nai)n ®tbitt t« Slaturforfiijung 

®ani antcrfl »ctfnl)ten bit (i^Mn 9?aiurforfc()er. Stnn 
jTt fint Urfa[t)t mi ibrtt SüBirfung ableiUn, fo fuc^en fit Tidj 
ficte bcm iiiaK)Emntifd)tn ©trorifc ju unfern, g. ffl. einem fcU 
(fjen: Sic 3>il)l 8 fri til« SBittung gegetfn unb olS i^te tine 
Utfoi^c 6it 30^1 2 in bet gunctiun t^ttr Sßrrciclfültigurtg , fcie 
grfucfjle onbetE Urfacf)c ifi bann unbtbingt bie 3i>t)I 4- 

2)it SBitfungen bcr Äörper auf mmribct fiiib in Sßitflicfj* 
fril nie einfache, nngeftörte. 3n gemiffem ®rabe influitm fttta 
aüt Äörper auf dnanber. iEit Sefonbcrfjcit unb ©efeßmäBig' 
leit ftnb beö[)(ilb nur bann Iticfet erfrnnbar, rocnn bie äßirtung 
mit iTOtier ober brciet Äörpet auf einanbct fo Dt)tf)fttfd)enb 
unb übtnuicflcnb ift, baf bie einniittung nltet übrigen in ber 
untctfudjten SejiEl)ung bagegrn in ber (Srfdieinung fflft gonj 
»erfdjroinbct. JiaS ift j. S. ber galt bei ben (Srfdjcinungen 
brr Stftwcre auf bet ötbe, bei ben Setbinbungm einer ©äurt 
mit einet Safe u. f. m. 3eber auf bet (Stbe faüenbe Äörpet 
ivirb in SßirFlidjfeit iiic^t blöd von bem @rbmittelpunftt, fons 
bern auci) Don allen §immclötötpetn unb von allen (Segcnfiänj 
ben, bie übet bie ©tboberfläcljc tjerncrtagen , j. S. »on jebem 
Serge, etroaö angejogen, aber bie @rööe biefet 91njtefjungfn 
Derfi^roinbet für unfere SBa^tne^mung ganilict) gegen bie un* 
enblief) überroiegenbe SBirfung bet l^rbe. Eet Äörpet faßt ba* 
t}tr fenfredjt iinb mit glcidjnui^ig befdileunigter cyefdjwinbigfcit 
bem iStbrnittelpunfte ju. 

SIbtr ftineSnjegg immer ift eine Sirfimg (ffrafi) fo über* 
Wiegenb. 3)aburcl] fommt cd bann, bag wk ^äufig bie SSor« 
gflnge im ülUgemeinen fe^t gut ju etflären vermögen, nic^t abft 
aßt ginjelnöciten bcrfelben, bie biircl) eine oft unüberfe^bare 
9)tannid)folligfeit »on ©nvtirtungen bebingt nierben. Sffiie benn 
felbfi alle afhonomifdjen Seftimmungen nur Slnnä^crungen an bfe 
SBa£)rl)eit ftnb, nic^t abfolute ÜBaljrljcit. 2;ie Älarljeit bet 6in* 
fii^t ift bann nur burd) bie 9)lannid)faliigfcit bet (ftfciieinunfl 
»erl>üßt. 
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aßarum unftr §nuc() an fcet faltm g(iifl«frf)ti6( ftijftatii« 
rt, ttiffen njir rcdjt wo^l, n>ir iBiJTm aii(^, tag tic ungldclje 

; tt« ®Iaft4, bie üftShe b(8 fjöfjtrnen MofiiiKna, bic I)if' 
'f«enj bft SeiniJeramt auf bcibcu Stitfii ber Scheibe, in btr 
^c^e unb in bet %itit, ta^ aüt [leinen Suftfirömungm im 
3iniiner u. f. i». ton ©influg (luf bie befcnbtte Sonfigurdtfott 
btr ent(i(^enbeit ©iSblunieii (iiib unb fein miijTcii. SSir fetintn 
birfe befcnbfwn ©inflüfft in ttfonberfl (rlrrmm Sollen beutlidj 
vctmntn unb na(^xot\)tn, aber ivirUirf) tttläten tonnen luir tiefe 
jttilic^en (Sieblumtn in i[)Ten @inje[nt)filen bod) nie, ebtn wil 
bic SJIannid) faltigfeit unb @u6tilität brr einioirfimarn für un^ 
ftre Suffaffung ju grog ifi. 

3e gtpgtr bitfe SKanmc^fattigfeit unb bicfe Suttilität !»«• 
bfn, unb je mdit bie ttnjelntn SSirfungen im ©leii^gtividft 
flehen, um fo ft^roietigfr ijt i^re entf)fil(ung. IiieftS ffiet^Ält« 
nif jteiflt gewaltig »on tm anorgantfcljcit (Srfctjfinungm butt^» 
bie DteiEje bet organifi^en, bis jum SRcnfcljett hinauf, unb im 
aScnfc^en ifi bie SHannicfifaltigteit b« §imtl)fltigfeit ficfjtr bie 
gtö^tt, barum i()Te @nt^üUung fo f^tDierig, bn^ec bie f<l}ein> 
bare UnabWngigfeit betfelbcn von p^ijfifdjtn @efe?en, bic 
man in t()ter UnenttjüdbaTfeit mit Slolj ald @eiftedfreii)eil bc 
geic^net. 

Daä nitnfcfjlidte SßJiffcn, fn^ fottcrbenb öon ©eneration 
ju ®tneratii)H, fcroot)! burrf) Oeburt ai« burdj 2e^re, ifi für 
(tbe 3«it anber« befc^nintt. Äeine Scfjranfe ift bautnib, jjebc 
fÄÜt, aber bn^intec ftcfjt f^on eine neue. SBie ein 9ieifenber 
mit iebcm Sd^ritt einen neuen ^orljont geminnt, an beffen 
Oreujen bic ©fgcnftinbc in8 Unbcullidjc jetfliföcn, fo auä) ber 
SaJanbctcr im ®cbicte bcö Srfennenö. dr tjäuft @rfanntcö ju 
©rfaniitem, bie iOiaffe f(t)rciflt jum faft Unübcereältigbnren. 
Äeinc (Wige ®rcnje ift if)m gefegt, aber eroig eine 
@renjc. 



Slttnatuvisivunfl im ©ditaum. fluirac« ®. 86. 
Oritirr ßtUf. 

Stirnßlupiiitnng im SSeltcaum. 

„Cic (tflc uti» ttigrrniiiifli Sitiaitluiij im flctagl lil ( 
3iLbii[|« tti BtitriniDr, tti eitriiAninj Der «nlblla«« Mr 
aHatKli, Kt atiaiifitmn. »it nju ^(»übglidi tut euoiti 
iinp »(ttrncf jii ntirniit i>fltgl. Sit hUn Ml SH.iKHt Tbrill j 
[VKtdiCin uiie In<^fll^(B CBdißnmi von fitt »rrfAlttnin 
lilt ua» Sri^t etbiUt, itiUI filBAituAIcnt (miRfilnaig » 
mbtl jirfttcm." r. eumtuld I. 6. 



^ebfr ^litf auf bm gffHtnidi Jgiinimd, fei e4 auf 

iiörblicljen ober tcn fiibliciitn, bck^rt uns, bfl^ bi'e SBclttörp«, 
loelrf)c wnö (iI3 Sterne entgegenleucfelcn, nirfjt flltit^nuifig «tr« 
t1}cilt finb, tocbcr iiai^ iljtem i'ci^finbaim 3l()|)anb von und tiiib iintet 
rinanber, nfä) na(tj iljrer fc^cinbatcn @röpe. Set bfoöt Slnbliif 
Mnnte täufc^cn, ba Oröpe unb gittfernung fid) grflenfciliö bcr Slrt 
neiimiliilten, bflß ein grpgtr Äörv« fleinct evf(Ijcint, wenn et febt 
(iitfemtiil, ein tieiiieter grpg, wenn et fetjtnaijeifl; boc^ auc^ (ebe 
fienaucrcUiitcrfuct}ung fü()Tt jn beinfelbendiefuUat. Slbcr bic 6temtf 
TOeli^e lutr mil imbcHxiffnetem Sluge ftfjen, bilben nur einen fc^r 
flcincn S[)eil berer, roelcfje bem optifc^ beiütiffneten 21uge immer 
ine^r unb nid)t fidjltar werben, je meEjr (td) bie 3n|lminente Der« 
»clltoni innen. 33cn ber ©rfenniing einer Äußeren ©renje be* flc 
ftirnien Stniinu« fann nirf)t bic 9tcbe fein, bie 9BeIt unb ii)t 
Snljalt finb für une nnenbltd), wit erfclirfeii ftcte nur bcn XEjeil 
betfelbcn , ber unferen Seljiverfjcugcn äugiini^lirt) ivicb. 5)ic 
gitfleme finb iiidjt in einer fcficn ©pöäre befefligl, wie bie öl* 
teften a^ronomen ginubten, fonbern fie liegen in mcifi nocf) uns 
meßbaren Sntfernungcn ()inter rinanber, unb bic bebcntenbften 
Unterf(t)iebe i^rer fdjeinbaren ©rößc oter i^reö ©ic^tbdtEcit»* 
flrabeS, werben iebenfalld burd) i^rc imi]lcic1)en Slbftänbc bt* 
tingl. ea Ijat 3'ii)rtiuifenbe unb bcr (Srfintiinj) in.indjee opti» 
ft^en §ülf5niittf(6 bcbutft, um fi(^ biioon, als son einet Zi^aU 
fndje, ju überzeugen. 3cbet ©djüler u'cip je^t, bng bie ©lerne 
iiidjt nn ein Mrtueö ©eirölbe geEjrfttt fmb unb fic^ mit biefcm 
Mm bie ßtbc bre()cn, njie ober iljte n^i^rc äJertljeiluitg im dtaume 
fei, fcnncn audj iegt nud) bie größten Slftronomen nur vctmiittieiu 
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Dioclj nicfjt turci) ÜKcffung, fontern mir twäf ©fcrn^SlU 
djimg, tinf eigfntljiimlidjt äRc(l)otE tti £tctniSI)luii9 in ®roti* 
rtt^tung^fclbcm ucn gleid)« &xb^t, j. ©. in einem, im gern» 
xoi}t »on 4 §flar(n umgmijicn Otiabrat, ^iit man <iuf bcn 
S«u fccS nci^ Hnftincßlicljm €tfriifnl)iiiifen8 gffc^lpffm, tefffn 
tantmarligt ©tcnäcn, icic man »cnmitticl, l;ur(i) fci( ältilcljftrage 
bfj(i(^ncf lucrbcn. 5)tflii [djlicßt tfirnufl auf einen linftiiförmi'- 
gm S9au bifffft €trrncn^aufcn6, ivelt^er, ba bie Sterne in tcr 
HJriijJfjcric ringartig am mciften angeIjSiift finb, im Oiittfcljnilt 
cimn fo flue["cl)eri wirbe: 






5Befinbet fie^ imfet Sonnen fii^em, wie bie Slfironoram »f^ 
mwtljen, in einer mittleren Sirgicn eintö fo((fjfn linfenförmigcn 
auf einer Seite ge t^eüten girfternl)auffnö, j. ©. in 0, fo mftS* 
Itn mir natiitlie^ von biefeni Stantpunfte © aue in ben SRitfjf 
lungen nn^ m unb m ftibfi bei gltic^förmigfr Söert^eilung ber 
Sterne weit inef)r betfclbtn in gleidjem gdVdienraunic »ertfjeÜt, 
in aöirflidjfeit nber Ijtnler cinaiiber rrblidrn, alö in ben Slidj* 
tungen nail) n n. Um fo metjr inii^ bie« ater bann ber giiU 
fein, Wenn bie Sterne ciucti notlj in ber l'eripljctic ber Sinfe 
ringförmig Angehäuft ftnb, wie ninn sermiitt)«. Giiie folc^e 
ajerfdjiebenljfil finbet i>on ber Grbe nuS gefefjcn wirfli(l) (iatt, 
unb bflS Srtrem berfelben bringt a(3 9fanb ber 8infe, wie man 
glaubt, Die ^rfci^einung ber auf einer Seite fic^ tljcilenbfn ÜHildj* 
firafe hrrsor, — Säge unfer Sonnenfpftem nidjt in ber 9iä^e 
ber 9)lilie ter Sinfe, fmibcrn j. ©. bei s, fo würbe bieft töfilc^* 
ftra^e nid)! bcn Stcrnl^immcl beinah Ejalbiren, wie fit e« t^nr, 
fonbern fie wiit&e naclt einer Seite bcfl §immfl# jnfammcn» 
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gfbrängt ftc^ CarftrOfii, nac^ ivfl(I;rT man ju^fcid; 
Irutliü^t 6trrnc fälif, ali m^ ttt anbnm. 9toi^ auffallrnbcc 
rofirte bic9 ou« irgtnb rinnn Staiibpiinttf nalje bti m ber gnll 
frin, unb enblit^ roti augttl){)l[) in ?m)"t, j. Ö. »on i, »ürte 
ßc alÄ ein fcnttr Stcm^aufc, Slrmriiui ot« Stt^mcbd «i'djeit 
um, i»ie iiiim brrcn icnfeit trt tütilc^flMfE iBirtlid) ju fcM 
glaubt. 

Efrßfdtfjcn fcf)(i«fcar fe(ipc^enbc lictitc ^tcbtlflfrfc unb Singe 
btobad)lct man nm Dtflirnlcn ^üiimel uoii »erf(^ifbeiitr ^xt: 
tl)ci!S (iiib fit liiigftft fein unb lucil retbrcit«, fo im Sijman, 
bcr ©IHK unb bfn Siff^rn, tijdli flcinet unb befümmter btqxtn^t, 
voit im SudjS, t!)ei(« (teljcn nocf) HtincH runb abacjjrcnjte grup^ 
ptnnirift bcifaramen. 3n bn Slnbromtba fie()t mau tincn (c^t 
l)(flen linfcnfermigen Sic^tnebcl, b« in bcn nlfcn 'Bttxmn^titi)' 
nifftn ftljlt unb ttÄftflIb Biellndjl, mit bct 5. Stern itn Iraptj 
bfö Sictitncbdfl im DtioufdjiBtrt, ftft nmtxlid) enifltinbcn i|i. 
21u(^ Ijuntit gteUrn, Sic^tiricfcn, (inb in biefcn fiitfjtutbfln tbtm 
fo wie in ber großen 5)!ilcljftraßc bcobaditet roorbcti. 3)ian Ijflt 
bitff Sic(}tnebel jum !t^ftl aii aui einem lendjtenben Slet^rr 
enifte^enbe ©ttrn^nufeu bctradilcu luoOen, ha ab» Ijicrfüt [[in 
bfftiuimter Orunb angefüfjrt mcrtcn fann, fo liegt eS nä^er, |tt 
für unermepliil) ferne ©temftimffu bem unferm analog ju Ijfllten. 

3)1* immcnfen 2)initnjionen eint« folt^en 8i'^R«i'f><iufenfl 
laffen fic^ ungefä()r aui bcn fpäler ju befpret^enbtn 3)teffungtn 
ber {Entfernung eineä girfttmeö beuttljeilen. IhkJj barf man 
babci nicfjt Bergejfen, bag in unfetet ©fi^e bie tMilliontii gir* 
perne unfctcß §aufcn6 (300 2HiUionen Ijabcn bie 91fttonomen 
Eur(t) S^d'ung in ((einen Räumen gffcf)ägt), bereu 91bfiänbe eoit 
einaubet für unö SHenfdjcn fo Inuge 3c't unccmeölii^ woren, 
nur burc^ einige l)unbcrt iJuuttc »ertreten werben. 3n neuerer 
3(it ift »iel oon einer <Sentralfonne mifetefl gtern()aufena ge* 
fprocfjen wotben, wldjt 'Wäbltx in Sülf^onc {in ben ':ß(tiab«tj 
gefunbtn ju f)<iben glaubte. I)aö alle fogenannten girfteme, 
unb fo and) unfere ©onne mit if)ren 'JJIaneten, fit^ buri^ ben 
SBeltraum beiocgen, unterliegt feinem Sweifei mel)r. Sei Süuf* 
fud)ung bct 'JJarallarc ber girfierne Ijat mau i^re Seroegung 
auf baä S'cftiminteftc ertnnnt; fie beträgt bei unfcrer Sonne 
täglid) über 800000 aJifilen. *Bicücid;t bewegen fitf) bie girPeme 
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Uifcm SSelttnfd um tiiicn ScntralFötpcr, abn gefiiiiBcn ifi bitftr 
H6^ nii^I. 3)ie üotlt'tivcgung uiifcred £cnncnfi?ficmd (rgiebt 
^ unter 9liitierem auc^ au0 bon im Jlo^mog @. 156 rnt>äE)n> 
ttn [cl)embarm 3ludcmaiibcitücftn ber Sttnic, bcni älufbrtdjcn bcr 
!D!il((}fita^f. 2)iffeö lofirbc abfr nod) »icl ficfjtrcr iiia()tiicl)mbar 
, wenn nicfjt bie 6temc felbft fiel) bcmcgKn. Sä iji tii8 
titfclk ^ifc^cinuiig, bie mir bei bem IDurc^toanbeln eiiieS fc^Ian: 
ftn lannenroalbt« bfobadjtni. 2iif €tÄmme, nield)e ben Ort 
ni(t)l BftlaiTtn, idjinittn bei uiiferem Wie\Ui\ä}itUtn »or un* b(= 
ftünlig aus ciitanter ju xMtn, wai abtt nur ciuf Solge ber 
fttte iredjffliibeii ©cfit^t^minfet ifi. 21uä bem turjcii 3eitrd«m 
pÄuer Scobactitung [ä|l fic^ ntid) aßil[)elm ^erfrfjtl »er* 
muitlfn, bflö [iiij uiifer ©onneiifijficm gegen baö Sternbilb be« 
ftrttult« ^in beiücflt, aber inun temit nuti) feine gorm biefer 
Sntrgung, feine ^rümnumfi ber 9}icl)tung, aü& ivridjer fid) nuf 
tintn beflimmlen urnftetfien 9)iitteli)untt, eine Seiitrnlfonnc ftiftv 
WNen liege, unc imö äBäblet hierüber nie aJcrmui^ng ani' 
fltfptDdjcn t)at, i% wie gefugt, nietet enviefen, ivirb uon anbercn 
llfliDiiomcn nid)t mierfnnnl. 

S)ä0 3Ic(ultat ber bidlierigen UnterfiK^uiigen unb S^ermU' 
^n(|tn über bie SSertl^eilung ber SBeltförper im SRaume ijt benu 
la^ ungefn^t folgenbeö. 

tu ^immelötörpct finb im unEnneglidjen Sßeltrnum in 
Btuppen tertt)eilt, bcrcn jebe i^ren 2lttrrtclioiiömiitcl()unft fjut, 
am ten fid) bie ga»je OrulJVe beiocgt. Die fleinflen bicfci: 

|)pfn finb TOiebcr ju greperen ßerbunbcn unb fo »ietleidjt 
*ei((c in unbetnnntem ®rabe. 

@el)en roir ron ber unÄ befanntepeu ®tuppe quo, ber un= 
ffte (Stbc junndjft angehört. Unfet Sonnen fijfitm bette^ anfl 
ifinrr Sonne, umfreijt ton *4JIanetrn mit iftren Jriibanten, ton 
Äomelen unb luaijrfdjcinlit^ con £djmärmen ober ringförmigen 
Ssncn fe^r fieiner ^immclSförper, mie fte un« alö £lctnfcl)nu)}f 
■■ttn unb geutttugcln (it^tbnt nierbcn. Diefeö €onnenfij(iem ifi 
**n iebmfflfls nur ein fe^r Heiner Ü^eil Bon ber Srltförprr' 
Stuppe, von bem Sternf^ftcni, beten »afjrfdieinlidie öugrit 
«ttnje al« aJIilcbitrn^e erfdjeint. t)a6 ajtil^firnfcnf^ftem f*eint 
*«* einer 2ln^tiufuiig unääljibater Eonncnf^fteme mit je einer, 
pti ober meuteren Sonnen ju bejietjen. 3^r aSttein bittet eine 
L 2 
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bem Slnfc^eine md) linfenförmige @t(mgru))))e "oon ttngel^eurcr 
Sludbe^nung unb unj&]^(barem ^f)alt, tca\)x\^tinti6) o^ne ma* 
terteHen ^tnttaüitptx, ber burc^ ben gemeinfamcn nic^t tbtptxf 
liefen Q^mtfmH erfe^t toirb« !£)aruber f)inaM liegen WitlU 
infetn d^nlic^er Slrt; nur }um Zi)tH ftc^tbar a(e ferne iii)U 
nebelflede im unermeßlichen Staum« 

!£)ad ifl ber ma^rf^einlic^e Sau bed une ftc^tbaren SßtlU 
räumet« SBer weiter fragte erl^cUt ))on ber Sißronomie feine 
3lntn)ort^ fie befc^&ftigt fic^ nur mit bem, toa^ ju feigen ober 
barau6 gu berechnen i% 

3n biefem ^axi ^errfc^t nic^t bie SRul&e bee JEobee, fon^ 
bem rafilofe 93en)egung« ^(aneten unb JCometen umfreifen un^^ 
fere ©onne* !Diefe mit i^rem ©efolge umfreiji tt)a^rfd()einli(|| 
g(eid[) ben anberen dl^nlic^en <B\)^tmm ben <Bi)mxpm\H bed 
^}Ri(^ßra|ienf9fiemee ; aud^ btefe6 n>irb nic^t ftiO fit))tn, aber 
au(^ in biefer Segie^ung ^ort iebe auf 93eobad^tung ober Sici)^ 
nung gegrünbete 9lntn)ort t)or(äuftg auf« Unfer SBiff en unb 
unfer gorfc^en finb nac^ SRaum unb ^tit begrenjt, 
biefe aber finb an fid^ unbegrenjt* 
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Dirtter 6t\tf. 

„Unter Un vielen felbfifeud^tenben, il^ren Ort »eranbernben Sonnen 
(irrtf^ümlic^ fogenannten %i}^txtttn), welche unfere SBeltinfel bilben, 
ifi unfere Sonne t>ie einaige. He wir a(d Sentralför^er fcurc^ 
»irflic^e Seo^ad^tung in t>em Ser^a(tnt^ au ber »on il^r unmittelbar 
abhängigen, um fte freifenben geballten 9Raterie (in mannid^fac^er 
Qorm von Planeten, Hcmeten unt> aörclitl^enartigen ^ifieroiben) fen* 
nen. 3n ben » i e I f a (^ e n Sternen (Z)ovveIfonnen , Z)o))veIiiernen), 
fo weit fte Uii^tt ergrunbet finb, i^crrfc^t ni(^t biefelbe vldnetarifc^e 
fl^ängigfeit ber relativen Bewegung nnb (Srleu(^tung , welche unfer 
€oiinenf9flem (^arafteriftrt. 3n>ei ober mehrere felbflleu(^tenbe (Be« 
Itirne, beren Planeten unb SHonbe (fafld fie oorl)anben fmb) unferer 
ledigen teIef!ovif<f|en Se^fraft entgegen, freifen aOerbing« audf ^ter 
um einen gemeinfc^aftlic^en €(^ioen>unft ; aber biefer S<f|ioervunft 
fäat in einen vieOeic^t mit ungebaOter SHaterie ('Beltbunfl) audge* 
füllten Staum, wä^renb berfelbe bei unferer Sonne oft in ber in« 
nerflen 8egrenaung eined fid^t baren (Sentralförverd enthalten ifl. 
SBenn man Sonne unb (Srbe ober (Srbe unb SHonb ali ^opi^ti* 
flerne, unfer gan^e« ylanetarifified Sonnenfi^fiem a(d eine viel' 
fad^e Sterngruvve betrachtet, fo erftrecft flc^ bie ilnalogle, welche 
eine fol^e Bewegung l^eroorruft, nur auf bie, 9(ttraction9f9fie' 
men verf^iebener Orbnung aufommenben, von ben 9id^t« 
t^roceffen unb ber 91rt ber (Srleu(^tung gani unabl)ängigen 9?ewegungen." 

V. ^nmbolbt ®. 93. 



®fe wiffen, baß in unferem ©onncnf^fieme bie Sonne 
t>tt cinjige ftatt felbjileuc^tenbe, bie übrigen er(eucl)tenbe Äorper 
ifl, um welchen, a(6 ben übewiegenb gropten, [i^ alle bie ubri^ 
-gen in elli^)tifcl[)en Salinen bewegen, o^ne i^rerfeit^ einen l^ier^ 
bd bead^ten^wertl^en (Sinfin^ auf bie Bewegung ber Sonne gu 
flbem 81W man bie girjieme, im ®egenfa$ ju ben ^Planeten, 
^onbcn unb Äometen, al6 unferer ©onne analoge £6rper er^ 
fannt ^atte, lag e6 fei)r nal^e ju «ermut^en, baß auc^ fie a(^ 
IRittelpunfte t)on ©onnenf^jiemen, t>on ä^nlic^en ©efotgen ftei^ 
ntm, abl^ängiger, nii^t felbji leucl[)tenber §immeföförper um^ 
fleben feien, bie man nur n>egen \f)xtx großen ©ntfernung nic^t 
^u erfennen t)ermag* 3)ae bleibt auc^ noc^ immerhin für bie 
«ictflen biefer gijcfieme eine n^enn auc^ unernjiefene SBa^rfc^ein* 
ü^ttiU ©inige aber jeigen iebenfall^ ein fet)r wefentlic^ anbered 
SSer^altcn, ba^ ftnb bie fogenannten Doppelfterne (Doppelfonnen) 
4)ber t)ielfac^en Sterne* 

2* 
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fBtan f)attt fc^on lange beobachtete ba^ jiemltc^ ^auft$ 
gn)ei girfleme x x unmittelbar neben einanber fielen, man l^ielt 
bie^ aber nur fSr bie 8o(ge i^re6 ^intereinanberflet^end in iitm^ 

lii) berfelben ®efi(^t^Kme a x x,unb auf 
bf efe aSermut^ung grünbete ^ e r f (^ e I bie* 
Hoffnung, an bfefen fc^embaren 2)oj>^ 
pelfiernen am leicl[)teflen bie i&f)rlicl[)e 5ßar^ 
aHare meffen gu Knnen, »eil jebe 9Ser^ 
rüdung be6 Stanbpunfted, aud wtl^tm 
man fie fieljt, j. ©♦ in ber ßttbal^n öon. 
a nac^ b, in biefem gatle eine t)erplt* 
nißmäflig leidet meßbare Differeng it^rer 
fc^einbaren ßntfemung von einanber 
l^ertjorbringen mußte : au^ a würbe man. 
jte bic^t neben einanber, au6 b viel tt>ei*- 
ter von einanber entfernt fe^en» 

iDiefer 3bee folgenb, begann ^er^ 
ft^el eine planmäßige 8luffu(^ung ber 
Doppelfierne» Diefe 2luffucl[)ung tt)ar 
aber fo erfolgreid), bie S<^\)1 ber gefun^ 
benen fo groß, baß man i^r Siebenein^ 
anberftel^en nic^t me^r für blöd ft^ein^ 
bar ober gufaDig galten fonnte* ,,^er^ 
fc^el \>ermutf)ete if)r toixtlx^t^S^\am^ 
mengel)ören, i^rn>irf(icl[)e, nfi^tblod^ 
fc^einbare 9R&t)e* 3Iu(^ fanb er balb^ 
SRittel, fic^ gu uberjeugen, baß biefr 
SSermutl^ung richtig. @r gab bemiufolg^ 
bie 8lu6füf)rung feiner früheren abfielt 
auf, ba |ie mit ber früheren SSorfleHung 
gugleic^ i^ren ®runb verlor» 8lllein bir 
!E)oppelfteme erlangten ein felbflanbiged' 
Sntereffe, imb ^erfc^el verfolgte biei» 
fe6, inbem er i^re äiuffuc^ung fortfefttr 
unb enblic^ feine vielbewunberten aSer^ 
gei^niffe biefer ®efHme lieferte/' ') Ueber 
500 folc^er 2)o^3pelfteme ^at man er^ 
fannt« 



It)i>|)i<(lfiernt. Aufmu« €. !<3 u. 152. 



2t I 



3c5t i»eip man nun, bop fcie rrfjlm, nic^t blöd f*ctnba=. 
1 Sopveljilcme (Ccreii ei iwtürlid) auc^ gtnug ßitbO, ebrit fo 
wie ciiiiae trci= unb uirtfiictjc, fclbfilnidjlmtc eonneii finb, 
|9»(|[^e fic^ um einen gemein fc^flfKid)fn än>if(f)m iönen liegenben 

' *fr[r Äctti-nfiigeln. €tnb trrgleictjen »trtunbene Äugein gleich 
ft^iuer, fo liegt b« gemein fcl)aftlicl)e St^roerpunft, m« ten fie 
4^(l)ivingcn , in brr ^JOiitte i^rei @nlferniing; tfl aber bk eine 
^(^iBctiT iil3 Bit (inbtve, fo tiicft nnnirlid) bcr gcmEinfdjdftliilje 
■©(ItiDftvimft tiefer näljer nnb fällt fogur bei gto§et Uiigleic^' 
tltit iit (it Ijinein. !Eiefl Seglerc ift aiicf} ber galt, roenn man 
^beunb 9Äon6, otcr €onne mib ®rte, von bcn übtigeii Äör« 
Vcm unfett« ©oimenfnftrm* iibfe^end, ali SJoppelfternt btf 
ttadjtet. 3)if ?Oiiif[cnbiffrrrnjfn Riib l)ier fo grof, büß nnment' 
.li(^ tfc gemein|d>aftliii!c Scijivcrvuntt ber Sonne unb (Srbe gar 
nt^t roett vom ©cljnietviiiiftc brr Sonne für ficf) nüein entfernt 
liegt. Vn @infiuß ber @rbe auf bie ©ciocgung ber Sonne, 
fcrtljiilb an fn^ ftften ftijt gering, iuitb aber noc^ fl"inger bai 
im^, ta$ bie analogen Sirfungtn aller *43laneten niemals aüt 
fluf einer Seite liegen, fonbmi uon fielen Seiten ^cr ftct) fiel« 
jum i£l)fil gegenfcitig auft)cben. Üiafl ift ber (Srnnb, rcanim 
ivffentlict) nur bie ©rbe bie Sonne uniftctft, nidjt aiitb umgefelirt 
tiefe bie iSrbe, toie eö bei nal)e gleid) niaffenbaficn 3)oppc[* 
]Petnen ber Satt ift. 

3JiefeS ftete hineinfallen be« gemeinfi^aftlidjen Sdjroer» ' 
"IJunfKä in brn allein fclbiUciidjlrnCen Gentr.ilförper unfereß Son* 
nmfijfiemä, wäl)trnb bei bcn tcfjten Eoppclflemen ber gemein* 
ft^üftlidje Sefjwervunft jmtf(^en sroei nal)e gleich großen Icucfe» 
irabtn, ri»l> "1" einanbet ober ■elelmetjr mit jnjet ^lanjenbe um 
i^ren gemeinfc^aftlic^fn Srfnoerpiinft breE)cnben ^Iinmefeförptm 
liegt, bctingt alletbingS einen feftr roefentlidjen Unterft^icb iiri» 
ii}tn bm ®nipptrung6rofifen ber SBeltförper, felbji roenn wir 
■annehmen bürften, baf and) biefe üioppelfonne« ein ^ptancten« 
fltfolge glitten, beffen Sal)nen jebenfall« anberö gehaltet fein 
»orten, aI6 in unferem Sonncnfijfteme. 

©ä fmb beteitö bie Umlauföjeiten mef)rerer 3)cppelflen« 
■fliiö i^rcn tljeilweife beobailjtelen 3ial)nen ungefÖljt 6ere(f)nct 
Motten. 2)ic ton Gaftor in btn SwiHingen beträgt etrca 360 
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Sa^re, bie be* 6K ©temd im ©c^Wött, be* o in brr Äronr, 
bf6 § im Soot, bf6 w im iomn, be* J in ber ©erlange unb 
bf« « im Drac^m betragt cbenfaB* über 300 Sa^re. Sßeit 
fleinft ftnb bie bed f <m S3Aren unb 70 im C))^ioc^ud; fie be» 
tragen nur 50 bia 60 Safere* 

SBenn ®ie "o. ligjumbolbt'd ©c^ilberung bed SaSeltbaue* 
@^ 79—94 noc^ einmal mit mir überbiirfen n>oßen, fo finben 
tvir alfö wie frul)er, von unferem ©onnenft^fleme au^ge^enb^ 
bcffen nh\)txt Betrachtung ic^ in frdteren ©riefen folgen laffe^ 
gunäd^fl biefed ft^ ben>egenb in einer unermef (ic^en äBe(tinfe( 
(Sonnengru^j^je, SWifc^jlrafenf^fiem), jugleic^ mit unjäl^Ibaren 
äl)nli(l)en S^ftemen unb mit 3)o<)peIfonnen unb brei> ober »ier^^ 
fadjeU; bie tJieUeic^t alle »on Heineren Ä6r|)em verfc^iebener 8lrt 
umfreijl »erben. 

3)ie linfenformigc SBeltinfel, beren äufere Äanten bur(^ 
bad ©tcml^eer ber 5Kild[)jkaf e angebeutet mxUn, fc^wimmt im 
SBeltraume, imb jenfeit i^rer ®renjen leudjten afö unauf(ö6^ 
lic^e Sicbtnebel »ieUcidjt ä^nfic^e SBcltf6rpergru<)pen, bie, mit 
UM raßloö ben ©cfeften gegenfeitiger Schwere folgenb, ben un^* 
enblic^en JRaum burd^eifen, benn JRul^e ifi nirgenbö. 3)iefe6^ 
ftnb ieftt bie auf erften ©renjen unferer ©rfenntnif unb SBermu^ 
tfeung; toa^ baruber I)inaud liegt, ifl und fo fremb, atd no(^ 
\)or 50 Saferen bie Drganifation unb @ntwicfelung6gefcfei(fett 
ber Snfuforien unb afö nocfe iefet bie ©rifienj unb ber ©au 
einer nocfe Heineren Xfeierwett, bie jwar mogü^, aber unbeobacfet^ 
bar ift. 

aaSa« bie Swifcfeenriume ber ffieltforjjer erfüUt (bie n>ir 
))orjugdtDetfe Jt6rper ju nennen ))pegen), bad ifl nocfe ganj un^ 
befannt. ^an feat ed 9Be(tatfeer genannt, ofene bamit irgend 
einen bejiimmten S3egriff ju ^erbinben. S33enn ed ber Sewegung 
ber Siotftx, n>ie nacfe @eite 89 unb 113 bed ^odmod aud bem 
8auf jtt)eier ifometen feertjorgugefeen fc{)eint, einen SBiberfianb 
leifiet, tt)ie bie Suft unferer ?ltmofpfearc bem geworfenen Steine^ 
fo fann bie* iebenfaUd nur ein fefer geringer fein* 
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fünft« firief. 

Unfei ©oitueiifpiiein. 

„Cut eciiiiiiifiiftiin . I>. I). tl< um Bit eunnt ItHttiiec f<t( 
vaTdiicttnKlit gtfonntt Ktulctir. btflrtt naf^ iiairtc ictlgrn 
JI(nulntfi(lS4b) oul (<lf «auilplaiirKn, aittjtbn WcnCcn vtirr 
Ktb tii»l4ii(l<n. unt 9N»dA^cu Den ÜDEDttm, Mnn Md 
(»lanrtatif^O baS (n«( «iFI» (n «aunliilniKlm niiSt »«. 
UpD. attit ni^I gcilugcc SdbrfitciiiKitltll tiiUn mit iiiA tnn 
unlcRtEgnni. Mr umnlltclbiiccn ei^dci l^in StnH^fcifl. liiätloi : 
nfltn« (inen cctlrenlien Ming »unfliintgtc IRdlctlc, vi(Uiid)1 jmi- 
fibcn tn Scniil- unt anactba^n gilcgcR, gc«l^ Mc OiCtabn übn- 
fi^cclltitli, unti unl In VtimiitalfDiin nlf 3 c I a f a 1 1 1 1^ l |U)ltir ; 
jntltfii) diK EAiMt Mn ftbi Hcinni JinttalCtn. ^(n^ Paftnin 
UBfnr Scvta^n rAnrtttD ntn <tc ffbt nntt hmniu unv t(( <ftii()ri- 
MURgtn DDn betPUlbtll unC faninttn 6t(Tii(A nuDixn tat- 



Siiu imb bic DTgauifalioii unftifö €oiincnfi;^eintd 
}i tnu^n auf If" ©tfcptn tcr Sthioert unb ber ©cnjcgung. 3)a« 
Sentrum bilbct bic Sdiuic, al& aüt anbaen au ^Ulajic rocil 
fibmagtiib« Kcryn. 1>k Eoniie uuifrtifm tie ^JJlanetcn j. 3,^. 
mit i^tcn Itabnnten, bic Äometen unb außcrbem njfl^tfdjtin* 
Uä) nod) ein ober mt^rcre SdjiDnrme ober tingfötmige 3o"cii 
ft^r Hein« ^iimnelötötvet^ bie uii« nur a!8 ©IcrnfdjnupVfii, 
fteuttfugeln {3)Itt(ijrilctnE) unb ricüeicf)t nie 3obia[aHit^t wai)Z' 
ntttmtat mrben. 6cl)cii wir ab Bon bcn weit fjiiiauä fdjroär» 
mtnbcn Äomttm, fe fallen bie fafl Ereiöförinigen fflaljncn aÜEt 
«irtmn Äötpct unfettö Sonnen fijfiemfl in einen f(I)ei&cn= ober 
linfenfötmigen SRauni, unb iljte treifenbe ©twegung ifi eine 
äbeteinflimmcnbe nadj berfclben 9iicf)tung f)in. ^a& fmb Um: 
ftSnbf, bie fe()i: für eine gemeinfiinie (Snlfief)ung auö einer einfi 
linfenfSrmigcn Stoff(inl)«ufung fptec^en, auS wcliijer bie ein» 
jflnen flötpet fit^ auÄfttjiebtn, iBcnigften« würbe c3 fe()t ter« 
nunftoibtig fein, ein fi)lc[)e8 bewegte« Sijfiem für ein jufätligt« 
3ufammentreffen ifclirt tnt|ianbcner SBdlföriJCr ju galten. Uoc^ 
bavon ein anber %a[. 

2)it WffentÜdjpen imb it)rer 5Ratur nnd) am Itcftcn bcpimm^ 
ten ©lemcntt tc8 ganjen Sijfieme« jinb bie Sonnt unb bie 
^Jlantttn mit i^ren aJtonbcn. 23or 500 3a^ren fonnte man 
nur 8 grcft fiörpet biefeS S^ijiemtfl, jeßt ftnnt man uup« b« 
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©Pimf fiijon 42 fßlaneteii unb 21 SNcnbe, unb ti mürbe fffer 
voTtilig fein, behaupten ju woQfit, büg damit aQc vcrbanbmm 
bttunnt fcirn, im ©cfltmfitil eö läft fid) fidjcr erwarten, bap 
iwinentlicl) jiir ^tuiipe ber neiucii Planeten jmifcfjfn Sffarß unb 
3upil« immer meljr unb me^t neue entbecft TOerben. 

lind beigefügte *pinnctarium iß fi'ir biefe Sluflnge iitcf)t 
Deränbert Worbcn, obwohl c8 nur erfi 8 ber 34 flciiifn $[flnc> 
ten ber fotjfnnnnten mittleren Gruppe (^pianeloiben, afteroiben) 
nennt, So tuiirbe nidjt nur faft miouSfüfjrbar gemefeii fein, 
i^rt ©fll)nen nuf fu fleinem SÜnumt bcicäufidlen , fonbern biefe 
SJoUflänbigfeit nnirbe n>rit mefjr »envirrt al3 genü&t Ijaben. 
©9 genügt DoUftänbig, roenn mnn fid) nlle 34 bued) jene 8 re* 
priifentirt benft, bn fie oUc in bcnfelben 3wt[tt)e'"'ium gehören, 
gerabe fo, wie efl genügt bie ungejü^lte Sdmnr ber ffometen 
burd) ein paar beftimmte SSa^nd'nien ^u rcprnfcntiren, bcren 
ä[)nlid)c unb oft viel ffacljere mein fi(^ mäf atfen 9iidjtwngett 
fim benfen mu^. giner weiteren (SrlÖutcrung brbarf tiefe* 
Slfltt wo[)( ntd)t. 

®eftntten Sie mir bagegen einige 33emetfungen über bie 
@efd)ic{)tf brr öntberfiingen im ®cbift unfrrtS (£onnenfi?|iemefl, 
2;ic Slltcn (anntcn, n>ie gefagt, nur 8 §aupiförper beffelben, 
nänilitfi ßrbe, ©onne, URonb, 9)ierair, SßemiS, 3Sar«, Siipitet 
unb €fltitni, nlfo nur 5 roir(li(^e ^Jlnneten. Sie redjneten 
aber Senrie unb ^Ölonb wie alle ©teme ä" bcn bie (*rbc uni' 
freifenben §immeläförpern. 

3!)te neuen (Sntbedungen oon ^iltineten unb Trabanten folgten 
feit ber (Srfinbung beS g«n''''f?''fä in folg, Drtnung auf einanber: 
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1610 
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^immtUUtptt 


antDfifer 


Sal^t 


Sag 


S)er 3. u. 4. @atumdmont 


(Saffini 


1684 


mq 


{%tt^9 u. ^ione) 






V 


tltatiud 


SDia. «rrfc^el au ^atff 


1781 


13. SWärg 
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mm. ^ftf*et 
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11. Sanuat 
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l^iU. «rrfd^el 


1789 


28. $lua. 
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%# 


S)er 2. ^aturndmont 


SBiU. J&erf*c( 


1789 


17. ^tpt 


(^ncelatud) 








3)er 1. Utanitemont 


SöiK. *ctf*et 


1790 


18. Sanuar 


S)tr 5. Uranudmont 


aBitt. «erfc^a 


1790 


9. gebr. 


S)er 6. Uranu^monb 


SfRiü. J&frf*el 


1794 


28. gebr. 


IDer 3. Uranudmont 


m^iU. «rrfc^el 


1794 


26. m&n 


(Sered 


$iag§i in $a(ttmo 


1801 


1. Scinuar 


^allae 


Dlber« in 93temen 


1802 


28. mäxi 


3uno 


Karting in ^ilient^al 


1804 


1. ®e))tbr. 


9)e9a 


Dihtxi in Bremen 


1807 


29. SWdrj 


a^täa 


^tndt in JDriefen 


1845 


8. Dec. 


9le))tun 


@atte in l^erlin 


1846 


23. (Se))tbr. 


S)er 1. 9l(^ttmdmont 


9B. (5afl[el in ©tarjlelb 
(^onb in (Sambritge) 


1846 


9loübr. 


«cBe 


^rncfe gu Briefen 


1847 


l. 3ua 


Sri« 


«i^inb in i^onbcn 


1847 


13. ^ug. 


Sli'ta 


4tnb in i^onbon 


1847 


18. Dct. 


IRetid 


©ra^m ju S^atfree (Saflle 
^onb in Sambribge (91. ^.) 


1848 


25. ^pxii 


IDer 7. ®atum«tnonb 


1848 


16-19 @e|)t. 




((Saffel bei ^i^er^oot) 


1848 


19-20@e»»t. 


^i?9tea 


^e ©advari« tn 91(a))e( 


1849 


12. 9im 


$att]^eno)>e 


^e @a«)>an« 


1850 


11. mai 


2)er 2. ^r^^tundmcnb 


(Saffel bei »iüet^ool 


1850 


14. 3lug. 


IBictotia 


$inb in Sonbon 


1850 


13. ®tpt 


(Sgetia 


2)e @a«pari0 


1850 


2. 9{o». 


Stcnc 


J&inb in Sonton 


1851 


19. SWai 


(Sunomia 


^e ©adViUid 


1851 


29. 3uli 


?fi;*e 


^e ®a«)>ari« 


1852 


17. SWÄrj 


Sl^ett« 


Sut^cr in IDüffelbotf 


1852 


17. a|)nt 


9{el)}oni(ne 


$inb in iBcnbon 


1852 


25. 3uni 


gottuna 


$inb in £onbcn 


1852 


22. 51ug. 


»laffilta 


^e @a«))an0 


1852 


19. @e^t 


Sutetia 


@o(tf(^mitt 


1852 


15. 9{o9. 


Jtanio))e 


^inb 


1852 


16. mo9. 


S^alia 


«inb 


1852 


15. 2)ec. 


S^rmi« 


^e ®ad))an0 


1853 


5. 3l)}ri( 


$^of&a 


(S^acornac 


1853 


7. Slpril 


$rofet^>ina 


gut^er 


1853 


6. mai 


(Sutetpe 


^inb 


1853 


8. 91ot>. 


9eHona 


«ut^er 


1854 


2. 9)2ara 


am))l^tttite 


SWartl 


1854 


2. SKiirj 


Urania 


$tnb 


1854 


22. 3ua 


(Su^Iyrcf^ne 


gtrgufon 


1854 


1. ©ept. 


$omona 


©ülDfc^mibt 


1854 


26. Dct. 


$oI^]^bmnia 


^^acornac 


1854 


29. Dct. 


® 


£ut^tr 


1855 


19-20. 91^r. 
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9lam(n unb Btid^tn 
{oltx (Sntt((tun8«aa^I) 


mm. 

Gntftrn. 

». 6. 
Gönne 
in mim. 

GrD' 

i'af^it' 

^albmef' 

fem 


€on' 
nenuä^e 


€oU' 
neufeme 


(ttttn* 

trlcitat 

Dtr 

»ai^n. 


Reigune t. 

«ab» 
0eam Die 
(S?li|)tit. 


Uni' 

lauf«' 

ifit \iv 

3a^rea 

unD 

Sagen 


%tcxa 


(i) 


2,2014 


1,8571 


2,5455 


0,1563 


5*» 


53', 1 


3. 91 


SHtipomtnt 


® 


2,295S 


1,7972 


2,7943 


0,2172 


10^ 


9',0 


3. 17& 


^icicxia 


® 


2,3347 


1,8251 


2,6443 


0,2183 


8*» 


23', 1 


3. 20T 


Quitxpt 


® 


2,3453 


1,9384 


2,7522 


0,1735 


r 


35 ',5 


3. 226 


Se^a 


© 


2,3617 


2,1520 


2,5714 


0,0888 


7^ 


8',4 


3. 230 


Urania 


® 


2,3628 


2,0698 


2,6558 


0,1240 


2» 


6',1 


3. 23 t 


$f>I^^i^mnia 


® 


2,3788 


1,8450 


2,9146 


0,2244 


1*» 


22', 4 


3. 24^ 


Sri« 


& 


2,3861 


1,8359 


2,9163 


0,2306 


5*» 


28 ',0 


3. 250 


SRette 


CD 


2,3865 


2,0915 


2,6816 


0,1236 


5*» 


35',9 


3. 251 


$!^ofäa 


® 


2,4007 


1,7931 


3,0083 


0,2531 


21« 


36', 1 


3. 26a 


a^af{t(ta 


® 


2,4075 


2,0674 


2,7572 


0,1464 


0° 


40', 8 


3. 260 


«f(e 


® 


2,4260 


1,9355 


2,9163 


0,2021 


14^ 


46', 7 


3. 284 


£utetta 


® 


2,4352 


2,0417 


2,8287 


0,1616 


3« 


5',4 


3. 291 


Sortuna 


® 


2,4430 


2,0561 


2,8300 


0,1548 


l*» 


32', 5 


3. 298 


9axtf)tncpt 


® 


2,4481 


2,2081 


2,6881 


0,0980 


4« 


36',9 


3. 30a 


Xfitm 


® 


2,4734 


2,1571 


2,7897 


0,i279 


5*» 


35',7 


3. 32& 


$lin))l^itrite 


® 


2,5522 


2,3790 


2,7245 


0,0675 


6° 


47',8 


4. 28 


$lfh:äa 


® 


2,5775 


2,0810 


3,0639 


0,1887 


5*» 


19',4 


4. 50 


Q^ttia 


® 


2,5783 


2,3581 


2,7984 


0,0854 


16« 


33',0 


4. 5t 


$Dmona 


® 


2,5851 


2,3377 


2,8325 


0,0957 


5*» 


39', 1 


4. 57 


Zxtnt 


® 


2,5852 


2,1491 


3,0212 


0,1687 


9° 


6', 8 


4, 5T 


Xialia 


® 


2,6259 


2,0078 


3,2440 


0,2354 


10*» 


14',0 


4. 93 


(Sunctnta 


® 


2,6434 


2,1469 


3,1399 


0,1878 


11° 


44', 


4. 109 


$ti?f(t)>ina 


® 


2,6557 


2,4239 


2,8875 


0,0873 


r 


35', 6 


4. 120 


Suno 


CO 


2,6691 


1,9855 


3,3527 


0,2561 


13*» 


3',3 


4. 131 


(Seree 


o 


2,7669 


2,5556 


2,9782 


0,0764 


10*» 


37',2 


4. 220 


$aaa0 


© 


2,7724 


2,1087 


3,4361 


0,2394 


34» 37',3 


4. 225 


SeUcna 


® 


2,7807 


2,3277 


3,2337 


0,1629 


9° 


25', 1 


4. 232 


itattic))e 


® 


2,9138 


2,6104 


3,2170 


0,1041 


13° 


45', 


4. 35^ 


m^t 


® 


2,9226 


2,5291 


3,2162 


0,1347 


3° 


4',2 


4. 364 


iH^ta 


® 


3,1494 


2,8320 


3,4671 


0,1009 


3° 


47',2 


5. 21^ 


S^ttnie 


® 


3,1651 


2,7913 


3,5582 


0,1244 


0° 


49', 6 


5. 230 


Qu))^rof)7ne 


® 

® 


3,1928 


2,4600 


3,9246 


0,2294 


26° 


53',4 


5. 257 
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0r(^fler Ißtxtf. 

E pur si muove ! O A ( 1 1 e i. 



SRlc^W in bcr SaScIt xniji, aßee ifi bewegt; n>ia man ba^ 
^er S3en)egung unt Seben a(d {Dentifc^ betrachten; fo tfl $lQr4 
belebt* 2)em 2)lc^ter mag eö erlaubt fein. In {eber S3en>egung 
Seben, in aßem ®en>egten S3elebte6 ju feljenj ber SRaturfor^ 
fc^er unterfc^etbet gwifc^en Setvegung M Unorganifc^en unb 
Se(ebung be^ Drganifc^en, er n>enbet ben (enteren Sludbruit 
auf bte t^rer Urfac^e nac^ noc^ ntc^t crfannten 93etDegungen 
ber Drgantömen an. 2)ie Bewegungen ber unorgantfc^en Xou 
iftt ober ©toffe laffen fic^ mat^ematifc^er Berechnung untere 
n>trfen, bSe Urfac^en berfelben ftnb giemlicl) »oflfiänbig befannt 
unb t>er^ä(tni^mä^ig einfach* 'l)ie Schwere (®rat)itation, 9Raf* 
fenanjie^ung), bieSKJarme; ba^SId^t, berS^aß, bie eieftridtfit, 
ber ^agnetidmud unb ^{amagneti6mu6/ bte c^emtfc^e 93er^ 
n)anbtfcl)aft ber ©toffe bringen Bewegungen l)eroor ober finb 
mit fo(ci)en ))erbunben; bte f!cf) gro^ent{)ei(6 bem 6a(cü( untere 
werfen unb in fo fern »orau^ befiimmen laffem @6 ijl mög^ 
lic^^ ba^ aOe Bewegungen bed Seben^ ber Crganidmen flc^ 
fünftig auc^ nod) auf biefe unb ä^nlic^e einfache berechenbare 
Urfad[)en gurucf fuhren (äffen ; aber bi^ ie^t ifl bad nod^ nic^t 
ber ^aü, unb fo lange ed nic^t ber ^aü i% bleibt ed jwecf^ 
mäf ig Bewegung unb Seben mi)t ju ibenttftciren* 

3)ie Bewegung ber ,!g)immel^f6rper im SBeltraum folgt, fo 
t)lel wir wiffen, mtr ben ®efe$en ber ©cl)were (ber SWaffenan^ 
5ie]^ung), wenigflend laffen fle flc^, fo weit fie befannt pnb, mit 
fceren ^ül\t »oßflanbig erflären unb bmi)nm. 

Sluf unferer @rbe wirft bie ©c^were nac^ unten, b. 1^» 
aße Äorper faßen, wenn fte nic^t unterftfi^t ftnb, in ber 9lic^^ 
hing gegen ben ©c^werpunft ber @rbe, ber jugleicJ) i^r ^itttU 
))unft tfl* Sür ben äBeltraum im ®anjen giebt ed natürlich 
fein Cben unb fein Unten^ bem Slßed gufaßt, wie wir e^ auf 
unferer (Srboberpäc^e ju befliminen pflegen. ®dbe ed überf^aupt 
nur einen itörper im SBettraum, fo würbe gar fein ®runb 
t)or^anben fein, baf biefer fiäf bewige, er würbe »ielme^r ewig 
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iiiljm, WC et tntfiiine. 3;n ti abti ride qUH, fo jitl)m Rc Rt^ 
flrgcnftilig »in iinb btiürgen (td) , intern ftc cinanbcr jufnDcn . 
birff« fltgfnffitigt fiiinutn- 3"f'illtn ifl abtt in tfne Ercifcnbe 
Öcnjcguiig tttmanbtlt tutd) b(n fogrnanntfn trftcn Slnficß, (ine 
SriüEgung in anfctr« Diictjtiing, bfrtn Urfadje wir nii^t tcunni. 
9Iiiiiinl man bicfcii crftfii Mnflo^, mtldjcr niiljt brofcndjlrl, fonbrni 
nur gcfdiloffrn Jucrbtn tnnn, alS gegeben nn, fo frfliirt fitij lUc* 
Utbrige fetjr rinfad). 9tad) biefrn aUgnncincn Sciradjrungm 
üfrtt bie Uvfn(^en ber (oflmifrficn Scroegung bürfte (S äro'tfmä^ia 
ftin, 31)nm finigtö KjatfÄc^Ii^c iib« bic ©(ivc9Uiig?grff(w btr 
aScIlförper mitjUlEjfilrn, wobei i(^ nülürficj) ticii nllcn malljtmü* 
tifi^joi (Snlisicfdungm inöglidjft abfcl)«i rotrbe. 

Äepvift (1619) \)ai ba? fogenanntc 6ol)criücrtnifcljf 
€oimtnfv(lcni , b. ^. bit S^mrgung bcr (Stbe unt aürr llJIanetfu 
um tit Somif, üu8 brn SBccbat^lungm Sijrfjo'S i?i5n SSraljc 
QTunbii(^ mwirfen. S)flbci ftinb er iuglcidj tir ©rff^c biefer 
©rwrgungtn. @5 (inb folgnite: 

1) 9lIIt 'piancUn (imb roa()rfd)nn(i(fe aüt Scltfötp«) 
bfiöcgen ffd) «ictjt in Greifen, foiibtrn in l^llipfen 
um i^re 6en(ra[f örper. Sie ctljulldi «on tin« (äüipft 
ti< btfie 5Bor|iftiung, iiTiiti git einrn Jtrtiö, j. S. finrii run« 
fcm 3;if(^, »on finem giantiJiinfic* b« nirfit rtdjtiuinflig über 
fftnnn aJitttflpunttf liegt, atifefjen; er erff^eint bann «Ifl dii 
liifU- 3r l'djirfer Sie bnrfluf blirfeii, um fo fdjmälec roirb bit 
(Saipfe unb ge^l fo in eine grriibe Sinie Aber; fr redjln'inflig« 

Sie bartiuf fe[)en, um fo me^r 
nähert fiel) bic ©üipfe ber Ärei«* 
form unb geEjt in fic über. Die 
' S'üivfcn bct ^Miinetenbiifjnen finb 
alle ber Jlreidfcrm fel)r genudelt. 
3» jeber (SUipfc fönnen mir einen 
läiigflen (a ti) unb einen fürjeRen 
©urdjineffrt (c d) unlerf(^eiben , unb in bem langflen SJutt^* 
mtffrr (a b) liegen bie beibcu ffirennpuniie (p )») um fo njttler 
vom 3Riltell}unFie entfernt, je fi^mäler bie 6'llipfe ifl. 

Der (SenttalEottitr, tie ©onne (für bcn SRonb bie Urbe), 
litgt jlelfi in einem ber SJrennvunftc biefer clllptif(t;en $al)nen. 

2) Die Sewtgung jebeS *|ilanel(n ifl um fo fdjiieU 
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i(t, je nä^tc b(t Sonne er fid) in fciiittSBa^n befin» 
ttt. Sei jtCcni Umlaufe «Itr in ben fiitfprt(i}eiibcii 
*IJiinften fttts ötticf) fdjntll. I)cnt[n Sie (Ici) eine in bem 
^rennvuiitt* P (xftflifltt Siiiie um bifftn fo ^cnimbcnwgt, baf 
Üt in gleichen 3fi«n ftf'ö giriert giäcttntäiime 6« ettipfe buti^* 
läuft, fi) Ijabfii Sie baS ©cfe^ bei ^j^lanetentjefdiminbigtcil. 

3) IiieUuilauFajfitfn ber^iilanclfnuer^allcn fit^ 
lüie bie gtö&ttn Xucdjmcffcv iljter Bal)nen. 'S). 1). ie 
größer bicfe Iturc^meifet ilnb, beflo gröfct finb bie Umlauföictten. 

liiefe brei Äepplet'fdjen Öefcpe, luclt^e nur nuf (Srfa^* 
tungen begtünbet luutbeii, Riib nö(i)ig unb ^inrcicfjcnb, um, 
wenn man bie Sn^nelcinente (emit, ben ^imtt m berechnen, 
in roeU'^tm ft(^ ein *i'[anct ju einet beftimmten ^tit befinbet. 
Iiie Ucfadje bicfet ®efe&( fanb ttft Sitluton (1642); k tv 
iiamtt bie gegenfeitige Sln^ieljung aller Äörver «13 
fold)c. Sllfo biefclbe ailgeineinc Gigcnfttjaft bcr Äötvcr, mel^e 
■auf btr ßrbe baS 5'iQc" ttt Äörvft, ben pnrabolii'djcn 3)o)}en 
*(t SBombe, ben Sauf bee9Bafftr«, baä Slufficigen Btä Suftfaal« 
lonÄ, bie 'Sciuegung befl *PcubcU\ bie Siidjtung bea Spttjce u. f. w. 
frcbingt, imb loelctjc man audj Sdjiucre über ©ravitafion ju 
nennen pflegt, li^ie ffcvpter'fc^cn ®efc(}e finb nur notfjnjen' 
bige golgcu bcd aUgemeinen älnjic()uiigt^gtfe^eä. Unb blefcS 
befielt baiin, bafi bie 9Injicl}ung jiueiei R&tpn mit bie Oua< 
brate if)rei (Snffeinung ab' obei junimmt. Si, ij. wenn ein 
Jiörpei bem nnbeien nocl) einmal fo nntje gebiacfjt roiib, fo jit* 
ijtti firf) bcibc öieimal fo ftarf an a[3 Sütl)er. Sei gleicljem 
SIbfilanbc ber itörper aber ()ängt bie Släife tct Slit^icljung Don 
*er Wajfc berfelben ab, |iet)t alfo im aJcr^nltni^ jU i^ret aJic^« 
4igFcit ober jU i^rei 9iaumaudbe()nung bei glei(t)ei Sidjtigftit. 
2). i). jiBei Scipei, uon benen btr eine nod) einmal fo bii^t, 
flbei bem SGofnmcn nacf) mii tjalb fo groß ifi, al3 ber anbete, 
iuerbrn bei glcictjct Siufernung g(cid) ftarf ■oon einem britten 
<ingejogcn. Tinbti mu^ ict) 3^t>en aber fiej(ict) bemerFen, baf 
man eigenclit^ bie fogenannle !Dicf;ltg((it eift aud bem @rabe 
ber Sliijie^uug ertenni; ba|j man alfo in Sßa^rljeit nur fagen 
bntf, bie seift^iebentn Äörpec jiti)en fid) ungleitij (laiF an, unb 
je ftäffei iie fi(^ bei gleiii)Ein SJolumcn anjic£)en, um fo bi(^ler 
ober, in 'J^e^ie^ung ^ut Eibe, um fo fdjivercr nciuit man fie. 
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a)ief( ÜJicfjtigfeit tet Siöxptt, fo gentinnt in b« Sotauöfeßung, 
ba$ tie SHafftnl^etldjen, je gtö^er biefdbe ift, um fo bi'tljtet ju* 
fammmgebrnnfll feien, Ui^t füj allcvbingfl eiiii(jcniia&cn {loij 
nur fc^r trögetifc^)) fliiiij nacf) btm äii^cten anfel)fn teurt^eiltn, 
wril i»it tbm fi^oti »iele etfa^run^tn laxübtt flcmadjt Ejaben. 
3Bir ta6m aber nett) [ein unbrnö 3)iitt€i, fie fieser äu bcftimmcn, 
aW SStfiuna ber iflnäici)iinfl (ouf btt (Srbe iljre aßäguni)) dcv* 
flli^ni mit bem 9inumtn()a(t- *ä« würbe eine fcljr unfidjcvc 
^Vpot^eft fein, njemi man ■oprausfepfn vooUU, aüt WiatttU bo 
^tijt cigentlid) mrö tleinficn gleicf) fiinjeten I^eiliijen (Sllomen), 
unb bie ungtfi(l)t ^Eicljtigfeit, öieimchr Sltijie^ima bcr fiöriier, 
fie^e im aJcrt)Sllni§ ju bem mehr Dber »eniger bidjtcn Si'finis 
mcngebrÜnglfein bitftt Slieildjen. Slbcr jiir SBerbctitlit^ung bcr 
&a^t fann eine foldje JpijVi"')ffe immerhin beitragen, 

9Ien)tonä Söfimg biefc« SJelirärljfelS, rodt^cö tcn Ü)ten> 
(t^m biß brtHn ein foIdjrS blieb, ntiflrt Äiiglcid) alle tie 
fdjeiiibaren Slbiccicfjiingen bcr *l![anetcnbal)ntn von ben Sepp* 
Irr'ft^rn ©cfcfcn. ©cffeT) Ijat bic3 in rec^t fa^lid)« ülßcife 
na(^flfH)iefen, unb id) iriK rerfudjen, Sijnen feine 91uecinanber> 
fitung wieberjugcben, oljne mid) genau feinet SBottE ju bebie» 
nm. SäJtnn man bie ©onne allein al8 (injte^fnb betwclitet, unb 
tat, nxi« flue biefer Slnjic^img für bie ©emegung bcr Jfßrper 
unfere« ©onnenfvftemS folgt, ber mnt^cmnlifdjen llnterfucljimg 
untenuirft, fo erbiilt man bieÄeDVler'ftfjm ©cfc^e. Xj« aber 
bie ©onne nic^t allein nniicljt, foiibern ba aiic^ bie *lilanetm 
Äörpet finb unb alfl foldjc an^ietjcn, fo tft g. S, bie @tte tiidjt 
ber Sluäiel)ung ber Sonne allein imtcrworfe», fonbcrn aud) ber 
aller übrigen, bcfonbcrd ber gtögtten !)3laneten. iJie unmit> 
ttibate golge ^iercou ifi, bng fif fi(^ »idji ganä genau fo be= 
ratgen tann, al« fie fic^ bemegen luiubt, loenn fie allein bcr 
9lnjie[)ung bcr Sonne aiiögefeßt roäre, alfo aud) iiitfjt genau 
noe^ bcn Äepplcr'f^cn ©cfegen, ba biefe nacf) DUittonS 
Stt}r( eine golge ber alleinigen Setürfiii-^tigung ber SInäic&ung 
btt Eonne fmb. 'Xiii wal)re Scroegung bet ^be unb icbeft 
anbeten ^l""!"'"! *"ib fionictcn niu^ alfo mclir ober rccnigec 

: ©eiDtgung abwcidjrn, lueldje bie Äepplcr'ft^fn ®t' 

[ fid) allein sorfdjrciben. 

a« fliiiflt nun wie ein 2Biberfptud) , ba Äepplcr feine 
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©cffpf mi bcit btobat^trttii ©ciiXijungm abfltlcittt 1 
SI6ci tti SOiErrrpriid) Ibft fiel) gaiij einfach baburc^, M^ bic 
Slbwcidjuntjtn btr ©ewcgimg tcr '4-^l.uiclcn von tm Ä()3Vlcr'» 
\d:)tn ®t\t^tn fo flciii finC, baß fic oud ttn fvü^ncii Sfobad|> 
tuiigtn ni(t)t IjeraorDiiigni, oEcr ali (leine Sfl)'" bcii'dbcit gtl« 
tm fonnkn. ?luf Hefe Üßeife imipu Äepplet ttxvai, xoai 
nur eine 9tnnä!)ciiing an bic iva[)re Seivegun^ bei '4^1i]neten 
ID«, mit tiefer lelbfi Benutdjfciti. (äfl i(i tiii[)ct uon der IiÖt^' 
ficn ^öic^ligfcit für bic ganje Score »om SBeltgebAube, erflen« 
bie ©tö^e b« Sliijicljuiig bct terftfjiebciicii ÄÖrpct beö gönnen» 
ftjficmß, aifo foiuoEjt bcr Sonne, aI6 nud) ber *ßlünelen, au« 
btn ISrfdjeiniingcn, bei roelt^en tiefe Slniteljungtn i^te 9ßirtun' 
gen äußern, genau ju btiiimmcn, unb jnKilenö matl)cmalifc^ 
ju (iitipidcfn, wie grog ju ietet 3eit bet ©inPu^ i(i, luclc^en 
bie ?Iniicf)im9tn ber *|.!lnnelen unter cinaiibcr auf bie fitf) un= 
feren IScubai^tungen bar|){Uenben Ocrtcr betfelbrn ändern. £)it> 
fc6 finb 9lufgaben, nidjt mir ven tcr größten Sßäic^tigteit, fem 
bern aud^ oon beni größten Umfange. @d ivüibe mir nic^t 
möglich fein, fic 3^ncn ^iet vollflänbig ju cntwideln, ß^ne bte 
gcfieiften ©renken ju übevfd)reilcn ; tö wirb aber für unftreit 
3nJcif [jinrfidjen, anjufii^rfn, ba& bic Gräfte, mit roeldjen bie 
^JJIancttn anjieljen, oljnc 3Jergieid) viel (Icinci gcfunben ftnb, 
als bie inädiligc Sltiiiebung ber Senne, fo ba^ felbft Jupiter, 
meieret unter ben Itlanetcn bei iDciiem bct mäe^tigfle ifl, uot^ 
nid)t bcn laufcnbfieu S^Ejeil bcr jl'rafi bcv Sonnt Äußert; unb 
feciicr, baß bie Sinflüffc tiefer fleineren Gräfte ber *|Jlaneten auf 
bicjenige Berotgung, njcldje bie Sonne allein erzeugen würbe, 
fo flein fmb, bap fic uuc [(eine Slbiucictjungcn von betfclben jur 
golge l)aben, welche allerbingS burc^ bie menigct »ctfcincrten 
39eDbac^lungen aus bcin Slnfange bed 17. 3a^r[;unbertd, fo 
ipie Äepplcr fit befa|j, iud;t cerratljcn locrbcn tonnlrn, btten 
voUftänbige ^eredinung aber gerate bie Utfadie ifi, baß unfcre 
ledigen, roeit genauer unb fidjerer geiuortencn Seobactjtnngeti 
mit ber »eruotljlänbigtcn Sibeorie in terfclbcn befrictigtnben lieber« 
finfiimnmng finb, mit früljcr bie röhren Seobacl)tungtn mit 
bcr unocüfiäntigcn Sljeorie. 9Ba6 !Porl)er in 3öiberfpru(^ er^ 
fcljicn, i|t bie pMitt Seftätigung tet 9lnitel)ungSlc^re gcitotbtn ; 
i^rc fülgetccfjte Btobadjiung £)at gejeigt, baß bie SBciuegung 
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In ^Imttm jatfltcii^fn Uiigltif^^Httn öon f(fin«(m llmfiiiige 
fdgm mug, bit aber, ipcit (ittfernt, Wangel an Ufbrnlnftim* 
ming ttr iWcfftnung unb b« fflcobat^tung fictoorjubtinflen, ge* 
tabt nethiuenblg waren, um SeibtS im öo[I|i(inbtg|lfn ßinHange 
ju ttlialifii. 3.1 bitfe Uebetemfiimmimg gci)t fo nstit, bng t« 
ftflnr gflimgcn ifl, au3 flciiim etörungcn bct Utnnueba^n bie 
änmftii^tit tiiifä iinicn *45l'iitcteii , bf« 3it\>tün, ^ti brftimmm, 
l)(t 6mn butd) SSccbncfilimg nn bcm bcrcc^netcii *4-'<i>tie wirf» 
lid) gtfiinbdi n^uvbf. 



Sitbcntcr Siitf. 

„EU miffilUrH» Aiid; tiF äulicft aciiiigc rii^ligtclt nUn 
lL>nalcn ^(aiicKii IR, mcldic Cir eonix um finillcn Ut^itt, 
9ii au4 4'(r tctne rre^lniällsi S^lg' (iTtniKii." 



feit fragen, iT>ie ^at man bie 'X)it^ttgfeit, b. i. bie fpecis 
ftfifie Etfiwtre brt Sctpet unfeteä Senne» fijRemS mcffcn fön? 
nw? SJie bie iJiifctigtcit ober @d)njere bcr (Srbe beftimmt 
»DtCfn ift, bat r. ^umbolbt Seite 176 eräät)» unb i(f) 
i»Htt baroiif jumrffommen. Stefe bicnt nun für bie übrigen 
äßellför|.'ev alä Einljett, unb man bcftiiiimt bie bet Ic^tercn aua 
ifttrr nmiauf^iiefcfjU'inbiflfeit uiib @rö^c, Dcrglicljen mit ber ber 
6r[c. Die Umlnufögeff^u'inbigfcit ber l'lancten ift iiämlit^ in 
aOt» gÄDen eine golge i^ret Scfea^ctc gegen bie ©onne, wobei 
ittorf) bie ©ntfcrnung nidjt pi Ü6erfel)en ift. Iiie Saf)ncn bct 
ipinneten unb 5)?onbe um i^rc Senlralfctpcr fmb nidits anbe? 
tea a[e ein befäänbigefl gnllcn gegen |te, meirfjeä aber imd) 
Seiilrifugalfraft (utfptünglii^e 3iJurfttafl) in eine etliptifdje SBe^ 
»fgimg »enBanbtlt iriib. ®cibe Ätäfte, S(f)ro(rftnft unc 6cnj 
trifiigatfraft, muffen Ijietäu unter befiimmten 5Ber^ä(tni(fcn jlc* 
Ijen; übctfcfiritten fie biefe, fo mürben bie .^tmmeieförper auf* 
tinnnbct fallen ober weit nuSeinanber gefdjlcubert loerben. 3cf) 
fliaute 3^nen baS am beßen butcf) ein 'JJaar Äugeln beutlittj 
3 
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mac^itii ju Unntn, rotl(f)e CutiJ) Eine ©cljnur mit (imtib« tw* 
tmiibtu (iiib, mdf^e i)in bit ®ravit(iHcn vcrttftfnb, beflAnfcig 
bafl Seflrebcii l)at, fütjtr jU wcrbeit. gi^lmbm man bicfe 
Äugeln in bH^rntet SSeroeftung in bie Suft, fo Rnb btti gfltte 
ttnfbiu. 

t) 3)it ©c^icungfmft (Stntrlfiigaltrnft) ift, »u(il man ju 
f(^nell gefi^lfubett, größer aii bie geftigfeit b« Sdjnwr, biefe 
be^nt r«^ ober reigt unb b(e Äugeln fliegen auäeiiumber. 

2) (Die äufammeniiftjenbc ffraft bet Sdjnur ifi größer aI6 
bie Sctiwungtraft, bann rocrben bie Äugeln ft^ oereinigen. Se» 
fonberö roenn bie »etfütjenbe Äwft bei Si^uut (luit bie ®ta.' 
■citfltion) mit ber 2Jetfüräung junimmt. 

@6 liipt |i(f) biefet jweitt i^all vieHeit^t mi) beffet uevs 
(innlit^en, ircnn man einen ©tcin an einem gaben fo um ben 
ginget fc^roingen lä^t, ba^ lief) bet gaben beftänbig auf ben 
ginger aufroirfelt. J^iet wirb bet Stein in berfeiben 2lrt in einec 
©V'i^i't ä""" ging« beroegt, niie ein ^l'lanet, bejfrn ®vaT)ita* 
tton ju gro^ wäre, gegen bie Sonne fallen «lücbe. 

3) 2)Ie jufammenjie&fnbe Ätaft bcr ©d)niir unb bie 
Sdjioungftaft ftetjm im ®Ieic^ge»)ic^t, bann fcfjmtngen bie ffiu« 
geln wie an einem feften ©tab um iljren gemeinfd)aftiict)en 
©ctjWctvunft , unb btiS i(i bet gall bei ben §immel3fötperiT, 
nur mit bem Unterfdiifb, ba^ fle nidjt in Äteifen, fcnbetn in 
(Sttipfen fiJjroingen, unb baß burc^ gegenfcitige ©inwitfungeit 
üeine Störungen berjenigen SBa^nform fjcnjotgebtnd)! werben, 
Welcf)e'fie~iebet einjeln um bie Sonne fcfjwingenb, befolgen 
würben. 

3Jun (Sft fic^ aber au« bcr (Snetgie ber SJirtungen auf 
bie aJiiid)£ i()rei Xlrfatljen, aus bcr Sc^nclligfcit beö gaßenft 
fl«f bie Stäcfe bcr gegenfeitigen Slnjictjung , b. i, bcr Srfjwere 
frfjließen. Sluf ber (Srbe fallen freilief) im luftleeren 9taum alle 
Äörper beinah glc((^ fc^neU (man fann feinen Unterfiijieb waljt« 
netjmen), baö liegt aber nur boran, ba§ bie tOfaffc ber Äörper, 
weldje ju foliijen Sßerfu^eii angewenbet werben tonnen, gegen 
bie bcc (Srbe terfrfiwinbenb tlein i(i; ^ier finbet buri^auS fein 
beoKidjtbarc« gcgcnfettigcö gnücn (idtt, ber Stein fÖUt nur jut 
(Srbe, nidjt aber bie Srbe jum ©tein. 'SxxS ift bei ben ^im^ 
melöforvern nnbet«, biefe gravititen in i^rem ewigen Saufe be* 
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cbaäjOxtT gfgenfriti'a nuf tinniittt. 3^tf Se^iirlligfnt i|i ba« 
9tefultat trt Ec^mett bcibet nuf (iniinber icitffnbcr Äörp«. 
^iKbmilt Ijat man a\ii btr befdimtEii ^Jiititigteit, ©cöfr, gnt* 
ftrnung unb Seiuegung ber @tbe junäiijfl bie anjte^eiibE Ämft, 
alfo aSflffe bct eoniie unb bann biirc^ »cittrc ajttfjlcicijung 
bet Gntffrnung unb Sewflungen bit 5Ktifftn ber anbtctn S6e= 
T>fr Hiiffred Scnnenfijfifniö bcrcc^nm (öniwn. Ätnnt man mm 
auöcrbfm mi) noct) ble 93olmnlnn ber ^immelöförptr au« it)teii 
SJurtfemeffeni , fo [ä$t fidj felK leidjt i^r fpecififi^ee ®mic^t 
<il)r( lEmigfnt) »«glitten mit btm ber (Srbc ober itgcnb ein« 
irbifdjen €ubftanj befiimmcn. <Si lä^t fid) baffelte aber auc^ 
dud bm ficineii gegenfeiligen Slnjkljungen ber '4^1aneten unb 
btn babtitct) iKrocrgebtot^ltn Slömngm i^rtt ©fi&ncii beret^* 
mn, Don btnfii i^ 3(jiien im »origen Srief crjäljlte. Umgcfe^rt 
laffm fid) aber bie ®röf en bicfcr (Sinmirtungen aus ber cinmai 
i>tfanitteii Didjligfeit unb ©rcpe bec ^Planeten finben. 

3Benn (Sie eö vctfudjcn rooüm, fo werben ©ie fid) leicl)t 
ftlbft ütctjeuam fönnrn, ba^ jnsci biirdj einen Stnb orrbun» 
bene Äugeln bre^enb geff^ieubcrt, wenn (ie gleid) ft^iuer fmb, 
um Sie SKilie il)rc« 2lbftanbtö, i^ren gemein fc^aftlidjeii S^roer* 
Tiunft, fcfcwingen. €obalb a&er bie eine fcfjmerer ift ül« bie anbete, 
i hgmb einen ^jiunEt x, Cer biefer (djroereren nä^er liegt, bei 
wßer SJiffrrtnj tcr Sdjroert fogat in ftt tjinemfallen (ann, etwa 




Mi) \'. ^icr foliit nun üon felbjt, bag bie ((fjwerere 9Kaffc (id) 
langfamer betpegcn muß nlä bie Icictjfete, bcnn in ber 3f"t< i" 
roelc^er A btn Sffifg Aa juriidlegt, legt B nur ben tür^ermSScg Bb, 
fllfo longfamtr jutittf, b. 1;. bie leichtere 'Btaffe A mirtt ni(^t fo (iarf 
auf bie fdjroetcre B, alö biefe auf jene. SJnberÖ ift efl aber, ternn 
3* 
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man tie ttit^tt ''Bafff A mit ein« nti) [tic^ttrtn C ((tnm ^ptnnftttP 
mit einem «iitctcn) Dfrt)lcid)t, bie fidj rntlBfbec In brr felben^ntfer* 
nuiig rcit A »oii B befinttt, obtr bereit ungIfidjciSntfemuna von ttt 
©üime B Hd) in SRedjnung jie^cn Ift^t. ^ieff leit^ilfre 2Waffe 
C wirb nic^t fc flarf ton B angejogen, nI3 A, fAUl unb fi^wingt 
bn^ct aud) lici giddjer Sntfentung nicfjl fo fdjne U nl9 A ; b. ^. 
nlfp bcr Ifidjtcre ^icmtt mürbe bei glttdjer ©nifeniimg (id) trtng= 
fflm« um btc ®mmt bmegeii als ber fi^roerew, ober uon jroel 
gleicfj fcfjwrfn in iinglcidjen ©ntfetnungen, wirb ber fiilffnu 
tere, iceil nirniger (Itirf attgrjogen, fid) Itingfamer 6mtg(n. 

Dcntcn €lc jic^ nKijrcve fültlje Äugeln unrfgetmägfg mit 
rinanbct terbunbm, unb burtf) eine ffraft fottgefdjlenbert, fu 
i»frb iljr gemeinfdjnftlidjer 6d)i»erpunri ftttfl btn Süßrg cinri^fa? 
gen, melt^cn bic ([^Icubtrnbe ffrnft einet einäigen Äuge! von 
bemfelben ®eroid)t erl^eill ^n6en würbe, «ber ba9 Äitgelfijliem 
wirb je nndj bem ®emic^t bcr einjdncn Äugeln fitfj «m feinen 
©c^iDcrpunft fcfjiüingen. 



¥ 
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-iücnn Sie fceceit finb mid) ju begleiten, fo iBoKen wir 
je^t eine Eleiuc SBonbcrung nad) bem äWonbe unb mit iljm buri^ 
ben aBcllwum unternehmen. 

Unfet 33iunb, tct treue SBegieitet bet (ärbe, umltetfi biefe 
in elli(3tifd)cr Snfjn, b. I). bic Saljn mürbe ein Sflipfe fein, 
wenn bie IStbe fttlt ftünbe; in Scjief)ung jur (Srbe ift fle luirl« 
Itt^ eine (SÜipfe, nidjt ober in Sejie^ung jum Sonnenf^pem. 
9lef)n(id)e3 gilt freiÜdj »on ben iBewegungen olter §tmme(»« 
förpcr, benn mäljrenb ftc fid) um einen ßenttflltcrper bewegen, 
bewegt fiel) biefer mit tf)nen fort, unb i^re Sahnen fmb ba^tr 
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in aSirflit^Idt feine tSÜipfe», foiibern itut 
in Scjie^mifl auf beit ScRtmlforpet. %bet 
roir femicn Mc Sa&iicn ber Sonne unb 

bet anbertn fogenanateii Sitftccne nod) ni<i}t, 
t& Ui^t ficf) iti{}alb aüäi bie roa^re ®a^n 
bet ^Planeten im 2ÜcIlraume nid)t befiimwifil. 
2)00 i|i nittricfjiüdj Ctr SRontbatin rtiiber«. 
3)ic Btwgung ber (Srbe um bie Sonne ift 
genau begannt, uiib t& [ä§t fid) be£E)()(l) bie 
ajtmibbaljn um eine Stufe weitev auflöfen, 
al^ bie ^4Jlaneten()al)nen. Sic biibct, Kenn 
man oon Cor Sewegung beö Sonnenf^jtes' 
nieö unb uon ben fleinen Störungen nllet 
Sal)neii burd) alle .^immcldförvtc abfielt, 
eine fl^i^ iDtllenförmige Sinie, wt[ci)t bie 
grbbai)u 24 9JJa[ butd)f(f)neibet. 3d) itirfine 
3t)nen ein iSli'uf bcrfelben ungefi^r ^itt nn 
ben Siiinb, unb fe^c »oraufl, b«p Sie biefe 
3eid)nung, in roeldjcr übrigenfl bie SJiegun* 
gen ber ^onbi)ai]u ivcgen ^leiti^cit bed 
StaumfS fe^r u&ertric&en ivftbtn mußten, 
o^ne lueilcre grflätung ser|^e^eii. 

^enn utnn einft bie SonncnM" Eennt, 
bann roirb |lc^ bie Srbba^n in eine äljnlidje 
93erfcl;(ingung mit berfelben miflöfen, bie 
^c>nbkl)n bleibt aber jur neuen (£rbbn^n 
ät)nlitf! gfilaltet reie jur alten, unb baffelbe 
gilt für ben gatl, bap man eine gortberee' 
gung unfercr ^eitinfel im Slanni beobac^^ 
ten foÜie. 2lber ba« ÄepvleE'fdK ©efeß 
ber Mivfcnform aller SJeltförperta^nen er= 
leibet baburd) gar feine Mmberung, benn 
in Sfäicl)ung ju iljrein Sentralfötpet bleibt, 
wie gefügt, jtbe ©a^n eUiptifd). 

S)cr a)Ionb, als ber unö nädjjie .Ipimi 
melfltürvct, [)at sielfad) bie Hoffnung et» 
tofdt, burc^ i^n eliuaä SlugerirbifdjeS ju 
erffltjten. Sie f)abcn geiui^ felbft fdjon 



38 J)H SRcnt. Stvtmui ®. 98-101. 

mcindjmnl fclinfiidjtig ober neiigirtig nndj i^m tjingtbUJt, i 
rtwa* Dcin itbm niif fein« Cbcrfläf^f ju (rlnufdjcii ; tiefe §ofT= 
nung t)at feint fotgfäUige gScobactjtung aucf) in flfioiffem Orotc 
«füllt, 5^ur(f) bif mü^fani(n SIrbeiten iHuffdfl, aSfl^ttfl, 
SonibtrtS, $o()rmaiind, ^nablet« uub $tcT6 finb wii 
mit b« Dbcrfläc^engcfialturtfl ber un« jugcff^ttrn Seite be4 
ÜRonbt« jiemlid) genau befunnt geworben, ©ie i)flben große 
Äarten baton entwerfen, bie in nwniijcr Sciirl}ung votlffänbiger 
finb, al6 bic (Srbfacitn, nur freilief) eint gtroiffe ®rö$e bcfl ^agf 
flabeö nie iibcrfdjteitcn [onnen, unb (iu^«bcni nidjt bie anflgt» 
breit« gebnii)tt Dberpt^e gleid&mäßig barfieüen, fonbem in ber 
SBeifc rerjerrt, wie man noitjroenbig bie unebene DbcrfJöilje 
einer großen Äugel au6 einem ©tanbpunfte fetjen mup. ®t! 
gen ben 9tnnb !)in ficf)t man immer fcfjräger auf bie DbrtflÄcbf, 
Äreifc erfc^cinen ba nI8 immer flackere (Jüipfcn , unb hinter ein« 
flnber liegenbc 9?«ge betten (Id) mcl)t unb mcf)c. 

ISI)e fdj weiter auf bie cigenll)rmilicl;c Sefdjaffcnlicit btr 
SWcnbobcrfläcfje eingttje, niu^ idj Sie baran erinnern, bnfi btt 
9)tcnb ffinc SltmofpEjÄre Ijat, loenigßenö feine bcr ber (Srbe ana= 
löge, Jifl^ ifl gewiß feljt metfwiirtig unb wictjtig. S^ fo(» 
gen gar »tele anberc 9?rga(ioncn barau6. Sic fragen vieOeid)!, 
Wie iDci^ man, bog ber aWonb feine atmofpf)äre l)at? äu'iÄdjft 
muß itl) ©it bntauf aufmcrffam madien, baß bie SBonbobtt* 
fläcfje immer auf bicfclbc SBcifc, flar unb IjcU, nie son aColteti 
ober Stfbeln bebctft erf(^tfnt, wie j. B. bie ber 58cnuö unb be* 
Supiter, Welche oft bcwölft finb; baS würbe inbeffen nctfj nidjt 
ben SJtangel einer Suftfjnlte überhaupt, fonbern nur ben 50Ian* 
gel einer wolfenbilbenben Urfac^ie In berfelben erwcifen, 3)tr 
aSeweiS gegen bie atmpfp^ürc ifi »iel fe^nrf«. g-a wirbS^ntn 
befannt fein, baf Sic^tftra^len beim Siurcl)flang bucdj (tbe* 
butd)ftd)IIgE SRebium me^r ober weniger aus i^rer gcrabfinige» 
SRidjiung abgelenft werben. 2)iefcr Saß gilt für alle tiur^f 
fertigen flöiper unb für aflr ^rten Sidjt. Sc gilt gang befon:= 
berS nud) für unfcre Sltmofp&firt, fie beugt jcbcn Sidjtftra^I, 
ber nidjt tedjtwinflig burdj i^re DberfSätt)e einbringt, etwae, 
«nb um fo mctfr, in ic tiefere, bid)tere ?uflfdjid)tcn ber ®tra()l 
gelangt. Iia^« tomnit auf ber @tbe bie 3)torgcn= unb 5Ibenb= 
bämmerung, bat)« lommt ts ferner, baß wir bie Sonne, ben 
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ÜJfoiit mib jtbert £tftn um tiwait früher ciuf' ober fpitct uns 
Kt^rficn ft^en, nl« bcr H)at)re Muf. unb Untctgaiig fWttfinbft. 

Ilic Sonne j. ©. i|t in 2ÜirfIic^fcit fc^oii ganj uiitfcgcgangtn, 
«miti iJjr un(tr« Sanb fc^tinbar tbtn (r\t bcn ^otijont bctii^rt. 
tttnn B b bie Jportiontlinie (Iflngfnle) eint« *liuiifrc3 a auf 




: tat&tüt, fo (ic^t mnn j. ffi. ctnfn ©ttrn c »on a oufl 

(cn, tl)c Et bcn §ovijont fibftft^tcittt, wtU jcbtt »on c aufl* 

grijnibe Siclitflrntjl in nufmr 2llnii>fi)l)äte in bct SBeifc niic bie 
Siiiic c a (jcboiim luitb, fo bnf mm b« ©«rn c burc^ bitfe 
6tta^Ifn6K(^ung in d ju fte^ni fctjrint. aWan f(J)[o^ batau* 
fd)i tidjtig, iBcnn bcr SHonb eine Slrmofptjöte IjÄttE, bie mir 
cinioermogcn bct imfercu nnatog lufire, bit nidjt gctflbcju eine 
9IiiänAi)nie von bem dUgcnicinin ®cfrg bec €tta|)l{nbrfci;ung 
nwdjtc, fo [mmtc er bei t^eiinicifct (Srlcudjtuna, b. l). in bcn 
cinjelncn 3)tonbl3l)afcn , feinen frfjnrfcn 6tl)atten äcigen, mk t6 
btr Sali iit, fonbern man mü^te eine Iiämmcrungejone «)a^t= 
nehmen, unb (6 müßten fict) mi) an feinem üinnbc bie @tfd)fis 
iiungen bicfer Sicljtbret^ung beobndjten laffen. (Sin gii^ftfc, 
burt^ beffcn ®e(iit)tölinic bet 3)ionb Ijiiiburd) geljt, mü^te j. ffl, 
fhpa« fpätft Detfc!)winben unb ctroaö ftüljer njicber etfcljeinen, 
a\i bie SRe^mmg ebne 3ti"idiic^t auf ©tta^ienbtei^ung ctgiebt. 
530« ift aber ebenfalls ni(l)l bet gaU. Det gtetn Bctff^tvinbet unb 
erfijeint genau in bcr bcredjneten Sccunbe. SBoUtc mnn nun 
tiiid) anncl)men, ica« fe^r unnjal)tft^einlicl) ift, bag bcr 51?onb= 
ronb in aUt« bi8l)crigen S3eobad)tungefätlen an bell 'liaffage* 
fünften bc3 etetnefl auS t)o^en ©ebirgcn bcftc^e, auf bmm 
auc^ auf bcr ©rbe bie atmcfpfjate biinncr unb ircniget ^otf 
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^a^lni[>rr(E)mb ift, ali im ^Jfcticdniscdu, fo [enntc matfl 
buid; mi) ^tnmm Dirdjnuiigcii toä) i)b<i)fttn& eine 'Im« fo 
bidjte aimofpbätc, nlß bie ttr ©ttr, füt tm Wttnt a\i mögs 
li(t) tcntm. 3)ad würbe aber (ine fo büniie Sufl fein, wie mit 
fit faum unter ber !ifuftpuni)}e [)crjujteQcn vermögen, unt) baS 
i|i, wk aefiigt, ein Ijödjfteiiö mcglidjeö, feintßiucgcß nia^rf(i)ein* 
litfjeö aBfltimum einer SSoiibnluiüfptjäre. gut bie (Sriflrnj ein« 
folc^en fptiiftt 'ciclmeljr gar 9iict)t8. 

2Bcnn nun aber ber Süoitb tcinc Sltmcfpijäre [)at, ober 
l)Dd;flcnö eine V&uo fi> bicfjte ali tic (^rbc, fi) fann tiui) fein 
tropfbar flüffigcä SBaffer «uf ifjm bePeEjen, H bieö oijne £uft= 
brutf fdion bei 0° fogUid) toc^t mit bunjifötinig mitb, iint« 
0° aber gefriert. 3118 Eunft fann cS aber in irgcnb bctrÜi^Ii 
lii)et SRengc aud) nii^t befiele», foiifl tufirbe efl Straf)lcnbre> 
(^ung imb Seifen öfl^^o^bringen. SBaffcr tonnte temnüi^ \)öäjf 
Pcnö im fiarren äiiftnu&C/ al6 @iö auf Ctm SOfonbe Bor^aiiben 
fein, aibcr nnc^geroii'fen ifl eß in feiner Sffleife. 3)« SJIangtl 
einer Sltmofpljäte unb ffüffigcn SffiafftrS madjt jugleii^ jt6c3 
bein tcrre{)rifd]en nur cinigtriiid^cn analoge organifcfje $ebcn auf 
bem 3)tonbe unmöjjlit^. ^flanjen unb !X[)iere in unfcrcm Sinne 
(ömun ba nittjt bffiefjcn. ®3 liegt aud) ganj au^cr ben ®p^ä« 
ren unfcre« 2)e»fenS, für bie 9Jtontoer^ältiti)Te paficnbe X^r^d' 
ni^mcn ju p^antaftwn. I)er SKangtl öcn Suft nnb SGaffer 
befeitiflt ferner Don ber Cberpd)e beß SDionCeö alle bie 3erftö' 
rungcn unb Umbiltiungcn ber Sorm unb Sufammcnfeßung, Wtli^t 
auf ber ßrbe burdj bicfc Slgcnlicn bcbingt finb. ®erabe bicfer 
Umftanb ifi aber aud) in ben fdjroffcn unb n)ci)lcrl)altenen gor* 
nien ber 9)ionboberfIäd)e beutlicfe ertennbar, — 

3)iefe Cbcrflädje i|l flu§erorbentlit^ uneben. Ucbernll ragen 
Serge unb ©cbirge auf, beren gorm unb .!pö&e man jum Sljetl 
burd) iljte ©djatten annä^icrnb beftimmtn fonntc. 3Änn Ijat 
auf btin SBonbe nwit über 1000 Scrgtjoljen burd) i^ren ©(ftat* 
ten gemeffcn, fonntt aber auf biefe SBeife natürlid) nur i^re 
Erhebung über bie nädjjim ebneren ©egenbcn bcftimmen. gür 
eine Sieburirung bicfer .^Ö^cn auf eine normale CberflÜi^e fehlt 
in otjne^in mit bcm aKcercöfpiegel iebeä Slnbalten. Ülber fie 
ftnb in a3erglci(fe ju ben SBergcn ber »iel größeren (Itbe felfr 
beträc^tlid), fcfjt »iele bctfelbcn ragen mcljr ai« 18,000 gu^, 



t fofl.« 



m I 



41 



läcfjftt Umoftung empor; 
l'Dldjt ©fbitßt i)abm Kit fnum auf tcr <ixic. — 

Sc^t intercflant fint abei bt\mbtxi oiidj ibtr goniKn. 
iii itnC mcfft, nut beutlid)« miftatpräfit imC in ter ®töfe 
mt^r »iitiittnt, bit unfern -fltolfc iint Cfrljcbuiis]öfta(cr. IDUfe 
gptinm fmb auf bcin älioitCc faft naitj a(()iemem. Söit «> 
bliifen ba rfgclmASigc fRinagfbirflf von 20—30 S)Ieilfn 2)ut(t|» 
fflcffcr, imb trttSföniiige Ärattt bid ju bcii gedngftcn ®r6^(n 
litrab, bic Curc^ bie Ättift bcr 3nfinimtn(c er(ennbnt wtrbtH. 
2i( flcincrm flchrn iD(e auf bct @rbc (enltal in bfn grö^mn, 
et» in btreu SHänCern; inirctftfteibtn [\i) aber burd) iljtc inHft 
nif^r i)oI)ltu3eI= alä tric^lccfönnigc SJcrlicfunfi, mtlc^e genföf)«« 
li$ ein tirfered Himau crrcictit, at9 bie ätigrre Umgtbung, unb 
fttts tiiim (benen ©oben [)al. 2>ieft Söcfjct ft^en aai i»ic 
nufgcplaete ffilaftn. Sei befoiibn'S günftiger Sdeuctjtung unb 
ftiirt« ajtrflrö^crung tiat ftuaoiüöfi in ein«, für gemöfjnlit^ 
eben «fi^eincnccii OTonbgegcuD bie ganje Dberflädjc inii foldjen 
flcinrn Olafen bcbecft gffeljm, fi) bag fie ganj uniä^lbat icartn. 
!5abur(^ wirb nad) SBäbler eine cigentljümlidje Seleucljtung 
btt Dterflätfje I)froorgebracl)i. — 

©olcfet Unterff^iebe bcö CidjtveflereS jeigcn fttfe übeiljaupt 
nuf btr 23Ionbi>berflätf)t mel)tfai^; fß gicbt Ca bunfle Stellen, 
tie man 3)i«re genannt i)(\i, unb bcfonbcrS Ijeüe ©trcifen, bie, 
son grögmn äiinggebirgcn fluögcfjcnb, fidj firatjlenattig üb« 
inc^c a(ö 100 ÜHeiien nuebteiltn, oijne tine Slenbrtung in ber 
aHiinntinen Dbetfläi^cngeftaitung (jeroorjubringcu. Man weif 
niii)t, ivo^er biefe gellen Streifen rubren, bcrcn j. S9. »oin 
Sinijgebirge 3J^ä)o über ] Ol) auslaufen. SßicUeiitjt Rnb e6 mit 
einem Ijctltn ©eftein erfüllte ©angfpalten. — 

Slu^tt ben Slinggtbirgeu , Ätatetn unb einjfinen Äcgell!«= 
atn, jciiijnen bie "iDIonbobafliicfje aucf) nocfi bie fogcnannten 
Siütn au6, grabenartige meift jiemlic^ gcrabe Scrtitfungen von 
2 m 30 aKeilen Sänge, lucldjc jumcilm ficine ffrat« ganj 
buti^fe^neiben. ^Senn eö nict)l am auägeEjenbcn offene ©paKm 
flnt, fo tjüben irir auf b« ©rbe gar nid)tfl analoge«. 

Eieft Oberflädjc ()flt fic^, fo lange fie genau beobadjttt 
, unBEtönberiidj gcjcigt. 2)tan fa£) feinen neuen Serg fi^ 
itn, leinen Sßulfan in S^ätigleit, feinen Äral« fnij offnen 
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ob« (infiörjtn, (Jrfdjtinungni, bfe in btmfflbtn ^tittAümt^ 
wt{^tm man im SRcnb grnau bcoKid^kl, auf btr @ibt [d)cn 
mt^rfai) ficj) trtignrt iiaben. 9Iut iRobcrt §att glaubl am 
27. Ii(f. 1854 ©purfit »ulfrtiuff^« J^ätigfcit auf b(c aWonb' 
obcrfläcf)f btobai)itt m [)abcn unb fc^ritb bariibtr niic Slotij in 
btili Philo sophJtal Maii^aziue Vi>]. 9 p. 23S. 

'Silm fann ^icrnadj tjencigt ivrrbcn, an tint nbgcfcf}lof> 
ftnt entmicfrtiing bei: aSonboberflät^f ju fliaiibeii, an tinc 
(Srtallung, bie fo iptit tioraefdjtillfii ifi, ba^ alle Stoffe 
fict) im fiartm 3uft'"'be fctfinbcn, iint ba bic ©eologm für Du 
@tbe efnm Sntroidflungeproceg burc^ @r|larruitg anjune^nicn 
p^tgen, fo fönnte man vernintljen, bap fic einem glti(I)fn €d;iif: 
fal entgearngtngf, itnb baf ber SRonb m^ audj ritte H^ciobc 
organifdjen ScbrnS gehabt tjafcc. 3)ocf) bnsfinb Sragcn, bte jTOüt 
ni^t cnlfd)i(bfn lucrttn föitncn, auf bir Wir aber tennoe^ fiiüttr 
gUTÜcnoninien , )l>i( btnn aut^ Cie Sefd^affen^eit bcr SJIottbcbcT' 
flÄc^e im 6G. ©rief jmii 3. SBanbe auöfiiljtlidjer befpro^en wirb. 

ee ifl nacf) bem SBctOr^nbcn nfcf)t weiter iiötfjig , [)ier auf bit 
fonberbaven S9(ri(^te t^on bet ^onbobcrflädjc cinjuget)cn, wtlüjt 
mit in §frfcl)ei;e9tflincii nlSSdjerä, unter bcin Slamcn eine« 
aSßm^ntr Slftronomcn ober in »oBem tSrnfi terbreitel würben. — 



ncunlcr 6titf. 

A Ol e t e n. 

„Olr bubiii Mibn l<(lra(^tit. all ^tetndt Silin UurTfrafl ua 
tntii tilgt Banne Cit geeiHfiiriaiii Üoiiibuiie an riiLinlitr giftflfll, 
ti[ eaui>l|)(antriii , i^ic Iratanlcn iiiiC >ic etnSlblfiiTIHta tcunni 
nirditi mnei, eil Dtn^flene iliinn Vrr Imimn $laucltn jugrljicn. 
et blttlil um imdi liurig. umtc ttn um cli 6iinnt In tlgtncn 
Valuta tnlftnecn unb Dcu (bt tciniiilclin ffidlliivnii tu uu(|f 
jl^Ilc Ct^aat ttt XOTUlltn |u ntniKn. nenn luan tiiic gltUlf 
mä^lBC Stntcllung l^tir »a^ntn, tic eicn|c l^ni $trit(Ucn (eDB- 
nrniiä^tn): urt« M( aitegliibMt Ibcci Unn^tbartldbtnt fSr (It 
SrtliMDbUR nai^ tu Dltadn >(' ffiat[(4(lnlld|Itlt«[iif)nung gl» 
nlll, fo finCit man eint 3al)l vpn Stvilalicn, üttt iDdi^c tit stnbUp 
»nnetfinfl (rRauiil, Ci^pn ÄiM)l(r ffla" "i" »« *6m (igtntn SiSoi 
tigleit tel Rulbrudt: cl gebt In btn Sdlriniiidi mctc ABmdOj.d 
eir*t in [(niitftn Ct» ChohI." B. *um6ij" ~ " "" 



J^ie Äometen, bie man audj n*o^( 3rrfternc genannt, fonn» 
teil beinahe beftimiiit fdjcinen, ben nicnft^iidjen SPerfianb in bte 
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3rre ju füi)teii. Huf bct oiibcrcn gtitt ^btn fit aber aud) 
tiyu gcbicnt, ttn Ijcljcn ©tub uon SrtjSrfc jU bfWtiftn, bfffm 
rr fflljlg ifi, unb btn Unitrfdjieb $u jtigfn jiDifi^fn iratjr« 
3nt«ction unb ptjnnlaftifd)« epeculnticn. 

aßfl^rmb aUt ^[antkn mit tf)ten 3Konbm (idj, tttit njit 
gffc^tn ijobtn, mnnl)n(b eiiieö plaltni, man tonnte fagen linfen« 
(onnigen SRaunieS, in bcr ifteißfotm genti^ertcn @Uipfcn unb 
jipar alle na(t) berfclbeii SRic^tung brwgfn, inadjen bie Jtomettn 
bitrooii j. 3^. mtttiüötbige SJuenaijmen. Die langen SIren ifjter 
viel ine^r von ber Jlreldfcrm abmcid;cnbrn 9al)Ren ßeEienj, 3^f). 
faft rectitnjinflig auf Jener mittleren (^bene, öon nieldjer bie 
ll'lanelenba^nen ver^ältni^mä^ig nut ivrnig abtceidien, imb bie 
Stic^tung i^rer Sciocgnng ifi j. ZI), gerateju eine entgegen» 
flefcßte, eine rürfläufigf. Stoß biefer mistigen 3Ibn>ei<^ungen 
^ b aber bie Äomctm bod) teineSroegeS emnnicipirt oon ben 
^■16. Siief entniiffciten allgemeinen 33en)egungdgc[c|}cn, i^nen 
^^pgen fit überall, unb ivenn fie babei ben ^^polijcftn über bie 
^Kitßc^ung unfered (Sonnen fijflemed buri^ bfc bcfonbere Statur 
ifjrer Saf)nen niani^f Sdjroicrigfeit bereiten, fo finb tnfl eben 
nui grfjiüictiflf fiten, unb ientö nur ^vfcttieffn. 

€ic wiffen, Wie ninn fcnit bie JTometen für 3i'rntut^tn 

M §immtl$, für 3iet(ünber inenfdllic^er Scfjirffale gehalten 

Ijni. 2lber abgeftfitu »on bieftn finblic^en Slnfifiiten, ^at bie 

^Satutv[)i(ofop[)ie an il)ncn auct) iljre finbifcijfn 3Jcutungen oer* 

^■l^t. Ofen fagt j. 33. in feiner iRatutpI)i(prov()te: „bie JIoc 

^Btm |inb äritlic^e ©trinnungen teä Ölettjerä burc^ baö Sictjt, 

^Kt. bur<^ (Siniuirfung einee fc^on polar gemorCenen 9Ielf)cr$ 

auf bcn noc^ nitljr inbiffcrenlen, fie finb tie fortgcfcfte €(l)öpfung" 

— „fie finb fleronnrner 3Itlf)cr in ©cftalt btö Sa^nenringefl. 

^^iefer gerriffene ffiatnenring ift ber Sctjnieif." ©ie »erfteljen 

^WB (»offenllic^ ebenfo rcenig al3 ic^, unb gU'idiii^cr äßeifc t^eilen 

^Ht ^fcf'^ @d;iilfal mit ben SlMiomcn unb ^j^);f!(eni oon 

^^(If. 6aru« tcrgieic^t bagegen bie Äomcten ben Slutbläet^en, 

TOel^E burct) bie weit geftredtcn Sögen ber ®cfäge befl mtnfd)' 

licfcen Äör»)ctä tirculirtn. ©ie fe&cu, bie Slmucnbung btS 

menf^tic^en 9ierftanbefl ifi eine inannidjfat^e, unb ba« »irb 

31)nen in biefeni gatle noc^ beutlictjer leerten, roenn Sie augtr 

"0. §uinbolbte getfbollcr Stljanbliing bieftS OegenflanbtS 
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fliid) nod; Stffdd gcbitgtnc 91ntlc^ttii übet lai SQefm 
jfomttrn Itftn, unb namcntlict) übet bit @d)]veifbilbuno bic ^^ 
auf jaljlrtitfee tiaeiie unb frembeStobactUuiifltti bUf« metfntütbigm 
JpimmeföfröDer, bcfoiibcrö b(8 §allfi?'|'^m i. 3- 1835 gtünben. 

„Sic aJefdjoffentjcit t(6 Äcviiß bcr Äometen settieiit jutrji 
In S9crrn(^Itmg Qejogen jii ivetbtn, inbet» er bie duiQe aütt 
®t)'cl)Einu»()tii ift, \\}tli)t fic ciiiiuirfeln, 2)ic aHaJTcn bet äoj 
iiKtfnfttnE f(t)cinen, »ciglcicljimgöiüeiff mit bct 3Koj|e btt ^lo* 
nfteii, Äu^etd [(ein ju fein ; ii)t nicfit fi:M, mc^t obet wtniger 
tutd]fi(^Ctj]c6 9liifc()cti läßt bic|>3 iuiil)tfi:^ein[ic^ erfctjefnen; a\iä) 
iDti^ mmi, tag ber Äomet döii 1770, lodc^er fcljr na^t bei btt 
(ätbc »ütbcifliiig, bcnnoct) Aber iE)tc Bewegung iud)t bcmetRiai 
(iörtf, eine fc tleine SKaffc befi^t, ba^ fie iucf)t auf bcn fünf« 
ioufenbßen %^tii bec Srbmnife gcfdiöist loetbtn fatm. Xtog btt 
ffifl^rfc^cinlirf) äugerft geringen aJIcngc fürpcrtic^et Siatem, 
\otlti)t bie Aomelcn enthalte», fann man fic aber nic^t afd aue 
(inet gnaattigeii gluffigfeit beftetjenb nuiiet)mtui ivtnigftenÄ 
niil)l m& einer foldjcn, beten 'Xiiäjtt uerfc^ivinbct, ivcnn fte fei' 
mnS)rutf crleibet: tenn eine SBaffc tiefet 9ltt reürbe ficf) not^« 
rotnbig ganj^litf) jctjireuEn. Slu^ fdjtint bet äliangei einet 
6tta^Ienbrec^ung im Siebe! befl Äometen ju jcigen, ba^ nii^t 
einmal tiefet, gefdjmeige bcnn bct il'ern, toit njtldjein er auä- 
gel)!, eine gaäavtigc SlüfRöff" 'f*- Snbeffen ^aben bie ffernc 
tet flometen bie eigenfdjnft, fw^ (eidjt unb in fa|l unbtgrtif» 
lit^ein 9)iüge ju Bctflüdjtigen ; i^ie Oberfliid)en fnib o^ne bt» 
flimmte @renjen, unb fr^einen badet in bem Suflanbe bct äietf 
pcljtigung begtiüfen ju fein; i^te SUcbelljüQen unb S^mcife 
füllen JSnuine nuS, iteidje unucrgleidjlicf) viel größer finb alfl 
i^te Äetne, unb redete benncd) aiigenf^cinlicfj biirt^ 3Katerie 
flcfüUt werben, weldie au6 bcn Äerncn nuflgeljt, roä^renb jtt 
ft(^ iit bet SUijt ber Sonne befinben. 2)ieft« 2lIIe6 loirb mit 
bet me^t ober weniger feften aSerbinbung bet Stfttinbt^eile bet 
Jtometen, n>clcf)e i^re fcfjiuiiigenbe Sßcniegung fortcrt, tieteinigt, 
TOtnn man fie nlfl auS einer aJtaffe ton fetjt lorfecen I^eilE^tn 
befiebtnb annimmt, wcldjen nur iccnig an ber 2ßätme fc^It, 
roelc^e tjinreictjenb ifi, fit p rerfliidjligen. 9Iacf) bieftr anftijt 
reitb bie 93etflüd)tigung befto fecftigcc, je tiefer bie Äometen jur 
Sonne Ijetabtommen, unb je länget fie in it)rcr Siä^e flctmtilen. 
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Sitg bfcff Serflfic^ttgunn fd&fi imb bcr tainit Crtbutibcne ffierfuft 
(in roitffamei' SÖätiiie tn« ^Itittci werben fnnii, bi( ÄoiiKtm »or 
gnnjlid;« 3« rfircmtiig ju fcfeüötn, ^at fctjcnSrtplacf btmerlt." 
„3tbc Siirfung n'nrS Äürj.'«« (luf einen nnbertn fann in 
jirei ZljHU jcrltgt werben, bcrm einet für ntle l^tHt ttfl lej« 
irren gleich ift, niäljrcnb bcr nnberc nu8 ben Unterfe^icben btr 
iBirfung auf »erfdjicbene Steile entfte^t. Siitfe beiben SBir* 
fuiigen trennen fii^ in bcn grfolgen, iceldje fic Ijnbcn; bie Sin» 
jlrbimg bcr (Erbe burtf) bie Sonne erjcugt j. S. butctj i^re, 
aUen "I^eileii bet (Scbe gcmeinfcfjafKit^e !ffiirfung bie Umlauf** 
bcicegung berfelben; ber Unterfdjitb bcr Sln^ieljungfn auf »et» 
fifticbent iJIjtiie bct iSrbe jtigt fii$ in ben erfdjeinungen ber 
Sbbe iinb Slutlj, unb in bet aUortücfung ber Ülactjtglefi^tn. 3t 
gtö^er bie Üntfetnimg ber beiben fiörper omi eimmber ift, 6efii> 
deiner ifi ber jweite üljefl bcrSBirfung, üerglcidjungaroeife mit 
[ein er[tnt. DiefeS ift nttgemfin unb flnbct iilfo avä) bei ben 
.(fomelen feine Slnroenbiing. SßJenn ein Äomct au« großer 
Snlfeniuiig ju ber ©onne l)ctiibfÖmnit, fi> muß bie «Uen feinen 
l^eficn gemein fcliaflUc^c Sitfung ber Sonne früljet nietflit^ 
luetben, al« bie ätoeite. 3cne fann, mi[ fie (liirn Ifieiltii ge» 
nieinfc^flftlifl) ift, feinem Stjeile befl Ämiieten eine ^igenftJjaft 
mitl^eilen, «)c[(f)( (ie otlen nnbercn nidjt nu(() raillfjeiltf; fie 
fann iilfo nnefj nidjt bie ^Solotifitung erzeugen, ireldie mir an 
teil fiomcten IM St^iucif&ilbung) bcmerft I)nbenj aber fit Jann 
tfne Sßerfiücfitigimg ber SOiaffe befl ffometcn ^crcorbringen, iDtlefje 
ftd) ein flHen i'unficn feiner Dberpi^e jetgt, unb ii'cldjet Der* 
niutlilid) bie runben 9iebeH)üIIen juäiife^rciben finb, Don iDeli^en 
luir bie Äerne iebeömnl umgeben fe^en, rcenn fie fidf not^ '« 
weiten ©ntfetnungen beftiiben. 3(i) neljme nun an, baß bit 
(iüii)tig geworbenen Iljcile^cn ber ©onne fcinbiidj polari- 
litt finb, bnß alfo ber 9Inmn um ben ffometcn mit fo Volon'' 
fitttr 9J?iiterie gcfiitit ifl unb fortiuS^rcnb bamit geficUt luirb. 
Später erfi fann ber jweite ZtitH bcr SQJittung ber Sonne mert* 
lii% itttben; bitftt allein fann bie 5polarifiriing be6 Äetn« bc* 
Äoiiicten, wenn fic nid)t utfptünglic^ Dur&anbcn ifV, erjcugen, 
unb bie corjugsnieife Sluöfltöinung nac^ bcr Sonne fier«otbrin* 
gen. 3"'9f" t'« Scobadjtungcn bicfe bfibcn (Srfc^cinungen, 
»ie bei bcin ^alle^'fi^tn Äometcn ber Sail irar, fo [ann nidjt 
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gdäusnd iveibcn, ha^ eine SluSfirömunn, lnb«n |U auS 1 
bn €onm juociDAiibtm, atfo i^r ftninblict) ))oIaiiflrttn Xtitllt 

b« Cberflä^f ^troorgcEjt, audj biefelbf 'JJoIanftrung brUßt ober 
b« ©onne fwuiiblid) ift uiib ri^^ l^r folglich ju nÄ^erii fudjt. 
3!>a$ bit auÄgefttömtcii 3f)cil(i)fn bciinof^ von bei ©onne ju= 
rücfgcflofcn tctrbrn, mit bie Scobadjlungtii auf er 5<vtif(I feDm, 
«Elärt iif) baburc^, bag b» 9!aum, in ivcldjcin bit 31ug(hö' 
munfl jlflttfinbet, fc^on mit bet ©onnt fcinb[i(i> podirlfttKr 
9Äalme grfüDt ifl, luobutc^ bit tntgfgtngtfetsteii Polaritäten 
fic^ audgtetcljen , imb bte audftrömtnben XE)eili^tn be|lo mtijt 
"oon i^ttr utfprünglif^tn (Sigcnfrfjafi »etlicren unb befilo mebt 
bie tntgcgciifepte nnneljmcn, je roeitet fit fii) Den btm Äcrnc 
btö ffomrtcn entfernen. 3n einer gewiffen ©ntfernung tion 
bein Äoineten finbet ficij bann nur ber ©onne feinblid) po* 
lariftrte ^lalcrie, tvcldjt alfo bic Slbflof ungdFraft erfährt, 
wtlüjt bie Sccbadjtungen gcäcigt Ijnbert, 

„Uurc^ birfc Slnfii^t roerten bie Derfc^icbenfu GrfdjEinun* 
gen, iDcldje id} an bcn Jtometen irafjrgenomincn ^dbt, unter 
eiiKinbtr in 2Jcrbinbung gebrüdjt. 3cf) bin übrigend ber 9Beis 
nung, ba^ bie Slätfe ber roirfciiben ipolntfrafl »on bct ($nt* 
fcrnimg beö ffoiucten Don ber Sonnt obljängig i|l; aiid) tcif 
ni{t)l angenommen werben barf, ba^ bie »orjugßreeife ber ©onne 
juflrönitnbe SÜIaterie genau bicfclben @igcnfc^aften bcß^f, mtlitt 
bie Don b« Cberfläcfje bcä Ärrnö im SlUgtmcinen aueßrömtnbe 
beriet, ©ptfififdje Unttrfdjiebe biefer ?lct Ijaben fic^ an bcn 
©djiceiftn einiger Äomctcn gezeigt. Tier SdjiDcif beö Äometen 
■Don 1769 ^attc j. S. ji»ei terfdjicbene ©djcnfclljanre (f. Sit^ogr.), 
iDcld)( (Mi ber Xiftotit nur t)ctvot^tiitn , menn man ber Ur» 
fatlje, burc^ loeldjc id) oben ein ©cfjentelpaar, wie ta ber Äo* 
inct »on 181 1 jcigtf, crfiärt Ijabe, für »crfdjiebene I^eÜc^en 
jlBci Brrf^iebene Sfficrtt)» bciicgt. I)er ^oiiitt »on 1807 jtigte 
äwei Sctjivcift, ivelcfje in glcii^er Dtii^tung »on bem iferne nufl* 
gingen, bereu einer länger unb gctaber, ber nnbcrt türjcr nnb 
llurf geftiimmt mar; bic Srdärung bieftr (Srfcbeiuung forbcrt, 
bap man ber Ärnft, mit loelcljcr bie Sonne auf bie bcn Äomt« 
tcn «trlaifcnten J^eildjm wirft, für Btrf^ietene Xl)eild)cn iwef 
»erf(^iebene Sicrt^e gebe." 

„2)it aUerauffalltrtbjle gorm [)at ber Scfjwcif bea Äointttn 
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Slfl'Jtia'- " tfflanl! nufl äroeift^dlm, berm ein« 6« 
ictnnt j», b« nnbcrtwon t^r abacii'iinbt Wür; bicft Sluönaljme 
m la allgcnicinfn SJtgtl ivirb, ber bntotlcijtni SJnfii^t ju* 
folgt, mÖglid), wenn man annimmt, ba^ bit *4^olarifinmg bt4 
Smttm unt bic SluäjVrömimo ju brc Sonne ficf) cingcfunbm 
linidt, luä^renb ter ben Ätrn umgebenbf, feinbliii) gut ©onne 
polnriritte 3JebfI nodj nict)( ober nidit in ^inrcidjenber aÄtnge 
BorliQnben lont. 3n tiefem S^^iÖt fonnte bie ber Sonne freunb* 
\iilt $o(tirifirung nid)t neutrah'ftrt wetben, unb bie biefcllic bei 
liftnte aSaterie fonnte eben fo ungetjinbert ju ber Sonne gef)en, 
dii (ie tntgegenticfcfte won itjr ob." ') 

Sie finben im Ä'oöinoä, ba^ mnn erfannt tjat, baö fiit^t 
In Jtometen inüffe roenigftenS jum gröpercn SlijeK jurüifgenjor« 
ftntä Sonnenlicht, tonne nii^t eigenes tfometcnlidjt fein, loeil 
(4 fi(f) (Jclarifitt jeiflt. Sie woHen nun iviffen, waS efl mit 
im folarilirten Sid^t für eine 93eroanbtni& ^at. Um 3!)nen 
tos gnnj beutücl) ju madjcn, nifiöte id) ftbr ivcii auäi)olen. 
% ivcrbe aber «erfuct)en, 3i)nen ben anffallenbfien Untctfdjieb 
jniifdien utfvrünglidiem nnb reflectirtcm, jiolncifittem 8i^t ju 
«Hären. 

3ebei: gcn)öE)nlid)t ^itijtftra^l jeigt nat^ allen Seiten Ijin 
tiffelben ßigenfdjaften. gängt man iljn j. S. burcf) einen Spic= 
gd auf, fo loitb et pet« rcflcctirt, vot\ä)ti aut^ bit Sage bc8 
Spiegel« gegen ben Strahl fein mag. 1^6 giebt über Si^t* 
fltfl^len, welche nicfjt nacft oKen Seiten f)in biefelben Sejiefiun* 
gen jetgen, unb ba^in gepren j. S9. flüc burd) nidjt metaüifctjc 
(burd) ftraf)[enbre(^enbe) Äörper teflettirte Sidjtfha^Ien. I)iefe 
jeigen, j. ©. wenn man fie jum jwciten SBalt auf einen nic^t 
nietaUi|'rf)fn Spiegel fallen lä^t, ein »crfcljiebenefl Sßfr()fl[ten je 
nacf) ber Siedlung, in loeldjer fie einfallen. 2)icfe Kigent^üm= 
li(t)fcit, welche ÜRaluö im 3af)r 1S08 entbetfte, wirb mit beni 
9iamen l^oiatifation begeii^net, unb bie mit i&r behafteten 
Sidjtftra^Ien nennt man poiarifirt. 

es giebt iserftbicbene SWittel, um gewöhnliche* Sic()t ju 
polnrifiren, ober vo'ariftrteS alä foldjeS jU ertennen. 2)afl ein* 
ffK^fte biefi'i aJIittei finb, wie erreä^nt, nid)t nictallifc^e Spie* 
flelfiädjeH. gällt ein geroöf)nli(^erSii^tftraö( unter einem beftiipm* 
ten, Bon ter lidjtbrcdjenben Ätaft ber Spiegel fubftanj ab^ün^ 
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gjgen ffiinfer (bei ®(a« unter 35** 25') auf bie Spiefleipc^ 
fo {fl ber reflcctirte Strahl loonfornmen polarlfirt, unb tt>irt^ 
wenn man i^n unter bemfelben Söinfef burc^ einen gleichen 
Spiegel teflectiren laft, nac^ unb nad) unfic^tbar, wenn inoti 
beffen glSc^e au6 einer urfprünglit^ bem erfieren Spiegel paratte-- 
len ©treid^rid^tung bi^ OO"" breöt, fo baf nun bie 9ieigung^^ 
ri(|}tung beiber Spiegel um 90 '^ t)on einanber abweicht» 5)er 
oben angegebene ^Polarifation^winfel "oon 35° 25' für ®la« 
braucht ni(^t genau erfüllt gu fein, aber ie mel)r er erfüllt ifl, 
um fo tJoUPÄnbiger iji bie ^ßolarifation. Sllle^ t)on nlc^t me^ 
taDifc^en Oberfläd^en reflectirte Sic^t ift baber tt)eilweife polaris 
flrt, unb Sie werben nun leicht begreifen , wie man burcl) Untere 
fuc^ung be6 Sic^te^ ber ^immel^förper ermitteln fann, ob ed 
erborgt/ ober t^nen eigent{)üm{id^ ifl. 

3i)nen ^ier 5Wef)r über bie Äometen ju fc^reiben, l^alte ic^ 
für überflüfftg, ba nic^t nur ber Äo^mod, fonbern auc^ ber 74» 
93rief gum 3» ©anbe fic^ fe^r au^fö^rlic^ baruber t>erbreitet» 



Seljnter fßt'itf. 

SReteocfieine unb ©tecufd^ttuppen. 

„etttnid^nu^ptn, geuerfwgeln «nb SWcteorfteine 
ftnb mit großer 9Sa^rfd)einH4rfdt ali fltim, mit planetarif(^er (tt^ 
((^winbigfdt ft(^ bewegende SRaffeii jit betrachten. Die im 9BeItraume 
na^ Un (Befe^en Der aHgemeinen €(^were in itegelf(^nitten nm W 
@onne frelfen." 

„^ie »erft^iebenen STOeteorftröme, jeber a\i9 SWyriafcen ffeiner ®elt« 
fdryer snfammeugefe^t , fc^neiben wa^rfc^einlic^ unfere (Srbba^n, mit 
ba0 Ut Komet bed Siefa t^ut.'' 

v. <&umboIbt @. 120 unb 131. 



@^ war nur natürlich, baf bie aiten bie Stemfc^nuppen 
für tjom ^immel fallenbe Sterne l^ielten* 2lber fc^on bie ®rie^ 
(^en erfannten, baß in at)nlicf)er 2ßeife, tjon bebeutenberer geuer^ 
erfc^einung begleitet, guweiten Steine t)om ^immel fallen, ja 
^liniu^') erjä^lt fogar, baf Slnaragorad ben gall eine^ fol^ 
(^en Steinet rid^tig voran« ^etfünbet, unb bap Soroajler fx^ 



KtKctfltinc unt ®l(viif*nui>)Kii 
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mi iDliicit gteineS ju magiitfetn fünften bctinit ^abe. 9Ban 

lliflt »itfe com ^immfl gefiillcnen SKine Ü6ft()auvt für ttjun« 

tttlftärig unb nannte fie SÖtvlitn. t. iJalbtcg fc^tiefc tin 

ttfont^Ettfl SBerf über ben Stdnbim|i bcr SUtcn') unb fnflt ba* 

tili linier Slnbcrcra; „Sätijlitn ^ifgdi |ic, ein 'äifanw, btr 

iili^f urfptünglid) (|rted)ifrf) , fonbtm, leic (Sufcbiuö nadj *.ßl)ilo 

TO Sibloß bem Ucbcrfcecr bed grtiii^imiatlion jcigt, p^öni* 

«[dl ift; btitbfe ©teint nennt f« bitfer ®cfcl)id]tfd)r(l6« 

iint fngt, ber ®ott (Solu« Ijnbc fit mit fü^ner ifunft gebilbct; 

(itet iBelül H){ir (inet bet 4 Äinber bcS ^immclö (UranoS) unb 

tft drbf (®c(i), bcrcn brn anbete Satiirn, JJajo unb SlKoö 

Siegen. 2)ifffn Setijirte (Scf)n bf« ^immclöj, ber 5|3£)önicier 

9ctt, muß mau bat)« fcrfifältig von ben Keinen Seftjlcn unter* 

ffflfitcn, bie, wie b« 2ibttg[aube n>ftf)nte, »on Heine» ©öttem 

tdoo^nt luerben, icflc^e itjnen magifi^e Srafle beiiegcn." Sin 

«[tti!iii)rr ©tfincuIluS fanb fiel) autt) bd ben alten SJimfanfm, 

unb finbet fiä) nod) jrfit in älf^aiiti, an ber^^e von @uinfa, 

Üt bunten Sappen umreitfeltc SHagnetfttine cete^tt man ba 

dlö ©ößen. Sa aber bie ^^(rteftfr brljauvten, biefe i&te ©öttct 

üclen ßon 3fit ju 3tit iJci §inimcl, |o ift e« ni!i)t unton^r* 

ldjriiili(^ , baf SKcteotfteinc baju bie 93eranlaffun9 gegeben ^aben. 

». ^»mbotbt jeigt, bag SllleS, was man Stttnfi^nuppf, 

Bcuerhigtln unb 9)tetejjt(lcine ju nennen pflegt, ticine §iinmelS« 

(frper finb, bie tljeüö jerpreul (fomrteiiattig), t£}eil6 in plane* 

fmta&noljnlit^e ringförmige S'-'nen gruppirt bie Sonne iim. 

(teifcn. Sin foliijet ptanetatifcfjer SRing Eoflmifdjet Äöcijct (ober 

niffiiere) biircfjfc^ntibct, icie e6 fdjeint, unferc ^rbbafin, unb 

bringt taburdj bie pcrioblfc^cn Stetnf^nuppcnfdjwärmc jut üt' 

ffbeinung, weldje feit einigen 3ot]ren bie 2Iufmerffainfeit bet 

Slfitonomen unb S^tiufifer im ^oben ©rnbe auf fiel) gclenft f|a= 

i)en. 5Benn aber biefe Heinftcn foönnfrfjen Äörper fic^ in ifctee 

Balm bet (Srbe fei)t nähern, fo gcrntf)en fie in bie aRad)t ifiret 

iHttractIon unb faUen alfl SReteotficine nieber. Sliö bie einjigen 

iHrcben aiiöetirbifdjer Äörpet, iPcIiije unS jii nfl^cret Unter=' 

fudjung gcbolen werben, inüffcn fie jebtm beiifcnben gotf^er 

(in f)of)eS 3nterefTe abgewinnen, ©ö ifi merfniürbig genug, bag 

il)tt SBrfianbtiieile biefelben finb, wie bie unfeter grbt; groar 

bei TOeittm nid)t alle irbifcfjen Stoffe fjat man bis ie^t in i^ncn 
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aufgefunben, aber nur irbffd^e, unb biefe ofi in SSerWnbun^ 
flen, xok fle In flewfffen iDulfamfc^m ©efiefnen ber (grbe, na^ 
mentHc^ {n ben Doleriten, fid^ tjorfinben* Si^mlicl^ na^c Hegt 
e^, barauf bfe Sermut^ung gu grünten, baß biefe aSerbinbungen 
t)on ^$^\ftoxtn, gelbfpat^, DItoin, (Sifen \x. [♦ «)♦ primütee, b*^*, baf 
bie ben ÜReteormafjfen &t)n{tc^en Sat)en nic^t umgefc^molgene ®e^ 
Peine, fonbem emporgepreßte Xt)eife einer beiffliüfftgen Urmaffe 
finb* SBenn babei ber (Sifengef)aft ber SReteorfreine oft t)ieC 
größer al^ ber ber boferitifc^en 8at)en ijl, ja wenn fie gutDeileii 
gang au6 gebiegenem (äifen befielen, fo fönnte biefer Unterfc^ieb 
leicht erffÄrt tt)erben, tt)enn tt>\x tjorau^feften bürften, ber ?We^ 
taUge^alt bed Srbforper« l^abe ftc^ nacf) ben ©efeften ber ©d^tt>ere 
t)orgugdn)eife gegen ibren SWittefpunft bin concentrirt, unb fomme 
bedl)alb in ben ^ßrobucten ber Oberpd^e weniger gur ©rfd^ei* 
nung, gumal ba ^ier bad (eic^t or^birbare Sifen, tt)o ed in 
fleinen 9Rengen mit emporgeriffen warb, fic^ überaß mit ©auer^ 
floff loerbunben ^at, unb bed^alb faft niemals gebiegen auftritt» 
9Kit fotc^er annähme jle^t bie berechnete bösere 2)icbtigfeit(€cl^tt>ere) 
bed Grbinnem (im SSergleic^ gur Ärufte) im beften (Sinflange*— 

3)ie Swfammenfejung ber SKeteorfieine (e^rt und fonac^, 
baß t>iele ©runbjioffe unfered Srbforperö eine atigemeinere, t>iel' 
(eic^t gang allgemeine SJerbreitung in unferem ©onnenf^^em 
l^abem SBir bürfen t>ermutt)en, baß ed 2Beltfioffe finb» 
!bamit fle()t auc^ bie berechnete gang ungleic{)e Dic^tigfeit ber 
©onne, ber ^Planeten, ber 9Konbe unb Äometen nic^t in SBiber* 
fprucb, benn biefe Ungleid^t)eit fann tbeitd burc^ ungleiche SSer^ 
t^eilung ber ungleich biegten Stoffe im ©onnenf^fiem , tl^eitt 
aber auc^ burc^ i^re örtlich ungleichen Slggregatgujidnbe be^ 
bingt fein» 

2)ie SDteteorfieine gewahren no^ ein anbereö geologifc^e« 
Sntereffe» SBa^renb wir aud if)rem fodmifc^en Urfprung fd^lie* 
ßen muffen, baß fie, fo lange bie @rbe a(6 5ptanet befielt, gu^ 
weilen auf fie ^erab gefallen ftnb, fo ijl eö bod^ fonberbar ge* 
nug, baß man in ben älteren ©efteindablagerungen no(|} nir* 
genbd einen beuttic^en 9Reteorfiein aufgefunben \)aU ©ei a 
nun, baß in bem furgen 3citraume forgfaltiger geognojiifc^er 
Beobachtung bie Slicfe ber Oeognoften gufallig noc^ nic^t bor^ 
auf gefaßen ftnb, ober baß bie meteorifc^en SKaffen, burc^ ^tt^ 
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ftiiuHj) iinfcnruli* gtirctttn , fic^ iiit^t incl)r alö fplt^e nac^« 
i»ti(m lafftn. — 

@mt nirffl^alltgc eifcnmaffc, bif mnn 31 Vi Suf H'tf in 
(m ©dbfaiiDlagrm von l'ftroparoloroef nm Slltai fltfuiiljm 
^, ift ((«19 rin^igf il*" (rfminle Seifpicl tint« ird&rftftnnlirf» 
wr^iftcrifct)"! ^flfotftniifallcö. 3>oc^ ip ba3 3l(lcr biefrt @ol1>' 
lanHagcr nicbt genau bcfimnt unt roal)t|'{^cinlidj , gecloflifi^ 
tflrnditrl, ein ftE)( grnnflcd. 

©cjlatten ei(, tii^ id) S^itcii tilä ein (t^midicS Sfifpid 
Mit; (tu Sericf)t über einen litr neueren ^JDteltorftcInfäUe milt^tÜr, 
Cd geraCt uon redjl merfmürbigen Umftäntcn begltilet war. 

„3lm 14. 3uli 1847 befl OTorgen« '/» nuf 4 llljr, al« btr 
jftlidje unberoölUc Jöorijont in f(i)jner SSurgenrÖilje erglühte, 
ttöljteiit ben luepiie^frt eine bunfle SBolteniBant beberftc, vauu 
tfii bic ®erooftner von Sraunau in ©ö^intn buri^ ^wei owf 
finanbtr folgenbe deftige Grvloftenen von Äanonenfc^uöftärfe 
iint iveat in Cera 3eittiiuiii, tcr jum Slbffucrn einer 2Jppvcl> 
fliiile nötljig ift, nuö bem @ii)lafe gemcrft unb in Sdjrctfen 
jefeßt. ^i luar burd) baS ganje Sraunauer fiänbc^cn, »om 
^ulbtrge au5 biß Sfmfdjflbcrg unb Sllbentorf In ber (Srnf» 
fdjiift ®lap, ein ^eftigcö, mcijrere SJIinuten bnuernbefl Saufen 
unb ©raufen hörbar. "Sic 9)icitfcf)cn eilten an bie genfler 
imb in« 8«if- -Öfini DbcrfÖrfter *4'olIa* »rrbanten wir fct|: 
gtnbe Sräafjliing l)ieriibcr. ©8 bilbcte fid; bei fonfl iieiiilid) 
itoifenfreiein §imnicl, nn bem nod) einige Sterne glänzten, 
Tiber bem «on ©rauna« au3 norböfHid) gelegenen (Dorf ^aupt' 
inonnöborf eint fleine fri)H>aräe ffiJolfe, bie fid) wäfjrenb iftrea 
Jpin» unb^ertreibenö ju einem I)orijontaIen Streifen geformt Ijatte. 
£iicfe 3ßolfe fal) man mit einem ältaie in feuriges (SrglüEien 
verfetyt, nad) allen dtic^tungen ^Sli^e ju(fen, gicidiieitig jivet 
geuerfireifen fdjcinbar au3 il)r nadj ber (frbe nicberfabren, i»o* 
rauf bie beft^riebcnen Äanonenfttdage erfolgten. ÖUeic^ barauf 
fflfi mon an bem *^3untte ber feurigen eine afc^graue aßoltt von 
tDfeilenartigem Umrifi Itingere 3tit fte^cn, bie, nat^ Slorboft unb 
Sübnjeft fid) tf)cilenb, in Streifen auslief unb mblidi »er* 
iJjlBanb, wobei beullirf} loaljrjunetjmen mar, in mit großer S3c» 
fid) bie Suft in jenem *liunfte bcfanb. 
f @runb tiefet (Srfdjeinung madjte ^crt ''Jßoüai fofcrt 



1^ 

iiiriiifH mBcrtSE SondRS ccr Sübibj Mm, cS nunc bei 
9ttf SE Mciirrfni: Ciss cxni|nKii|ai bdltB* @^ vcidcitctc 
n^ lUcb lUteQi (ic ^irtnifctr ti9 (ic^ nv cncni fhfcfrauiiic 

ncnd SxanRT JosBi jQisoonwuBoi^tKT , vfOs cS gctc^cn ^übm* 

9Ldi mnü Kic?c %Bfenifec n fb ms tcttic^, «d^ nun an btm 

bc^cidmcini ^fonftt tin. 3 mhv lufid ^Stdf ni tcr &t€ itnb in 

(CT Sicfie ücfTcibcB dnt Iid^t 9bfTc ?€rai^, tit bctni 9io(||^ 

jEaftcn, 6 Snmont isodf tat %eBciTiiOai, bc^^ fo l^ctf UHit/ 

to^ ^ joxbt bdubtt URiBui binnt. Sv vcg 42*/i ^[{funb 

öfir«. snü umrüe ^unodHI tutb djimac» ftimi an ^ad f • f. 3Ru< 

fann ja Sien aftgrttcfcn:» Xit önvcte stcn tcnclbcn i^ btt 

ftnrd anitgctntavii) ?€if<^6cncn, nit LmtiT ($onc«n>it&tcn bc^ 

tcifien &cTnC§«. Xic Smicrraistcn l^afrcn nuiil eint unrcgd^ 

movij fied^ctngf ^onn. Sie gon^ Stofi^ ijl onferiiil^ eifnu 

gnnc iingeliinrcs mi^ nm in ttt Xiefe cinigcf bet 6onca)9it&tcn 

mit einem gdbbnmnen Uebei;age vcmben, onf mfc^em Heine 

gliBuuersEiig merjÜiK^ glin^ente Stötn^cn fi^en* 9hif bem 

^Ontd) jeigt bie Tiant UvaüA bvAaflintH^ (Sefnge unb SRe^ 

toO^ton;« 3^ n^eciftnired iStmiäft bma^ 7,7142; t» ift 

fReteoieifen« SofUbe ifi börter o» bie be|hn eta^Imeifel^ 

erglü^r im €(^miebefenet rof«^ nnb loin m^ borni leitet fflim* 

mtau @(ri(^jeitij irabieitete ju^ bie 9tad^(^t, ber S(i( ^ 

mtc^ in bod ';« Stunbe von Siannan gelegene !i)oniiria(^att6 

in bem fogenannten Si^dfc^lige eingefc^tagen, o^ne jn gänbnu 

^err ^cüaä, tod^tt ftd^ an Crt nnb Stelle Mrfügte, fonb in 

bem €(||inbe(bafbe be« ^aufed ein fcpfgrcfe« iod), ouferbem 

eine Satte, einen €parren, benSel^me^ric^, nebß bem barin ße^ 

gmbrn ^oljra^mm biagonal burc^fc^Iagen, nnb in ber fäbo^ 

lid^en Sinbewanb ber Kammer eine Sertritmmtrung, toorunter 

bad 3Reteor mit tielem gleif gefucl|>t, iebo<^ er^ am foJgenben 

ZaQt gefunbm tt>urbe* 2)iefe« €tficf wiegt 30 ^fimb 16 8ot^, 

unb ift bM in friner Äußeren ^auptform t)on bem ^aupt^ 

manndborfrr t>rrfd^irben, 2)ie öecfigen 6onca\>itäten ftnb an i^m 

no(l) beutlic^er, tiefer unb mit me^r röt^Iic^braunem Dr^b be^ 

Ifflt. ©e(m Durc^fc^lagen brd (SfM^^ ftnb ©tro^t^eile in feine 

Oberfläche efngefc^molaen/' 
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21. SJufloÖ unb Saj.Sifftjfi") faiibtn bieftn 2)ttteorfleiit 
ufammengtff^t aud: 

91,82 eiffii, 
5,517 Sßiiftl, 
0,529 ffobalt, 

ÜJiangan, 

SIrfeii, 

(Snlcium, 

Snngiiedmn, 

Siliciiim, 

ffoWeitfioff, 

K^lot, 

etfjtüffet, 

'tK\ä)t Sepanbtficile bocin ju brei »crf^icbcnen Äötvetn »crcmigt 
ju fein fdjcinen. 

Siu« ber (Entfernung, in TOf^cr bit bdbcn 9iru(ij(türfe oon 
(inanb« atfunbcii luutbcn, unb aus i£)rcm (Sinfalläroinfcl ^at 
man bmcfjiift, ba§ ba« 3"fVfi"9C" beö 5)tctfore ungefähr in 
(iiHt §ö^c »on 39,500 gu$ erfolgt ift. 

©3 ift, iDie V. §umbolbt bemcrft, iDatjtftijeinlicf), ba^ 
fint gtoge 3(il)l »o" 5)iftforftcinfäUeH imbcadjttt uotüb« geljt, 
unb bnf geivi^ feljr ultle folctjc Steine in unctpilifirten Sänbem 
oder nuf ccm SBoben beS Wme& [ieflcn, wo jie juiu XCjeil firter 
aUmnltgen äff^BU"!! cntgegengeljen. ?CRan fann nit^t nnne^» 
meii, bof in gcnnfrcid) nie^r SNetrormafien nieberfallen olö in 
anttttn Srbtljtilfn; ba nun in bicfem Sanbe von 6000 £i.üa' 
tcainidlen giädjfnriiuin innfrt)(i[l> 26 3al)ren 10 9)teteorfieinfäUc 
*fobiiii;ttt ttiorbcn finb, unb ba bicfcr gläi^cntaum nur Mn= 
gtffiljr '/iooo ber ganjen Srboberfladje beträgt, fo lä^t fid) er= 
Watifn, bog in bicfem ßfitraume fif)erl)auvt cti»a 20,000 üSc* 
'wifteiiK nuf bie drbc gefallen ftnb, »aö für jtbeö SatjF über 
700, iinb für (eben Jag burc^fc^niltlit^ ttrea 2 beträgt. 

©0 uicl wirb fiier »crUinfig genügen, bn bft 76. Sricf 
iiini 3. Snnbe pc!) not^ auöfüfjtlid) mit bicfem ©egenjlanbe 
Mi&äftigt. 
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Clflet 0t'\tf. 

CSntfecnung bet %ix^nnt. 

,Mtnn toit in ter (infenfdnnigen ^ternenfc^ic^t, gu ber »ir ^e« 
^Sren, unferc €onne mit Un anbcren fogrnannten gtjrfiemen, alfo 
mit anberen frlbflleii^tenben Tonnen vergleichen, fo ftiiben wir wo 
nigflen* M einigen berfelben Sßege eröffnet, wel(^e annä^erungS' 
»eife, innerhalb gewiffer &u§erfien ®renaen, ^u Der ltenntni§ ibrer 
(Sntfemung, il^red So(um0, i^rer SRnffe, iinD Uv ®ef(^n;int)igfeit 
ter Ortfoeranterimg leiten fönnen. 9{e^men roir rie (Entfernung titi 
Uronu* von ber €onne |u 19 (Srbn^eiten, b. ij. gu 19 9(bfiänben 
ter €onne ton ber ttrbe an, fo ift ber Centralförper unfere« ^la« 
netenftjfiemf vom €terH( a im Sternbilbe ted Otrntauren 11900, 
von 64 im eternbilbc t>e0 €(^roan0 fafl 31300, von o im 
etern&ilbe ber Seier 41600 Uranudweiten entfernt. 

V. ^umbolbt 6. 153. 



©ic fragen, tok War ed mogd^ tiefe ungeheueren (SnU 
femungen "ocn Sffieltförpem überl^aupt, njenn aud) nur annd^e^ 
tung^meife gu bcftimmen» 3c^ \t>\ll t)erfuc^en 3t)nen eine un^ 
gefd^re 3bee bat>on gu geben, eine tjotlftdnbige 2lu6fu^rung bed 
©egenftanbed würbe allerbing^ me^r matl)ematifct)c Äenntniffe 
^jorau^fe^en, afö id) erwarten fann» 

!Der Organi^mu^ unfered Sonnenf^fiem6 war bi^ gu einem 
l^ol^en ®rabe ber aSoflfominenbeit befannt, bie gegenfeitige Sage 
ber fernen girfterne burd) ungdMige Seobacbtungen i^rer @r^ 
fc^einung nad^ beftimmt unb fd)on in ber ©langperiobe ber 
morgenldnbif^en SSolfer an ber fc^einbaren ^immel^fldc^e in 
))f)antaftif^e giguren — gu Sternbilbern — eingerahmt, um 
bei fo geijMofer 2lufjdt)Iung bem ©ebdc^tnif burc^ poetifd^e 
Regierungen gu ^ulfe gu fommen, e^e e6 gelang, bie @nt^ 
fernung eined einjigen girfterneö gu meffen. SBa^r^aft 
unerme^(id) fonnte man bi6 ba^in biefe ®rö^en nennem 
SJJenfc^lic^er Sd^arffinn unb 2lu6bauer I)aben aud) biefe Sc^ranfe 
burc^broc^en, wel^e nur eine ßtit (ang unfer SäJiffcn beengte* 
©in girfiem gemejfen, Idf t t)offen, bap X)ic(c meßbar ftnb» 9Kan 
l^at bie ^ßaraUare einiger girfteme gefunben, b. i}. man t)at 
einen Keinen Unterfc^ieb ber Scobac^tungöwinfcl b unb b' 
gemeffen, wenn man ben €tern au6 gwei biametrat gegenüber^ 
ftel)enben Siegionen ober ^-fünften ber förbbal^n a unb a' beob^ 
iic^tet, unb barau^ Idpt fxd) bann ber SBinfcl c finben unb 
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bfe ©ntfemung M ©temed x t>on a 
berechnen* Um fofc^e SBinfclbifferen^ 
im, n{(^t gröj^er aW einige 3et)ntel 
einer ©ecunbe, gu befiimmen, bagu 
get)6rt natürlich eine fef)r gro^e ffiott^ 
fommenlöeit ber 3nftrumente unb t^iel^ 
fac^e SBieber^olung fe^r forgfaltiger 
äSeobac^tungen* 

93effe( f)at bad äu^erß com)}I{^ 
cirte aSerfa^ren, welc^ed er anwenbete, 
um bie gum 3a^re 1 838 bie erfie ^au 
aUaxt tint^ girfierned, bie be6 2)o))^ 
i)elfierned 61 im Schwan, gu finben, 
in feinen burd^ ©c^umac^er u % 
1848 herausgegebenen SSorfefungen I. 
umftdnblid) unb auc^ für SRid^taftro^ 
«omen tjerftanblid) befc^rieben* 6ö 
waren babei bie eigene ^Bewegung ber 
©onne unb bed girfterned, fon>ie bie SJer^ 
gogerung beö iii)M in 3iec^nung gu 
gleiten, toa^ bad gange aSerfal)ren auf er^ 
orbentlid^ conH}licirt machte* 3ubem 
lonnten bie Sßinfel nic^t birect ge^ 
meffen, fonbern nur auö tjergtelc^enben 
Seobacli)tungen berechnet werben» 

SSeffel fagt am ©c^Iuffe feiner 
SDarftetlung : „5Rimmt man bie gefun^ 
bene ®röf e ber lA^rtic^en ^ßaraflaxe bed 
6U ©terneö bed ©d^wand (0",3136) 
afö ben \\>aijxm SBertf) berfelben an, 
fo folgt baraud feine Entfernung t)on 
ber ©onne gleich 657700 ^albmeffern 
ber Srbbal^n» (2l(fo bie ©ntfernung 
r" »on a mi) x 657700 mal fo grof 
afö bie t)on a nac^ x,) !Da6Sic^tge^ 
brandet tivoa^ über 10 Saläre, um biefc 
)tope Entfernung gu burd^faufen» ©ie ift fo grof, baf fie nur 
begriffen, nic^t aber tjerfmnlie^t werben fanm Mt aSerfud^e, 
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fie anf4^auH4^ gu ma^tn, f^^citrm tnttotbtx an ber ®xo^t ber 
©n^eit, woburc^ fie gemeffen mxim foH, ober an ber ®r6fc 
ber ^al)l ber SSieberl^oIungen ber @in{)e{t !Dte (Entfernung, 
n>e(c^e ba^ Sic^t in einem Saläre burc^Iauft; ifl nt(^t anf(|}au^ 
licl^er atö bte, bie ed in 10 Sauren }urücflegt; n)&]6(t man ba^ 
gegen eine anfc^auüc^e @in^eit; 3* 93* bie Entfernung t)on 200 
9Rei(en, n)e(c^e ein !bampfn)agen t&glic^ burd[)(aufen fann, fo 
mu^ man 68000 5Wiaionen fold^er Sagereifen, ober fafl 200 
SKittionen Sa^redreifen gur Slngabe ber Entfernung be6 ©teme* 
machen* — Slber jiebe S3emü^ung, eine ®r6f c ju t>erftnnli(^en, 
totlil)t bie auf ber @rbe jugänglidien tt>t\t überschreitet, loerfe^tt 
iljren ^md unb artet in bad Äinbifcfee au«." 



Bmölflet 0titf. 

Seuiegung bet gtirjietne. 

„Unfere ^onne faiin in SSegie^ung auf alle wieberfe^renten gu 
i^r get>örigeu, gro§en unD tidnen, tickten unt> Uft nebelartigen Sßelt' 
fbrpn aI0 rul^enb betrachtet toer^en, ^oc^ um ^en gemeinfamen 
@(^tveryunft bed ganzen ^pfiemed freifenb, welcher bisweilen in fie 
felbfl fäUt, ID. ff. tro^ ber veranberlic^en ©teUung ber Planeten bid' 
»eilen in i^rem förderlichen Umfange be^arrt. ®an| t^erfc^ieben von 
biefer (Srfc^einung ift bie trandlatorifc^e Bewegung bed @(^n>er)>unft9 
bed ganzen ©»nnenfpflemd im SEBeltraume. €)it gefc^ie^t mit einer 
folgen @(^neaigfeit, ba^, na(^ iBeffel, bie relative Setoegung ber 
@onne unb bed61.®ternd im®äjtoan ni^t minber, in einem Sage, 
ali 834000 geograp^ifc^e Steilen betragt. IDiefer Drtsoeränberung 
bed ganzen Sonnenf^üemd würben wir unbewußt bleiben, wenn nii^t 
burc^ X>it bewunberndwürbige ©enauigfeit ber je^igen a{lronomif(^en 
One^inflrumente unb burc^ Ut ^ortfc^ritte ber beobac^tenben 9tflronomie 
unfer ^ortrücfen an fernen «Sternen wie an (Begenfiänben eined fc^ein' 
bar bewegten Ufer« merMic^ würbe." 

)). <&umboIbt ®. 149. 



2)ie eigene S3ett)egung ber girfierne unb unferer ©onne 
entberfte man juerji, aW man Umnf)t war, bie ^ßarattaxen ber 
girjicme ju fuc^en; fo föf)ren oft bie eifrig gefuc^ten gu gang 
unerwarteten unb neuen SRefuItatcn. Sd^ l^abe S^nen fd^on er^ 
gäl^lt, baf ^erf^el bur(^ biefe(be 93eran(affung bie befonbere 
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btt watjtfii 3)opvelfifnte auffnnt. ®cnn Sit fiä) b(e 
f<ip «lurnif^lidjc ©i^ncüigteit aUrt bicfet foämifcfjtn Scnjrguif 
gm »otftcllcn, \o rotrb S^nen biibutrf) rtrtjt flar Wfrbtn, wie 
flro§ ibte entf«nuni(fn fein muffen, b« unfer ©terncn^immtl 
3afertiiiifenbe bcobactjtet unb befdjrieben «jorbrn ifi, oijiie baf 
man aJcränbcruitacn in bfn Stetlungen ber ©lerne beinetfte, tie 
man beäi^alb, Wie fid) nungejcigr i)at, mit Uiircdjt, Sii^ftrrne 
nannte. 3n jeber iERiniitc bewegen fie fid) ivo^I mel)r nid 500 
SHtilen, unb bc(^ t)at man 3a^rlaufenbt lang biefe Smegung nii^ft 
Seinerft. aßp^i eben fo fdjueU bcmcgt fid) unfere @tbe mit ber 
Sonne butt^ ben 2ßcltraum , iinb erftcrc jugleidj in jtbet ^U 
nute 240 9)teilen in i^rer ©at)n um bie Sonne, rocburc^ nUer» 
bingS iüäE)tenb einer (ber rüdgüugigcn) ^Jetipbe beö Umlaufe» 
bit Sortberoegung im äßeltraumc geuiinbcrt wirb. X<ennD({) et' 
(cfetint uns bie Sanbfdjofl be« §immelögtwp[be6 an jcbet 
StcUe fttta iinreränbett. Srlaubni Sie mir, bag icft Sit auf 
btn gropfu Uniecf(|ieb aufmcrffam nu^e, ber gwifcljcn biefm 
(Jrfc^cinungen ftattfinbet unb benen, weldje wir auf ber gtbe 
ju fe^cn fltwclint finb. Senn wir im 3:)aiin>fwagen, jcbe ÜJti* 
nute If5(t)|lcn0 '/lo tintr 3)teile jurMIcgcnb, an ben SSogcfen 
ober am Sbüringer SBalbe corbei eilen, fo gewinnen wir immer 
neue Slnfic^ten biefcr ©ebirge; bie Alicen unb Sctjludjten, bie 
Stäbtc unb ©urgen gnipi^ircn fid) mit jebem Slid anberö, unb 
wöEjrenb wir mit nod) ungemeffener Sdjnclligfcit bit SQJelt burd)= 
eilen, cric^eint un9 ber (elbft bewegte Sternenhimmel ftetä gleicf)! 
Dafl SReIntitc »on fdjnell unb langfam, »on fern unb na^ mu§ 
un« bei foldjer SBergleidjung rcdit lebhaft »or ben (Seifi treten. 
@a ifl wie ein ^lj(f aud bem (^blic^en ind Uneiiblic^e. 

35rn ®egenfnB ju biefcr fdjeinbaren 9tu^e bei wirflid) grÖ^s 
t(t ©ewegung bcä SieriicnljiinmelS finben Sie beim Sdjauen 
burtfc b.iä üJiihoffov in bem odh 3nf«foricn belebten aiaffer« 
tropfen. Eiefe bewegen fn^ in Sa^rbcit nur fe^r langfnm, 
aber buri^ mcljr alfl ^unbertfadie SßergrÖ&erung erfd)eint aut^ 
itbe iEjrer Bewegungen um baö eben fo Bielfai^e bef(^Ieunigt, 
fic fdjeinen mit judcnber ©^ntUigteit bo« ©cftdltöfflb ^u bur^s 
eilen, nai nicf)t wenig iijxt genaue Seobacijtung crfdjwert. Sitte 
if)te Bewegungen jfigen ben ß^arafter grö&tcr (Silfertigfeit, unb 
rt fälll eben fo f^wer, {u in ©ebanfen auf baö wa^te SHa^ 
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^on gangfamfeit gurürfjufüfirrn , aie ed und f(|}tt>er f&ttt, We 
\6)mbax rufteubcn ©temc un^ mit folc^er ©c^nelligfeit uml^er^ 
cüenb ju benfen, ba^ tt)ir, aud ber (Entfernung einc^ (grbburc^^ 
meffer^ betrachtet, jte eben fo tt)enig ju unterfd^eiben t)ermö(^* 
ten, a(6 bte ä^abfpeid^en eined fc^neU fa{)renben SBagend* 2)ie 
©(iinenigfeit be6 Sic^te^, beinat) unermeßlich in irbifc^en (Snt^ttf 
nungen, tt)irb gum langfamen, ju fpät fommenben 8oten, mm 
ed ben SBettraum burc^mißt. 9Ba^ )oor äal^rtaufenben gefc^e«» 
l^en, erfal^ren wir burc^ ben Sic^tftrat)! erfi U^t, gleid^geitig mit 
bem, tt)ad ftc^ begiebt ober loor 8 9Kinuten in ber ©ntfemung 
ber ©onne begeben ^at, unb tt)ad in unermeplidf^en (Sntfemun*« 
gen hinter einanber liegt, erfc^eint unö am ©temen^immel neben 
cinanber, mie golbene ^fünfte in einem bunflen Z^ppii)^ 3)oc|> 
alle biefe natürlichen üaufc^ungen l^at ber menfc^lic^e aSerfianb 
aUmälig überwunben, unermüblic^ auc^ femer bie aBal^rl^eit er** 
forfc^enb unb tjom ©c^eine fonbemb. 

SBad Yoax bei iener fo fc^n^ierig erfennbaren J£auf^ung 
natürlicher, alö ju glauben, baß bie @rbe ftill (iet)e unb ber 
^immel ftc^ um jte bret)e? ilein SBunber, baß e6 lange bauerte, 
cl^e man bie SBat)rf)eit erfannte! 



i^tti\t\)nUt 6yief. 

SBefannte @rb!ru9e. 

„SBJenu e« mir oftlag, auf l»rn Untrrf(^iel) aufmerffam ^u ma^en, 
l>er gwift^fn fcrr «atur unfered tcllurifrficn SBiffena unK uufcrrr itennt- 
i!l§ l>rr ^immel«raume uwl i^re« 3n^alt« fiattflnfet , fo ifl e« auf 
Der anbcrn 6dte au(^ uöt^g, ^ier »ie ©cff^rönft^cit be« «oume« 
au bfgcit^nen, »on welchem uufcre ganjc itenntni§ »on ber jpetero« 
genität ber ©toffe ^eröeuommen ift. ©iefer Kaum wirb aiemli^ un* 
eigentlii^ bie ölinbe ber ©rbe genonut ; e8 ifi bie ©icfe ber ber 
Oberfläche uufere« •Planeten uac^flen ©(^ic^ten, m\d}t burc^ tiefe fpaf* 
tenartige S^äler ober burc^ bie Arbeit ber flWenfdjcn (©o^dö(^cr unb 
bergniannifc^e Grubenbaue) aufgefc^loffen ftnb. 

r>, <&umboIbt @. 166. 



Tlan ^at me^rfa^ ben SSergleic^ gemad^t, baß bie !Di(fe 
ber ber Beobachtung augdnglic^en ©rbfruftc fxd) ju ber ganj un^ 
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fluf einem ©lobiiÄ von I 5ii§ tnircttncffer ju bct flflnjcii SBcifft 
fci(6 ®lDbuä. 3)icfe aierglddjimg ift in jttec SBtjiffjung nur 
(ine uiigcfäE)tf, nkt eine rcdjt nnfcbnulirfjc. 

©ic pnbtn in einet Sliimerfun-j befl Äoemofl Seite 416 
(ine Swf^inii'tnftfUung bcr gvöötf tutd) 9)!Eiifi$eiiavbcit mti(^' 
Icn ecbticfen; ii^ miß »«fuctieii, 3^nen einige beifelbcn burt^ 
betPebenbe Sftgje lafel III iiod) me[)r ju otriinnlic^cn unb mit 
ben nQtövlidjen (Sinfenfungrn iin6 (Srljetungcn in ffitrgleid) ju 
bringen, bmn §öl)e über, unb S^iefc unter bem ^eereäfpiegtt 
ftlbft elten fo mi^etctbcntlicf) gering i(t im SBergleiet) ju bem 
^albmejTer beS (ärbförperö, baö fte ju jener ungefAljtcn SBer* 
finnticl)ung fcurc^ ben ©lobuS SInlnö gat». 

£eit ber frütjrren Sluögabe bicfer SBciefe Ijat nitin neue tief 
tiefere ©teilen beö SBeerefl nufgefunben, welcije ben unteren SHanb 
Bon Snf. in meit iibetfe^reiten ii'ürbeii. Sin feine Ijöljeren Serge 
binäugefommen Rnb, fo ift baburd) tai ajerljfllmi^ {wifiljen ben 
l)cd)fifn Bergfpißen unb ben größten untcrfu^ten Siefen be« 
SJieertg ein gan^ anbereß geiüorbcn. 3t. D, ^umbolbt bf 
ilrtjtelf batiibft in einer gebmarfigimg ber berliner Sfabcmie 
im 3a£)re 1S53: ^U 3}feereötiefe pon 43Ü00 ^JJnr. gu^, roeli^e 
I^DI^itäu IDen^am jmifi^en Mo ^Kineiro unb bem SSorgebirge 
ti't guien ^ofhiung nni 30. Cctober 1552 unter 36° 49' ©. 
Sr. unb 37° 6' SB. S. uon ©reemoii^ erreicht Ijat, 1(1 fall 
ITOOO ^at. gup größer (ilä bie ^öije beö flintfdjinbjinga, beS 
b^fien butcf) 3ö|"epE) §00 [er gemcffenen GJipfcIä beö §ima= 
Ulla. Xiefer iSetg ragt 2643S sjJar. gu^ übet ben ÜKcereS» 
fvicäcl, (lifo 69816 *Par. Su^ ober ctnjaö melir a\i 3 fleogra* 
fciUijt Weilen über jenen tieffien *l!unlt beS aJtcereflbobenfl. 
Stuf bcr SJtonboberPnctie ift in ben äivei IjÖrfjftcn Sergen, DÖr* 
ftl unb 8eil)mg, tiefet Unterfdjieb jrolfcf)cn bem 9)tiirimum ber 
Sr^bung unb ben 5)tonbebcnen, ben fogcndnnten tOteercn, nur 
3800 Soifeu ober eine gcograptjifcljc aXeile. Siic anfdjmelluna 
In Blequatorinlgegenb bc« (frbfpl)ätDib6 beträgt [mim baö 2)ov* 
Wte bcr eben angegebenen nbfoluten S^el)t, näinli^ 5,8 geogra* 
Wf(^t 9«cilcn. 

Slbet biefe (Sinfcljnitte in bie grb[tufte ftnb boct) im ®tunbe 
il)mcn unb bie Hefften fünftlicfjen (inb unjugänglid). 
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2)1« nfltürlidjm Sinffntiingfn nbtr imb grö^ttnttjnlfl M« 
9)l«tteiii»fau mit aBnffcr bcbecft, «>tl(^c« al# aWt« einen all' 
gfiiicinm Jpßrijcnt bilbd, unter Ccn ^inabjubrinficn nui au0s 
Hül)m6n>ei(c inößKcfj iji. 3i$ fage nbfidjtlit^, fie finb grögleni 
töeilft mit SSaffer bebcrfl, ba efl in bm Umgebungen beä ^iU 
tellönbifc^cn 9)ieetce ein vnar Sttüm ber Sanbobcrfläctje giebt, 
mtlä)t tiefer liegen aii ber allgemeine 3)leere6fviegel , fo ber 
(äiiflpifc^e See gegen SO S"6 "nb bafl Siebte 3Wecr gegen 1400 
guf. I)ct aJcrfniier bcS ^oömoa muäljnt ferner bie jiemliÄ) 
fidjeren ©djlüfte, roeldje ftd} aufl regclmii&ig nmlbenförmigen 
©lijtcIjtenfieUtmgen, ipie bei Siittit^, Sanrbrüifen u. f. m., (luf 
betm goilfe&ung bid ju 3:iefen von 3600 unb felbft 20000 guf 
Xiefe jie^en laffen. 




SBcnn man namlii^ an bcn SKAnbcrn einer folt^en 9SnB» 
bcpiiiimte ®ffteinöf($i(^tfn, j. S. bic t)icr burd) befonbcrä ftarfe 
Sinien cingebtuteten ffiotjltnflöge burd; bie Sc^äctite a a', b b' 
unb c c' bis ju einer gciuijfen Xtefc »erfolgt ijat, fo fann man 
flu« ber iibercinflimnicnben Sonn ber Siigetung jiemlid) fif^et 
nnf i^rc gortfcßung in ungcfÄljr beredjenbare 31iefen d fi^üeßen. 
5)a6 f'iib über boc^ nur ©ctjlüifc, wie man fie etwaä «nflc^ettt 
fluc^ nuf bie spu ben aSuifnnen ausgeworfenen "S^a^m ju grftn* 
ben rerniag, eö flnb leine unmittelbaren SSeobadjtungen. — 
gemer »erben bie §6!)tnuntfrf[()iebe be3 Sanbcfl, bie Serge unb 
©ebirge, bie Si^aJeinfctinitte unb bie nur bem fSentblei jugöng- 
liefen tiefen SReetcSbfcfen in 9tcci)mtng gebrad)t. 9tun finb aber 
bie größten SSergpljen fefjr »erelnjelt, unjugtinglid) unb mit 
©djnee bcbctft, i\bfrbie6 bieten ©ergEflfpißcn leineörotgö gerabe 
immer ein geologifd) beirndjtct ^Ö^creö Siiseau ber fcflen Qxi' 
fruftc jur aSeobac^tung bar, bn fie fcEjr oft auö benfclben getjo« 
benen ober aufgeridjteten ©djit^ten befiet)en, alfl ber Sii§ ber* 
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c Uinftänbe ttttütffiititigtii, fo xti 
bucirt (id) bie 33iiit, obtr ^pfie unb liefe ber SeobaiJjtuiigfls 
jone für bie feile (ätbmafft au^ctotbcnllic^, unb fanii ^ödjften« 
fltif lOOOO gu§ flngfncmmtrt werben, 9ci»öl)nlf(fj betragt fit 
nur 2— 500Ü guf ob« tUva 'Imoo beö ©rbljalbmeffete. 'tiaju 
toranit nun noctj bie Seftfjtäntung in ^erijontnlet 9ti(^tung; 
[liDii '/* ber (Srbo6etflÄ(i)e ifi mit fliefenbem ober fte^enbrin 
SBafftt bebedl, gropc JRegiünen mit bcftäiibigem (äiö unb ©djnee, 
anbere finb alä aBüßen faji unjugänglid); man barf i»oI)[ be« 
l)(iupten, baf ton ©eologeu bi« (cßt ^öcfjPtnä ber funfäigfic 
%t)til ber Ktboberpädie einigcrinngen uiiterfiicbt loorben iß. 216er 
jitm Olüif liegen bie unterfuctjlm X^eile nic^t in einem ®e5iet 
iufrtinmcn, fonbern fie (mt über bie gnnie Äugel jerfheut unb 
trgänjen babutdj ^äufig bie Surfen, b. i). auS ber Sinnlogie 
mcfjrerer ^JJunfle tonn man auf ba3 bajioifrfjtn unb unter bem 
SBaffEt Siegenbc fdilit^cn, nnmentüclj aber Burrf) bic ettjotenen, 
nic^t mc^r ^orijontal Hegmben Sdjit^ten fc^t bebeutcnbc rela- 
tisc lirfen 6eobac^ten. ©ic fef)en wot)! ein, wie bcbcnfliii) e« 
fein muß, aü& einem fo [leinen ^^eile auf tai @anje 311 feijUe^ 
6en. 2I6er biefeö Ber^ftltnigniÄ^ig jum Srbganjen Eltinc 9io(u= 
mcn, welcfje« unfercr Seobodjtung jugänglid) ifi, bietet eine au* 
^erorbentiii^e ^IRannit^faltiofeit utib jugleic^ ©cfefimägigfeit ber 
äufammenfegung bar. Slcrgleic^cu wir unfere Jtenntiii^ Don 
ber fiofflicijen Sufammcnfe^ung ber @rbe mit ber anberer ^im* 
nielötörper, fo ergiett fie^ immcri)in ber ungeheure Unterfd)ieb, 
ba^ wir BüH bem inneren Sau ber erfiercn etwa«, von bem ber 
leptcren gar nitJjtÄ wiffen. 



r 



Ditqclint(i dvicf. 

gorm her ®tbc. 



3n biefcn Sßorten fprii^t d. ^lunbolbt einen ftEjr Wtd) 
tigm S^eil ber 3;£)eorie ber erbentfte^ung a)x&. 
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3cbcr tt)d*e, In gcwiffem Orabe püfffge Xotf>tt, in flc^ 
um eine (intaginäre) Sin bre^t^ ntntmt bie ®t^alt eined Stoicu 
dondfp^drotbed an^ mup fie annehmen ^ weil nur bei folc^et 
(Sef}a(t bie ®ra))ttatton gegen ben SRUtelpunft mit ber [ogenann^^ 
im ßentrifugalfraft (ber Urfac^e^ weiche tin gef(^n)ungened $<u 
benpenbei ftM ßramm er^i(t) in folc^em ®leid^gen)i(^t ^t\)t, 
bap bie Oberfläche ru^ig bleiben fann* 3e fdjneUer bie Umf 
bre^ung bei übrigen^ gleichen SBerWltniffen erfolgt, befio großer 
mup bie Slbplattung tt)erben, unb wenn bie fefie @rbe biefe ®e^ 

flalt nic^t ^ätte, fonbem 
j^ 33* wirflie^ fugelformig 
unb unnachgiebig wäre, 
fo würbe fte boc^ )oom 
SBaffer in folc^er ®efiaß 
umgeben werben« 

2)ann würbe nur gegen 
bie^43oIe l)in 8anb befielen 
tonnen. @d \)ai aber bie 
fefie erbe biefe ®efialt« 
!Die allgemeine ®efialt ber ie^t ftarren @rbe fiimmt alfo 
ganj mit ber QSoraudfe^ung überein, baf i^re gefammte 9Waffe 
fic^ einji in einem flüfjtgen 3u|ianbe befunben ^abe, unb jwar 
ni^t blod überhaupt, fonbem fe^r fpecieH in i^ren einjelnen 
S3ejiel)ungen ftimmt fie bamit überein, benn bie JRec^nung er<» 
giebt für bie befannte SJtaffenanjie^ung unb Umbre^ungdge^ 
fc^winbigfeit fafi genau biefelbe gorm, welche burc^ Beobachtung 
gefunben worben iji. IDaraud ge^t nun allerbmg6 noc^ nic^t 
mit abfoluter 9?otl)Wenbigfeit l)ert)or, baf bie Srbe einfi flüfjtg 
gewefen fein muffe, benn unjireitig fönnte fie bie ben ®efe6en 
be6 ®Ieicl)gewic^te6 entfprec^enbe gorm auc^ auf eine anbere 
SBeife erl)alten l)aben. Slber wo wir Urfacl)e unb SBirfung, 
j?raft unb Sorm, JRecl)nung unb Beobachtung in folc^er Ueber^^ 
cinftimmung fel)en, ba ift ber ©c^Iuf gerechtfertigt, baf beibe 
jufammengel)6ren, ba werben wir mit aller SWac^t ju ber unter 
biefen Umfianben wal)rfc^einlicl)fien Slnna^me gebrangt, baf ju 
einer gewiffen ^tit bie JS^eile, aucl) ber Je^t fefien Srbe, in ge^ 
Wiffem ®rabe »erfc^iebbar, wie in einer glüfftgfeit mit einanber 
t^erbunben waren, ^it ®eologen ftnb in i^ren Folgerungen 
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~B$ ittit« gffliingfn; fit fngcn: ttr fiftffigt Swftunti in Erbe 
mug ein Ijei^flüjfiger gfwtftn fein. Die lotnlilät ttt Scftaiits 
lijcile Ctr feflcn (Srtfriifie i)l nnmlid), fo i»ril unfere jt^igfit 
)>tjijitfalif(f)(n unt djemifrfjfn Äcnntniffc rfi(f)crt, biird) iticfjfö Slns 
lere« in flüfllani Sufti"^ rer|'c|iKiv, als turd) SBärme. 2)a 
nun au(^ einigt anbete Uinfiänbf, ton bcntn icf) 3I)ntn fpättr 
mtl)i eTjäi)icn wiü, mit bieftr 91nnal)me gonj nbereitiftlminen, 
fo gewinnt fie boturc^ norfj me^t an SEBa^rfdjtinlic^ftit. 

3)itS 1(1 jiigleic^ bct frül)e(le 3upiinb unfcrtö {SrbförperS, 
Quf Wftcljcn btr @toIog awö »otijanbcnen @rf(^einungen ju 
|"d)[it^en Uennag. 35er ^p^^ftfer, bet Slftvonom, bcr ^p^ilofop^ 
(önnen lüettei: gt^en; fie föiinen nus Slnalogiccn ouf einen tor« 
nuegcbcnccn gaßförmigen Bwft'inb, auf eine Slbfonbcnmg bet 
ÜSattrie bct einzelnen '4.'lanetrn auö tintm großen, unfcr Sun* 
ntnfvftem repräfenlirenben Stoffiitbtl (djltcßen, mit beten in »et» 
filliebfnen Buf'inbtn am ^immcl alS Sidjtnefcei Bielfati) beob* 
flutet nietben. 

Diefe beftimmte Sonn bet @rbe läft uns ferner fdjüefen, 
6a6 i^rc Umbreöungggeff^ioinbigteit, it)te 3Kaffe, i^r Siolmneit 
unt bie Sage ifjrer 3)ril)ung0polc hüc^fl woljtff^rinliii) jitmÜtl) 
unoeränbett geblieben fint, feitbcm fie tint fefte Dberfläi^e fct» 
fift, ttnn jebe roefrntlie^t Sßeränberung einet tiefer Sebingnngen 
nütbe auc^ eine ivefcntlt(i)e allgemeine @cf)a(tänbetung jui Sotge 
dnben. I^ne »ttmefjtle UinbttE)ungagefi^n>inbigfeit würbe eine 
ftürfere Slbplnttung btbingen, ajeränberungen bct Wafft ober 
mü} mit beS 93oIunienS ipiitben 2!eränterungcn bct UmbrcIjungS* 
gef(^n)tnbifl[eit jut golgt Ijabcn, iinb eine aSerrürfung bet Ere* 
^iingöpole roiirbe bit Sioilwenbigtcit ter SUbpIattung mi anbete 
€tel[cn Ktfcßcn. Son ajorgängen biefct 2ltt IS^t ftd) feine 
Spur becbadjtcn. Daö SltleS ift ba()er fefjt bcarfjtcnflmert;) bei 
let SSeurt^eilung mant^er geologifc^en *4^robIcmt, ettläeunaäf 
»erfucfje unb §9i)otI)efeii, namentlich bei tencn, lueldjc ficf) auf 
tit *:8etmutbuna griinben, bit Sagt bc« 8li.'qtiatora imb fomit 
aiid) bcr aßiuinejüncn ^abt firfj »on Seit i" 3cit uerftnbttt, ober 
eä feitn bet Erbe, etma burdj Äometcn, ron 3ri' ä» Stil neue 
bcltäc^tlidje etoffiuflüffe an« btm 9Bc[traum getocrbcn. 2)ie 
iBirftic^ nad)mcifl baren Sufüffe bet leiteten Slct burcf) *Ofeteot» 
raaffen foflmifc^en Ut^primg« jinb gegen bie ©efammtmaffc Ccv 
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^be fo ti«fcf]H)inb«ib [ftin, bag il)r (Sinpup auf i 

öungeii fit^ TOtbtr tutt^ B«&a(^lung noc^ butc^ iKtdjnitng fiti* 

ten lafffn iviirtc. 

Die voll« SlbplaKung, i»c!tt)c ftt^ bei nDtii genau bfo6' 
adjlele», fic^ rcic bic (Stfce um eine atfcft trel)enbcn Jpiinmel«* 
fövpeni roiebtr[)o(t, tft nidjt nur Cutd) betedjiwnbt aUergleic^nng 
jwffcfjtn ©rauitation unb Senlrifugaltraft, fonbcm fcgar fcurdj 
(Srperimente an SWfftflWtm nacfjgeifieftn werben. 'JJ'ittfl"') 
[)at DeltugcUi Don ben 2Birtungen bct (Srbanjie^ung (f« Si^rocre) 
ifolirl, C. i). tiefe für ibte gürm umcitfftim geniadjt, unb fit 
fomit unter äljnlidje SJcr^üttnifj'e gcbracfjt, unter bentn fit^ bie 
Jg)immeföförvct bcfiubcn, inbem et Tic in timt flJCtififc^ gleitf) 
fdjiuemi 9)tifd)un9 »on SBaffer unb 91lfot)ol ft^roiinmen Ktß, 
lüüburc^ fif al}o getragen mürben oljne »on irgenb einet ©eitt 
gtbrücft ju i««ben, baljcr nur i[)rer eigenen SRaifenanjic^ung 
folgenb, nnb ftcf) banacl) a(a flugein gcftaltenb. 2Bfnn er nun 
einen foldjen frei fdjicimmenben unb turc^ bie SIttraction bn 
lijeiic^en roütommcn fugclfönnigen CelUPpfen bur(^ eine finn« 
teilte SÖorritfjtung in JRotation um eine 2lre bradjte, fo fonnte 
er fe nnct) bcr ®rp§e berSJreljungSgtfrfjrainbigteit beliebig gcogt 
äbplattungcn ber Dctfugeln fternorbringen. SBei fe^r großer ®e* 
fdjroinbigfeit breiteten fte fif^ ju fJacljEn ©(fjeiben au8, bann 
fonberte fidj ein 9iing, äfjnlicl) bcra beS ©aturn, bauen ab, unb 
enblid) bei fottgefcötcr rermeiirfft ©djnelligtcil trennte fic^ ber 
Sling in einjdne lotirenbf S^rabanten. 

3n einem fleinen ®efä6 fe^en Sie auf biefc 9öeife ben 
»fitenformenben *)5roceö nad)9eat)mt. !Die SiotfjiBcntigfeit beffel» 
ben unter ben gegebenen Umjiänbm i|i nicl)t nur butt^ Stet^« 
nung, fonbeni aud? burdj baä ©rperiment nat^geroiefen. SEief 
fer, unb für unfl, wie cä fdieint, unerreitfibat liegt freiÜct) bie 
Utfadje biefet afot^iuenbigteit. aber mnn ber SRenfd) aue^ 
nur ein einziges 9intur)JÖtinomen auf foldje Üöeife erfannt, b. I). 
begriffen ^ätte, fo wäre baburc^ fdjon bie HKöglicfjfeit erroiefen, 
ba^ er bie Sielt ju begreifen »ctmag. 

3d) muö ©ie ^ier nod) auf einen (Simranb aufmcrtfain 
madjcn, weldjen neuerJit^ ein Sngiänber, Herbert ©vcnctr')» 
gegen ben Seweie befl ein|^ flüffigen Suftanbeä bct (5rbt ou« 
i^tet gönn erfjobcn I)at. dx fagt: fliiffig unb fcfi finb nui tt* 
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filHoe Scgrifff, abtjiiiigig dnifletmagen von tcm aSolumen bet 
Wiiffe. (Sine ertfc^eUc ton einem Subift'uö (v|"ct)eint fefi (nit^t 
flüilig), tnnil tarn fie flfö 5Bürfd auäftedjen, imb fic te&dit 
iljte (Sefirtlt. SJoUte man nter einen SBütfet bcrftlbcn Scbe 
Bon 100000 eu6itfuö 3nf)nlt ^ctfietten, er rofltbe fügleit^ ju 
einem ^nufen ietfaden, b. i. jerflic^tn. 3n biefer SBeife wir* 
Im Si^reete unb ebenfo ©entrifußnlfraft auf flHe fe^t großen 
SKtiffen geftiittoeränbetnb, i()te aBitttmg wät^ft mit bet SOTaffc, 
nlfo cubif^, ipätjtenb bit go^ärion tet 3;^ei(e biefelbe bleibt, 
iljr aBiberfiiinb nlfo nnv qudbratifcf) mit bcm Ouetf(ftnier wilc^li. 
g« muß beä^alb uni« atlrn UmPänbtn burd) 3una[(me ber 
ÜRciffe bie cubifdj wadjfeitbe SBitfung ben mv nuabratifili read}» 
ffnbe« SBiberftanb ervci^en iint liberfdjreiten fönnen. Die fcfteRe 
Subflanj, meiere Kit (enncn, mütte, in eine fo fdjncHe Um* 
bre^ung a\& bie ©tbe »trfe&t, fdjon bei '/loooooooo ttfl Etbi 
lolumenÄ nndiaeben uub fidj afcplaltfii. 3n biefcm ©inne ifi 
nncl) SvEiKct bie Stbe mi) jcftt flüffig, b. ^. nachgiebig, 
tod) behauptet er bmiiit teincSiBcgö, fie fönne nie ^cipflüfPg ge» 
swfen fein. 

3)fe ©mbuieffungen, iueldje man in berSRidjtung bet 2Jte< 
tibiflne unb unter »ctfdjiebenen ©reiten, t^eilfl nnt)e bem 9[equa» 
tn, I^eifö m^e bem 9!ort()i>[ anftetlte, (jnbcn gejeigt, ba^ bfe 
Ätümmung ber erbo()etflJi{^e am 
Slequatot eine flnrfete iji, aI8 an 
ben ^Jiolen, rooraua eben, «>ie bfe 
bcifletjenbe übertriebene %iQm fitt= 
rinn(i(ijcn foK, bie Sibptattung an 
ben $Dlen tjerBorgeljt. 
86« tiefe ©rabmcjfungcn ^aben juglcid; gejeigt, bag biefe 
Äriimmiingen in «erfdjiebenen üWeribiancn unter gleicher ©reite 
ttwafl »erft^iebcn ftnb, luorau« folgt, baf bie maljre ©cfialt bet 
&te, auf ben 2)ieere6f)3iegtl rebucirt, feine fogrnannte matt)eä 
miitifdje, feine genau bertdjenbnre, nid)t auäfdjlie^lid) iaä 3te= 
fuittl uen e^icerc unb eenttifugnitraft ift. Sie ifi nur im= 
jtfiW)t bie eine« Motationefp^Sroibefl. 

SBie (8 fdjeint but^ Sln^icljung beö SJfonbc« mib ber Sonne 
ttäbtenb be« erftatrcn«, unb burc^ ungleidje IJidjtigteit ber 
Kafft jinb Heine Slnfdjroellunflen bebingt, mldje fit^ bet Sjot' 
L 5 




auSbrtte^nunfl tntjic^m unt tur* mlcf)f jum %iftil Bictldd)t 
bit iDfdjfrtnOcn ftraflivirfunjcn einre Innjift Dtrgnngcncn 3*'t 
fleroiffcrmafttn firirt (inb, fo idk inan^inal ein niät^tlg« ©ms 
bnid im finbiicijcn aitet fitu gttüijit baunnbe SrfjfltHrung 6c» 
(S£)arafterft bcö 5Ranneö bebtngt. 3)lt gorm 6« @tbt (fi efcmfo 
löit unfttc pfvctjifdje ober l)l)vft|'t^e 3ntitibuali(at (in Sttfaltat 
imtnbiic^ mannidjfaltiger Äiiptttt einroirfungcn auf baS uu 
fpmiiglii^ ©cflf&enc, mcldjee flctö alö roefeiilliiij »orömfctjt. 

Sßtnn von aüt hu^ntn Untbenljcitm ber (ärbob«flä(^e, 
nwtdjt in Sejittjuiig auf bie ®t^a\t Im Oanjtn fap BetftfjWjiiu 
benb fittn fmb unb xttlä)t, wtil fie bie 9ti{i)tun9 ttt @(j)roftc 
nur flanj unmetflit^ tcränbtni, auf bit 9ttfultate bcr ®(ab« 
meffungen ni(i)t inettbat einrotrtcn lönnen; nitim mir qU( Un» 
tbtnljcitm be« SanbeS* unb *Dtrcreöbobm«, alle ©ebirgc, Sergt, 
Sbeneii unb I^älcr, ttieild burc^ äufere, t[)EiI8 buti^ innm 
Urfac^cn btbingt, in« Slugc faffcn: fo ifi bit 9)tanmrf)fa[tigfrit, 
bie 5!em)ictclung, bi( Sc^mierigfeit, alle« ginäclne auf feine Uf 
fadjen iurürfjufü^ren, fafi eben fo gro^, al3 mcnii wir »erfu^en 
iDotllcn, alle iiibioiburllen (SIgenfcfjaften eincd ^If!ciif(^cii au9 
feiner nrfprünglic^en Organifalion, ben Um^änben feiner ®t' 
baxt, unb ben grcigniffen fcincfl Scbenö nbäuleittn, ©oli^t 
aufgaben fmb für uafl nii^t lösbar; mir muffen uns in beibrn 
Säßen begnügen, bie ^auptjöge ju begreifen ober ifolirtc Sin« 
gelntjeiten ju erflären. 

Sie (Stabmeffungen, burtfj iweldje bie So"" ^(f ®vbe juerp 
birect ermittelt worben ift, beruljcn einfniij bnrauf, ba& man in 
jwei in einem aWeribian licgenben QJunften, beren Entfernung 
»on einanber genau fltmeffcn ift, ben 2ßinfct mipt, n>el(^en 
afironomifct) burd) SÖirtrung uncnblicfe weit entfernter Sterne 6et 
ftimmte parallele Sinien mit ber Sottjlinie x C matten. Sßäre bit 
®rbt fugelfptmig, iljr Duerfdjnitt alfo freißförmig, fo mügtra 
tiefe aüinfcl x bei gleichen Öbflänben bcr Sccbai^tungävunftt 
flieicfjc S;iffcrenjen jeigen. 2)iefe Sffiinfeibiffercnien werben aber 
gegen bie ^ok f)in in SBirtliifjfeit immer fictner, morau« folgf, 
bap bie Ärümmung atnimmt. 2luf oorfte^enbcr gigur (iedt bie 
Seite A bie SEÖintel bar, wie fic auf ber Dbcrfläcfje einer Äuget, 
unb bie Seite B bieienigcn, wie fte auf bcr Cberflädje eine« 
eüipfoibefl fic^ bilben. Sie ©to^e i^rtt Ungleidf^eit ergieöt 




Ibm aSctitinn b« Beobachtung bie btfoiibcn Sorm, uiib 
(iflgenidne SHefuItat ift tine cfliviifc^e, abn nlf^t oott* 

lommdi gleist gotin aller fflicritiiine, worauö wiebcr bie ®tt 
{talt tim& nld;t fiartj rege(mä^i<)eii SaipfoibcS ober Slotntiond' 
fp^ioiCeS füi bie (Srbe fo())t. 

©ie roiffen, ba§ bie SdjiKtligftit bet 3i{iibelM)iüIit9un9en 
(ine«l^cilä üoii ber Sänge bt6 ^Peiibele, anterentljeilfl umi bet 
©(Ärfe bet Sln^ieljung butift bie Srbe abtjängig ift. 'Iiie fpecU 
jifi^c ober abfulute ts^iuere beS 'Jienbci«, fo roie bie §öl)e fei> 
iieä ^iibeft, finb nuf bie Sdjiuingungäbauet o^ne @inflii§, roeil 
«ftere iin 3}rt,)lricfj jur ©rbmaffc flctö tctfrfjiwinbenb Hein ift} 
Aber je (ürjer bet *ienbel bei gleidjet (Srbanjicljung, um fo 
iijtttüti ff^TOingt er, unb ie geringer bie (ärbaniieljung bei g(ei> 
<^tt ißenbediinge, um fo langfamet (cfjnjiiigt er. SBJenn mim 
bo^er an einem ^enbcl von ganj unveränberlif^er Sänge in oei" 
f(^iebenen ©egenben ungleich fc^ncDe ©ctjiBiiigungm beobachtet, 
fe Etgiebt fii^ batnuä eine »ngleldje ^ntenfttät ber (Srbanäiet)««^ 
«bet Scfiroecftflft, wl^t fitl) bur^ bie ©t^mece ober ©rasita* 
tion ber Äörpcr nidjt ermitteln läpt, iceii, lüeiin man fie auf 
irgenb einer Sßage wiegt, bie Slnjie[)ung für bafl ®nijict)t ftt^ 
fleiabe fo ueränbcrt, i»ie für ben ju ipiegenbt» Äötljer. ^urc^ 
liägen »on Sörpem bie fleinc örtliche SBerfc^iebcii^eit b« (Srb» 
anjiebung ju beftimmen, isütbe nur inöglid) fein, wenn man 
mtwebet im ^Öc^ften ®rabe genaue iSeCcrmagen bcfäge, ober 
^gebalFcn von vielen Sneilcn Sänge i)erftellcn (önnte, fo bag 



68 geim In 9ttt. Äi)*[ni!* «. 171— 1T6, 

M( ju Bttglfii^tnbm (SmUftt in tm rücfüditlidj if>tn ^rtMtf 
jifljung )u ntTgltidjenbrn ©fgmtfit tntfgtbansm TOärtn. 

1.1* aSerfabrm, tit 31bp[aitung ttr (Srte butcf) ^mbtl» 
btcbadjtungm in cetfc^ictnim gtograpljiftfjen Sttitni ju btfKms 
mm, btruEit mm auf Ctm nfannteii @ef{p, U^ tit SntmfitJit 
b(t Sörperanjit^ung (bie Srfjroere) in rintm bffKmintni 3i«= 
I)ältnii (quüttattfdj) mit 6« ©ntftmung ttt St^nxtpunfte o6s 
nimmt, ffißcnn man nun, roie fä itirflic^ btr gatl ifl, na^e 
fcm >CoIm btni'tlben *PfnttI fc^neUcr fdjtpingcn fie^t, als am 
Srctuator, fo ergic&t fic^ tarauS, taf Cic @rCanjif[]un^ an bm 
^olen ftflcftt wirft, unb Ca« i|i i)aupt|ad)Ii(^i eine ^olge ber 
Slbplattung, rocburt^ bie erbobetflät^e an ten 'i'olcu bem 
€it;rcerf)unftc bei @rbe na^tr liegt, ali am 3lcquator. ^urc^ 
öitle Sei!ba(f)tuiiflen iwtfctjen Slequatct wnb 3iot täpt fit^ bafl 
3}erl)ältnig bn £ct)n>inaungöjunal)me unb baMUS bie Sonn unt 
®r6fe ber SIbplaltung betec^ntn. S)o(f) Corf babei ni(^t unbe* 
tfttfru^tigt bleiben, bag aud^ bie bct Sc^imcrfraft entgcgenmir» 
(enbe fogenannle ßentrifuiialtraft roegen btfl iinniet Ilcineien 
UmfreifeS gegen bie ^oit ^in abnimmt, raobuid; ebenfalls eine 
fietigc 3ictgrö^cning bei ^tenbeIfct)n(Qigfett nciä) ben $olen ju 
bebinot wirb. Slbet fo fcfl fie^t baS mtnfc^lidjc (ätfenneu eini* 
flct aiieltgcfepf unb i£)rer SBtrfungcn, ba^ man biefen (Sinffu^ 
voUfornmen ju berechnen unb in Slbjug jii bringen vetmag. 
©(fjroictiget ijl e«, bie (ocalen Störungen für bie Setedjnung 
iinff^äblic^ JU molken. @fl ^at fid) nnmiic^ auö sielen genauen 
©tobac^tungflreifjen ergeben, bQ§ bie Scfjneliigfeit ber il^enbct* 
fct)n)inßungen jumeilen aud) an Orten, meiere ganj gletc^weit 
vom Slcquatot entfernt jinb, etwas tariirt, n>aS, luie man Der* 
mutl)et, Bon ungleicljct Sif^tigfeit unb in golge baoon unglei* 
(l)Er 9lnjie()iingöfraft ber fc|ten (Srbftufle in geiuifien liefen ^er* 
TÜ^rt. 55iefe Störungen fönntn nur baburt^ für bie Serec^nunj 
unfcl)äbli(lj gcmadjt werben, bn^ rann burdj feljr siele Seobat^« 
tttngen mttllcre Stefultate für gleicfie SSretten erlangt. 3eben* 
fall« ifl cfl ein großer Sriumv^ für ben beobaii)letiben unb com* 
biuircnben ®eifi beS 9)lcnfd)en, bn§ bie SHefuttfite biefer fubti* 
Im *ytnbelmcffungen bereits f€l)r nntjc mit ben burd) bie bei» 
ben anteren «Olettjoben gefunbcnm Slbplattungömcrtljen ber ©rbc 
fiberein(itmmtn. 3)it 9iot[)Wenbigteit ber SßJirtung i|l babimft 
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Wgfftrtll, utib atlra Jlnbctc, voai Bon btr Mbplattung abi^lmfft, 
{Sgl rid)> tinmal ermittelt, jn ffinci @riibation mit voUn i£i(^n' 
^(it Dotf|cn>ettünb(n. 

(Sä TOÖrbt mit ft^r fi^wct faOcn, 3^iien ganj bcutlic^ ju 
macfjen, in roddjtt SBcift »lucf) bie Seivfguna be9 3Woiibt« »on 
bn Slbplattung ber (£rbe ab^än))ig i[i, unb jicar fo abi)üngig, 
baß fld) bic eine nuö ber anteren bcrccfjnen Inpl. ®8 fe|ft 
bicfl, um eä gaiij ju Derfief)en, feE)c beträc^tlit^t mal^ematifclje 
SJotfenntniife BoraitS, Um 3fjiicn nbcr eine aUijemeine 3t*e 
■cm biefem SuhiinmtnfjQngc ju fleben, erinnere id) ®it baraii, 
bog alle Sewegimflcn ber ^immelötörver ttn ©eftpen b« 
®ct)iBerc ~ ber gtgenftitigen Slnjie^unfl — folgen, ^itft Bn* 
jie^ung luirft im SlUgemcinen von @d}mcrpunfl ju St^weivunfl, 
bei grofien Entfernungen fommt ba^er nur bit ia^t bei 6(t}roeif 
})unftc in Äflifrii^l. Sei Detpllni^mägig jmn aJolumtn lltintn 
(Sntferniingen ber temcgten, gegen einanber graoilitmben ÄötJ 
Tfti, wie 3- S. bei (Srte unb HJionb, roirtt baneßeii audf bie 
befonbere (Scflalt ber Äcrper, rocil biircJ) pf jumeiltn fjrc&t 
Staftent^eile ber fiörper ficfe nüfjeni ober cnlfetnen, njotur(^ 
ffiertüffuug ber relaliDen ©rauilationSmiltelpundt in brn R&u 
Vtm t)eivcrgebra(^t luirb , oiine ba^ baburc^ bie abfdlulen 



b 




^ttiMjerpunfte berfelben fic^ »«änbem. Die beiftefjenbe Uar« 
fttUung bcä 3iert)allcnä jniiff^en SMont unt (Srtt roirb 3f!nen 
■»ielleidjt, todä i(^ fugen voiü, mel)r »eriinnllc^en, bo(^ bfitfm 
Sie babei nicf)t cergeffen, baß i(^, um ba« Sttirfen ter ®(U^ 
beullic^er ju matten, baä roaljre Sßerfj^Unlp giSnilli^ fib(rlrl<6ra 
iiabt. m fei M bn €(^n>etpunll beö aSonte», C brr OTiltet. 
VUHtt unb traljte edjroerpunll ber aböeplaiieten fltrte, fe Wirt 
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bei riner Stdbmg, wie bie gejetc^itete ^ bie Srb^&(fte a, 4B 
niiftx, fiMtt auf ben SRonb gra))tttrm aM bie ^&(fte b, t» 
tDirb folglich ber ®rat)ttattondnt{tte(punft ber (Srbe in 9e)ie^mig 
auf ben SKonb rnt^t iit C, fonbem etn)a6 nac^ a gu, etn>a 
tri 8 liegen; biefer Utnfianb l^t aber^ ha bie Vtontbafjm bb 
@6ene be^ ^rb&quatord f(^rag bur(^[(^neibrt/ notl^u^mbig einen 
Keinen (Sinpiuf auf erfhre^ unb »cnn man biefen Sin^uf fennt^ 
fo Cann man aM i^m bie $otm Mt @rbe berechnen ^ fo ffüf 
a(d jtc^ umgefe{)rt auc^ aud bet befannten $orm unb S)i4fte 
ber Srbe biefer (Slnflluf berechnen lÄf t 
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Svmf\t\)ntn ßt'xtf. 

S)i(^tigteit bet Stbe. 

„9la(^t)em Iit SrDe e^tn^fft"/ °*u§te {te geipoaftt »erben/' 

0. <&utnbeUt ®. 176. 



3m 6ten Sriefe f)abe id) 3^nen fc^on gefagt, baf ÜWaffcn^ 
anjiel^ung, ®rat)itation, ßentripetalfraft unb (Bi)mxt nur »er<^ 
f(^iebene 5B[u6brü(fe für biefelbc allgemeine Sigenfc^aft aller Stou 
!per fmb» alle iforper jief)en jlc^ in golge biefer Sigenfc^aft an, 
unb gwar um fo fiärfer, Je bic^ter (fc^werer), it großer, ober 
je nal)er fte ftc^ ftnb* Dae Sediere gilt bei übrigen^ gleichen 
aSebingungen, b* !)• jebe einzelne berfelben fann tnx6) bie an^ 
bereu gef(^n)äc^t ober gefidrft tt)erben, b* l)* 

U bei gleicher ®r6^e unb !E)ic^tigfeit (gigenfc^were), mU 
(l)e6 beibe6 gufammen man auc^ ÜKaffe nennt, alfo bei gleicher 
SWaffe nimmt bie ©tÄrfe ber Slnjie^ung ber Äorper ab mit i^rer 
©ntfernung "oon einanber, unb ivoax toit bie Duabrate ber Ui^f 
teren, fo bap fte alfo in 1 gu^ (Sntfernung ftc^ 4 SWal fo jiarf 
anjiel)en, atö in 2 guf Sntfemung, unb 9 aRal fo jiarf, a» 
in 3 guf ©ntfernung u* f* tt). 

2» 93ei gleicher ®ro|e iSSolumen) unb Entfernung nimmt 
bie ©tärfe ber anjie^img ab mit ber SDic^tigfeit (eigenfcl)tt)ere)^ 
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iian neimt bit (ic§ fiätter anjtc^enbcn bidjttr ob« fvtcU 
fiftfe fc^irctcr. 

3. 2?e( gleitet Sntfcmimg unb 5)i(t)li9fcü nimmt bU Mit:* 
jifljuna ab mit bet ®töff, bcm aJolumcn. 

I>at)ci i|t eä gldd), ob Siidjtigtett ober aScIiimen bcr fid) am 
äitömben Äörpct untet pt^ gkii^ fmb ober nic^t, fS tommt mit 
auf bic ©umme bcr roirfcnbcn aHnfie an, nic^t auf bie SItt ifjret 
ajcrl^eitung, wo^I aber wirft bie uiigleit^e ißert^eilung ber ä«, 
baf bcr tnafftn^üftere Äötpcr ben Don gctinflcrer aWalfc, alfo 
bti QUx^n Di^tigteit ber größere bcii flcmeren (iärter anjief)t, 
mij fit^ ju bewegl, ald b« Heinere ben größeren, im Statte bette 
fidt Über^oupt frei bctoegen fönncn. Sßärc bcr flcinert j. S. 
feli, b« größere beiueglid), fo lüürbc bcr größere fit^ In golge 
ber Summe ber gegeiifeiHgcn 3[njtfl)ung na(^ bem Heineren ^fn 
btnjfgcn. 

ajiefe ßigenfi^aft aüer Äörper iR (8, meiere üwf b« (BOie 
ba8 bebingt, xvai wir Sdjnjere ber Jlürpcv nennen, unb wenn 
j. S. eine eifemc JTugcI fct)Wcrer ift, alä eine ^öljerne Bon glei= 
d)« ®r6^e, fo (p bnS eben eine goige bet größeren S)id)tigteit 
i^rer 9Kaffe, ober genauer genommen bet fiärteten Stn^ic^ttng 
i^rer aHlaiTe burc^ bit @rbt. 2)ic^tigfett unb SJoluracn jufammen 
tebtngen bit abfolute Scfemetc, baö abfotute Oewicljl ber ffiötper, 
tie 2)id)tig(dt füt ^li} altein bebingt bie fpcdfifd)£ ober Uigen^ 
Fi^were, baö fpeciftfi^e ®ciDi^t, niefdje« eben nui eine So'ge 
me^t ober minbtt intenflocr Slnjie^ung buri$ unb gegen bic <Stbe ijl, 

Sa nun im 93er^ftltnig ju allen ben Äotpem, bic voir auf 
bcr ®rbobcrfIä(^e beiregen fönncn, bic gan^c @tbe alfl faß um 
rntlit^ grof unb ft^wct niijufe^en ifi, fo ifi bie goIgc batton, 
t.iB alle Äorper im Sittgemcincn in bcr Sichtung nad) bcm 'StiU 
idüunttc ber Srbe, ber jugtet^ if)r gd^metvuntt 1(1, gejogcn 
WtBen, au fallen fltcben unb icitflidj fallen, wenn fie nidjt 
Wtoltöfit fmb ; ce ifi iugleic^ ber ®runb, toarum iebcr an einem 
lacm unb bur^ anbcrc Uin^inbe ungcfiCrt aufgefangene ÄÖt= 
»er blefm gaben alö ^'enbcl gcrabiintg gegen ben SRittclpunft 
In Gtbe tjin anfpannt. 

3eber Äörpct neben einem ipcnbel wirft auf bafTclbe buri§ 
Wne^affc tbcnfaUS anjicljenb, unb folglid) ber S^^cotic na^ 
aWmfenb. Siie Slnjie^ung aüa nicl)t fef)r lUiiffenfjaften Söi^tt, 
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mit ^äufti ober I^ütmt, frlbil ficintt Sctgt, ifl aba ( 
tu tcr (Srbt fo «ftfc()i»inttnb fltin, ia^ man iljre aBirftmg 
ftibft mit btii btPfii 3nflrumeut[ii [iiurn ivürbt btcbadjttn fönntn. 
Sinter« rctljält ti fii^ mit fltc^cn, (Itil nufragnittn Bergmaffen. 
!Ditft wirftn iiKttbat abloiftnb auf jeb(« an iljcEin Suge ob« 
9IbI)angt aufgf^ängtt 'JJenbcl. Ditftn llni|lanb ^at man btnu^t, 
um bi( ©rufe b« Slfclfntung ju mtffen, todcfjc ein foId)n Sng 
Ijtn'crbtingl, unb bann au6 b« ungtfüijr btfiimmbarm äJIaffe 
be8 Bttgc* auf lit imttftamitt ict ©tbf, b. 1). auf beten ®e 
tui(^t ober Didjtigteit ^u fcfjlie^eit. ^Uöfcl^nc icä^ltt ba> 
JU in b« jweittn §älfte bc9 18. Sa^rljunbcttS ben SBerg ©^e> 
^allion in 5pcttfljirf, btffm SQolumcn vnb S^icfjtigftit ii(^ totgen 
fein« ifctitten Sage, einfadjcn Sorni unb Sufi^mcnfe^ung, leitet 
annäfiernb bcfliinmcn lief. 2tuf belben Seiten beS Seratfl er* 
miltclle et butct) Sitpcnibcobac^tungen bie waijK aUerticallinie, 
unb tetglid) bomit fc^t gtnoue 5(3cnbEl, mlttje in bet %f)ai 




6cibEli Seiten iinet) bem ©erge ^in abgeleiiH würben. Mu« bet 
betannten ÜJinffe, bem &mii)t beä Scrgeä, unb bet bflbure^ 
^cttoijebrneliten aUenfunj bet '4ienbel liej fiij bonn ba» n»(5 
unbefannte ®en>ic^t bet gebe bevetfjnen, beten Sioluinen bettinnt 
ift. 3>utcli !8et3leicfuna »on ®ra)icl)l unb Soluinen et[)ielt man 
bae fpeeipfcje ©enjic^t obet bie Sicjte bet Etbe (bie be« ÜBaf. 
fets gitUj 1 nnsenommen) dleiej 4,713. Sie (e^t fcfilcietise 
SRee^nung irutbe öon s^Inifnit nnögefü^tt. 

datlini ^ing bngcgen fein *i?enbel auf bem 9Jlont Qtnii 
auf unb teigliiS bie Se^neOigleil feinet Scdmingungen mil bet 
In bet benacjbatten Htm. ^in reitfte bie (Sntfeiuuna »om 
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4l»frpuii(t b« Grbt frafrenminbnnb, njututd) bie ©djroiif 
gungcii laiigfamct wtttcn. Siufl bem 93erf)ültiii§ tiefet ftraft« 
«bnaljmc läpt fiel) mm cbenfaU« bie mlttltw Eicljiigfeit btc @tbe 
bmdjufn. ®r fanb fie gleie^ 4,837. 

i&avtnti\i), Keiii) unb ©ailij tnblicf) wcnbcten ju bem* 
ftftm ^wtd bie goulomb'fdjc Sre^roage nn, ein Ijorijon; 
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•«, tM^iitlifi) feiner ©cfiroinaunaen oon ber Slnjietiunsi ber 
c unabEjSngig gemac^tce *ßenbel. Da efl feft fU% bnf alle 
"Sörptt im SBct^äitnif t^rer ^a^t Sln^icliintg auf cinanbet ü&en 
(»tl(^e nur im aJcrglcidj jur gdjmcre ober erbiinjie^ung meifl 
Btrfi^iBinbtnti flein ifi), unb bti eS feriifr fieser ift, bog bie 
SdjneHigfcit aller lualjten *lJciibc[fc()H)ingungen, bei gteicfjer Sänge 
bcfl ^enbct», Bon ber 3ntenritüt ber anjie^enben ffirnft abfängt, 
fo bietet bie fogenannte Üire^reage ein flortrefflit^eö Snfirument, 
lim bie et^roete (SHaffc) eines bcfannicn Äörperfl mit bet bet 
Srbe ju »erglei^en. 33a9 Ijorijontnle ^ßenbrl, an beffcn ßnben 
genau beflimmte ^Dtctaüfuüeln bcfefligt ftnb, lä^t ^i^ burti) roedj' 
ftInbE SRä^erung von anberen genau befitminten SRetaUfugeln 
in ©c^wiHjjungen «erfeeen, welche unabhängig Don ber ÜInjie* 
^ung ber ßrbe fiitb, unb bie 3eitbaHet bicfer ©ci)i»ingungen ftft)t 
in bemfelben 9icrl)ältni6 ju ber ©(^mingungSäelt eines gleidj* 
langen »erticalen (gcnjöf)nlicl)cn ^l^enbelS), wie bie 9Kaffcn cet 
tinanbei genöljetten Äugeln jur gSaffe bet förbe. 9ieic^ unb 
Sail^ erljteltcn baburd) fe^r nnlje übereinftimmenb 5,58 unb 
5,67 al3 mittlere CDii^tigteit ber ©rbe. 2Jn6 ift fnfi genau nod) 
einmal fo »iel, ald bie mittlere SJicfjtigfeit ber mifl befannten 
ftflen (ärbfnifle betrögt. 2)ie ganje ISrbe wiegt ^iemoi^ be* 
tfrf^net etiua li4,3U0 Xxiü. Setpj. eentncr. ßS iiiu^ folgli* 
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bie (StU im Srniern bic^ter fdn, aM bie un6 befonnte ftntPq 
tt)te unb n)o aber bie ßmaijmt erfolgt, ifl unbefamtt 9Ratt 
f)at, tok ®te @e{te 177 be^ iTo^mod erfe^en, berechnet, bof 
bcr !Dru(f ber über einanber (ieflenben SKaffen allein fc||on eiae 
totit grofere 2)i(^ti8reit^iuna^me, al« bie fo äbeceinßimmenb 
gtfunbene bebingen tt>urbe, mir ^aben und Mi^alb mit 2e6ti 
me^r nad) einer Urfac^e für bie factifc^ gu geringe, aM ju grofe 
2)id[|tigfeit um^ufel^en; unb biefe burfte aOerbingd in ber gegen 
bad Snnere ber (Srbe junel^menben Temperatur ju finben fein, 
ml(i)t notl^menbig \m alle SQ3&rme au6bel()nenb toixttn, unb 
baburc^ bie Solgen bed ungel^eueren !Dru(fed in ettt)ad aufgeben 
muf* 3n ber S5orau6fe^ung , baf biefe SrHÄrung richtig fd, 
bietet und ^ier bie befannte mittlere !Dic^tigfeit bed @rbinnem 
ein ^älfdmittel; um auf bie ^ol^ere !£emperatur beffelben }tt 
fc^liefen, ober ))ielme^r bie Siefultate ber 93eobac^tungen aber 
bie 2)ic^tigfeit ber @rbe {Timmen mit benen über i^re Ztmptxa^ 
tat uberetn* 

@te feilen, baf äße biefe (Srfc^eimmgen oufd 3nntgfie In 
einanber greifen, bie eine bebingt bie onbere, bad @rfennen ber 
einen \)at bad ber anberen jur ^olge, bad ©ewebe ber 2eu(^ 
fäben bed 5(odmod bilbet ein ^ielfad^) ^erfc^lungened 9Ie6* 



0e4^|e^titer 6rtef. 

Snnete SSatme bet Stbe^ 

„Die ©arme ter Skffer, mlä^t itn ©o^Iödjcrn (artefifc^ erira- 
nen) enlqueUcn, nnmUtelbarc S^crfuc^c übet tic Setnp«ratur H9 et» 
fteiu« in Den ©ergwerlen, »or 9lUem otcr Di« »ullanifc^e J^ätigfeit 
bcr (grtf, b. i. In ©rguft gcfc^moljcnfr SWaffcn ani geöffneten CpaC« 
ten, beseugen lit duna^me ter äBärme auf ba« Unioiberfpce^Iii^^e 
für fe()r beträd)tli(^e Jiefen ber oberen Örl)fc^id)ten." 

». ^umbolDt S. 179. 



@anj unabhängig ^on ber burc^ bie ©onnenbefha^lung 
an ber dußcren grboberflac^e entwirfelten SBarme jeigt unfet 
^-Planet auc^ eine tf)m eigent{)ümli(^e innere SBärme* Sie n>if^. 
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I taö efi iii titfen iBofjteerwfllfrteii Ädittti nui^ im fältrfien 
SBintcr nie frlttt, unb tflf in titfen ©crgivftten iit Jciiiptratut 
fhid eine [)6^tre ift, cil0 (iti ung bie ^iltclKiiipcratur ber (Srb> 
obtrflät^e, ja bn^ (le bti greger ücfc unb SHanufl an Suft^ 
Bjet^ffl fofliir bcn SIrbetttrn läftig wirb. Sic iriffcn ferner, bag 
in bebeutenber 3:iffe erfcoljrte arifiifdjt Clucllcn ffete in gcwijTem 

^^caCe warne Dnelleti ftnb. "Dad 'ilUtS fitib folgen ber eigenen 

^bcrcn SJärnie bed @rbförperd. 

^B XiflS %ticitil^ii}ii<i)r, ^vdi wix übtt bit bet @rbe eigenttiJJm« 

^T^ iiic^I »OH ben ©onnenfirflljlen bebingte 2:eni))eratiir fcimen, 
til, iaf biefelbe gegen ben ^ffillelpunfl E)in jimimmt, unb piat 
in ber uns erreichbaren Sicfe im S)urctfcl)iiitt auf 100 guö 

tl° bc« 100(l)ciliacn3.t)ermometerö; o. ^umbolbtö Sin» 
ouf 92 guf ein ®riib, ifi etmn« i^eä), ein genauer 2Sert^ 
fid) über ber Siatur b« Sndje nrtd) überfjnupt ni(^)t an« 
. Db bitfc 3unal)mf für ade Sfefcn fialifinbet unb glei(^= 
mä&ifl bleibt, wiffen n>ir nid)t, erPere« aber ivirb ffl)r njaljr» 
HteinliiJ) burd) bie tulfanifcbc IljätigEeit, wclcf)c auS fet)r großen 
liefen gefd)inoljene eteimnaffen ju Sage förbert. günbc eine 
t)ltid)mägige 3una[)mc ftatt, fo mügtcn allcrbingS bei einer ge« 
iwiffen liefe alle bie ©ubfianjen, iüclcf)c mir *in bev Dbtt^h^t 
a\i feft fcnncn, fid) im flüfjigcu, burti) Sffiiirmc aufgcföflen 3"' 
ftmte brfinben, wtnn aucfj tiefer 3«ftii"b wcgm beö bie £cl)mel= 
jUiig erfdjwerenben Drutfefl crft bei viel mct)r a(S 5'/<o Srteilen 
litfe, u)ie p. ^umboltl für ben ®ranit bcrc»t)net, eintreten 
ioUtc. !Sic fefte Gtbobetflädje wäre bemnattj eine ftarre Äruftt 
auf einem flüffigen Äem. lEiefe golgerung ftc^t aber fetir ivofjl 

IIa Uebtreinftimmung mit ber oben berührten ju geringen 31id)' 
Hghit, mit allen ^ftftcinungcn ber Bulfflnlfc^en Slintigfcit unb 
mit bem gefetj= unb erfa^runggmäßigen 33organg, ba^ jebe Ijeige 
äugel in einer (älteren Umgebung — unb al8 eine foldje muffen 
wir jebtnfdlld ben Sßeltraiim betrachten — ßon Sinken nat^ 
3imeR flMül)lt, unb luenn fie burcfj Särme flüffig roar, juetft 
tine erftarrte Prüfte bilbet, bie burcl) weitere ^rfaltung nnd) 
3tmen immer bitter wirb, luie bie (SiSbectc eineö Sieidjefl in tal* 
i(n Sogen, (äine fDld)c prüften bilbung gilt icbocf) nur fÖr ben 
M, bflö bie erftarrte klaffe leie^ter ift, aie bie fliifrtge, wie 
hi bei ©iä unb aöaffet wirflii) ijl. 3)ie mtiftcn anberen ©toffe 
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finb im ffflen 31^1"^' fc^iDertr, ald im flüffigm; aUt ti läft 
fi(t) jdflni, tfl|i bit Di(f)tif|f(it9äuna^in( bt« Stbinmrn benno^ 
tinc Jtnijtfitbilbunf), ein Cbniauffctjivimmrii btr Ktuflf, btbingl. 

liic Sragt: ei> tit XtmXinatüx bid juin ^Rittclpunftt bti 
Grtc olfic^mägig juiif^iiif, ober ob fie überhaupt bi« brtljin Retf 
juncljmc? lä^t fii^ biitct} StDbäd)tung nat&rlid) rticljl cntfcbcibfir. 
3)ic 9eobacl)litn9 Trifft nur ütQtn 2500 Qu^ tiff (»inab, litfnt 
on crrFt^iebeneii Dilcn ttivad unglcic^t Sfcrullale unb genügt 
fcffl^cilb ni(t)t finmai, bnS 3""f>^ii"g£f*& F^lttfi für bicft %itft 
ft^arf ju (rfdineii. ffiir föimtn nur fiigen, bit @tbe ifl, fo weit 
tte Stobadjtung rcicl)t, n.i(^ 3nnfn ivÄtinn, unb bicfe 9Öänne* 
junn^me bettngt tiiri^fdjnitrlitij auf 100 gug ungtfätjr 1° bffl 
100t[)filigen KjcrmoiiicItrS. 3)i( »ultanifcijen Stfi^ciinmgtn fprc 
djcn aber bafür, ba^ eine foldje aßärnujunaljme ivcnigfitnS [o 
TOfit Ijinab fottbaiutc, Hä fic btn edjindjgrab bet ©tofff tr* 
Hidjt, bit flia Säten Ijci^fliiffig rmpot gcptc^i roctbcn, <Be\ltt 
tinftthalb einet jcbnifallS mcl)tete 9Krilcn birfen (iarren Ätuftt 
bai Grbinnm in feiner ganjen MuSbe^nung Ijei^flüfjig fein, fo 
{|1 in biefer flüfftgeit Oicgion [eine conftante 3>mpcTiituTjunaE)nie 
melir bcnFbar, ba fti ^difflgFcflcn ungleltfje @nvärinungtn f1(^ 
butclj ©ttömungen balb nuSglcidjen. Sutifen [)tit inbeffen ge« 
funben, baö »ielt Subffanjrn unter Ijö^erem Untcf friitjer, b. \). 
f(J)i)n bei ^öijctcr 3^cmpcratitr, «ftnmn, alft unter geringerem 
3)ru(f, unb fd)[iegt barauS, bo^ iBn^rfc^einlirf) ber Äem 6« 
erbe juetfi feft gemorbeii unb nod) fcft fei, loeil biefer notft« 
TOenbig einem fc^r ftarfen 35rud auägefcft ifl. SJcrfiält ti fi^ 
fo — iBdfl freilief) no^ iiidjt fttfter nadjgcmiefen iverbcn fanit 
— fo mu^ bcr Ärai ber Srbe fcft fein, barüber ftt^ eine ^eiß* 
flüfjige 3ont bcfinben, unb biefc enblidj irieber nun einer fepen 
Äruftf uin^flüt fein, bie mir auf bcr Dbetfläcf)e beiwohnen. 

!üon ben menfefjlidjen Segriffen »on 9ß5rnie unb ÄSlte 
muffen njit bei foldjen ©etradjtungcn möglidjjt abfiraljirrn, fit 
(tnb ganj reintiö unb nur burd) ben Sinbrucf auf unfer ©efü^l 
bebingt. !Enfl burd) SBärme flüffigc Sifeu i)at eben fo gui 
feinen ©efrierpunft a[fl büß aßalfer, tbenfo jebeö anbere üJtetaff 
«nb jebcfl ©eftein; bnö gefiiuerbEn berfelben ifi fein anberer 
äJotgaug, alS baS ©efvieren beS 2Bafferfl, ein Srijiiflüiriten ober 
(Stftiirren burc^ gBärracoerlufl. 2Ba9 wir Äälte nennen, ifl nit^t» 
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«nbertfl, alö ciii füt organifcfje 2Befen empfinbli(^« aöatmc» 
inflngtl, unb bcfiänbc unfet Äörvcr iiiiS mctaUtfcljcn Stoffen, 
fo luie « jr((t auä Änocijcit, glcifd), Slut unb aiittrm luäjTc* 
riflcn eäftcn befielt, fo würbe füt iinfct Scben eine beni Sdimelj« 
grabe tiefet äßettitte uiigefäljr cnlfptedjentc Ifiiivtratut juttägä 
lic^ unb ncttjig fein, fo luie jr&t bic SEiiiDctfltut, in roeli^er ba« 
ffinffcr feinen ttcpfbai pffigen 3iift«"b btijnU, bie nngemeffenfie 
fiir im« ijt. 

9Kan ()(it bie eigene innere Sflrmc ber @ibe mit ber iBarm« 
bliiliger ^^icte öcrglie^en, oljne inbeffen irgenb eine wat/xt 91nn* 
logie beiber nac^meifen ju fönnen. -S^it ffiätme bet Xijitit mitl> 
bnref) ben unauägefcßten Dnjbntionöproce^ , alfo burcl) eine« 
longfamm ©etbrennungäptocfö bet 9Ja^run()enifttcl ^ettorgc 
bracht unb erhalten; ein Sßorgang biefet 9Irt läpt fidj aber bei 
bet @tbe burct^aud ntd)t na({;)velfen ober onneljmcn. Sür fit 
ifl tielme^r feljr wn^rfdjeinlirf), bn§ bic imictc aijärme nur bet 
Uebettefi einet einft nod) Diel Ijöljcren Semvenitut ber gefamm* 

taJIaffe ift. 
9lic()t überfe^en bütfen u>it nbet, baß bie Sco6nii)tungcii 
®eo(ogen ein atlmäligeö iDirfenuerben bet feflen (Srbttufte 
euten, unb boß bic SRcfultnte einer fortfdjtcttenben Stfal* 
tung bie gonje (Sntroicfelungöaeff^icfjtc bfStSrbfÖrperÄ d]«rflftc* 
lifiten, fo n>ie ficfj biefelbe au« untcrgcyangenen Drganiömen 
ableiten lä^t. 

SBenn bicfe Slbfüfjlung eine immer langfamcrc unb lang» 
famcre geworben ift, unb jeet mä) Snrtier'ö geijlteitfjer SBe* 
redjnung faft ober wirtUttf ganj .lufgeljött Ijat, fo ift bie« eine 
naliitlic^e ^olgc bet verminberten 2^empeialurbifferenj jn,nfd)cn 
@rbobetftäi$e unb Sffieltraum, btnn jebe Slbfü^lung etfo[gt be* 
faraitlidj um fo fi^ncHer, fc großer bie 3:einperaturbifferenj ^foU 
f^en bem ernärmten unb tem if)n abW^Ienbcn (äegenftanbe ip. 
SBenn bic ®rbe nicfet burdj bie gonnenftra^len einen beflänbigen 
aßätmejuflug erhielte, fo wüßte bie 3lb[ü^Iunfl berfelben but^ 
äuöftrn^lunfj (wenn nui^ nod) fo langfnm) fletS fortbauem, bi« 
fie fttt) mit ber Scmpetolur beS aBettmumeö ini ©leidjgewidjt 
gefegt £}ötte; aber bie Sffiätinfjufiraljlung burd) bie Sonne »et* 
^inbert bie ^erftctlung biefcS ©ieictjgemtcijtß, unb gleitf)! »iel» 
ltl(^t fc^on ießt bie Summe bet auSftra^lung flu9. SSEjeit^nenb 
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<fi t^, bap ber SRenfc^ atö t>onrommen{}ed ®efc^6pf auf ber 
^be erfl erfc^ienm i^, nac^bem btefed con^ante ©leic^gewic^t 
tial^e ober ^DöÜig erreicht n^ar: uiogm toit nun biefen UmfloiÄ 
atö bad äiefuftat eined metfen ®d^5))fung6p(aned; ober atö eine 
naturlt(()e Solge fortbauember organtfd^er (Sntwicfelun^ unter für 
bie 93en)oUfommnuns immer gängiger merbenben Umfianben U* 
trad^ten. 



diebm^etinter i^rief. 

aXagnet{&mu& bec @cbe. 

„®ad aber au(^ l)i« Urfac^c tfr inneren ©arme unfere« $Ia« 
luten unO ter begrenzten oter unbegrenzten Buna^mc in ten tieferen 
S(^t(i}tcn fein mag, immer fübrt fie und in biefem (Entwürfe etned 
aUgemeincu 9latitrgemätbed, burc^ ben inneren ^ufammen^ang aOer 
vrimitivru (Srf(^einungeu Der SDtatcrie, bur^ ba9 gemeinfame 9anb, 
u^elcbed tie SRoIecnlarfräfte nmfii}Iiugt, in ba9 bunfie ®ebiet be9 
3){agitcti«uutd." t>. .^umbolbt &. 184. 



^ad) bemfelben @efe0, nai) mli)m bie ungleichnamigen 
?PoIe naturlid^er ober fünfilid^er SKagnete ftc^ anjiel^en, bie gleich* 
namigen jtc^ abfiof en, nac^ bemfetben ®efe^ wirft ber Srbförper 
tn einer bdm\) feiner Dre^ungdare entfpre^enben Siic^tung auf 
ieben SKagnet, b» l^* er ^erl^dlt ftc^ in feiner XotaKtat n)ie tin 
großer !!Jtagnet^ unb in ^olge ba^on ijat man auc^ bie SRagnet^ 
pole SRorD/ unb Sübpol genannt, {e nad^bem |te ^on ber SRorb* 
ober ©ubpolargegenb ber @rbe angezogen »erben* 

3)er SDlagneti^mud ber Srbe bringt an ber SRagnetnabel 
jwei §aupterfc{)einungen unb met)rere untergeorbnete ^ertjor, 
welche ade offenbar t)on berfelben Urfac^e auögeljen, in if^ren 
<Sinje(nt)eiten aber mannic^fac^ ^on einanber abweichen* iDie 
^aupterfc^einungen fmb: eine beftimmte 9tic{)tung ber frei f)imf 
genben 9?abel unb eine beftimmte Sntenfttät, mit welcher fte in 
biefer 9lic{)tung oerljarrt ober, gefiört, in fte jurürffel^rt* S)if 
tRic^tung ift gegen jwei in ber 9la^e ber Srbpole gelegene fünfte 
<magnetif(^e $oIe) geteert, unb 3n>ar bergeflalt, baß in ber nörb^ 
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litten 4'fiiiifP^'J" tic fogciidniite SRortfpigf, In b« füblii^m bit 
Sübfptff, fid) 6em tntfVTci^tiitcn tief« magHttifdifn @tbj)öle 
jut([)rt. Da ti fdjjf ierig i% eint SJIagtiehiübd in ff)tfm Sdjipers 
puntte fo aufiu^ängrn, 6af fic fid) Mdj nßm Siidjtungm gatij 
JTti bcu'fgcn tann, fo tcnuBt nion jiit roüpäittigcn Scoba<^e 
lung btt etbmaguetif{tm Midjtung gwötinlld) groefctld ?Ittm 
Bon 9tab(ln: ciiK, wMjc fidj in IjotiäciiWkt SSif^tung fwi bu 
Wegen fann (bcn fugenanntm Kompaß); birfc inu^ jleW ^orfs 
jonial aufgtftrtlt werben; imb eine anbere, ttelc^t fiii! in »et« 
licaler Mit^ituna frei bewegt, bie Sndinalionflnabel; biefe mu^ 
mit iE)ter 2)tcl)ungecbcne ftctö brt Micljtimg bev (joeijontalen 
Sold v^tfiHfl, b. i. im magneiiitfjen lOTeribian, mifgefttat 
iijtttcn. 

3:;ie liDriäontale 9ifltcl »utifl nun bei un5 fcßt feine^lvcgS 
genau gegen Stovt, fonbern 17 bia 18 ®rab Don 9totb gegen 
SJep. 5)iefe Slbiveicfjung »om wagten SlDtbcn nennt man bie 
Iieclinalion; fic jeigt fidj, wenn nmn in ber 9Iäf)e te« 
äequatote ring* um bie Stbe ^eruin Beobachtungen ani^eUt, 
fafl überall »ecff^ieten, aber fo, baß fie jwei 3)Ial ungtfäfjr 
aleici) wirb, unb jiBei 9)tal ein 5liarimuin Bon 10 biä 20" 
ttrtidjjl. Scd) finben biefe 3Ib' unb Sunnl)"!"! niijt gnnj regel* 
mAßjg fiatt. 

aöenn man aüe Orte einer §emif()t)äre, in wcliijen gleii^e 

SDeclination beubaiJjtet muibe, burdj Stnien Bctbinbct, fo erhalt 

man baburt^ niognetffdje SBcriCianc, biefe conuergiten mit 

mondjcrlei inneren 33icgungen natl) bciben Seiten ^in gegen bie 

itealen magnetift^en *Pole, beten einet bei 70° nöiblii^er 

Beeile im nörbiit^en 9Imerifa, ber anbere bd 72° fubÜi^ci: Brdtt 

jroifdjen 3Ieu^otlanb unb bem (Sübpoi liegt. €ie werben mot)I 

ll)un, TOenn Sic biefe Sinien in SBergljaue' trefflidjen geogra* 

bf)ifcl)en 2)arfieUungen ber p&tjRfaiifdjen Sßerl)ältnifie bet Grbe 

ober (n Srcmme'ö 2Itla« ju v. ^umbclbl'ä ÄoflmoS') betract)- 

L^, baa flcwäl)« eine bcfferc Uebcrficfet, al6 jcbc Scfdjjveibung. 

^B Elt JJedination dneö Crtcö bidbt fitf) »&« »'tlJt 9'i"J 

^Htldj, fle «leibet ftculäre, lÖgtidje (ftunblit^e) unb un» 

^^getmflfigc Sefjmanfungen. 3iic @efe&e ber feculÖten 

Sdjwnntungen (inb wegen bc9 ju geringen JSeobac^tungSjdt« 

taumeö nc^ gar nidjt niiE)et betannt, boii) fctjcinen fte dne 
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I>r(()ung b« magnElifrfjm 'ßiiU um bit geogtop^ift^tn in f(^t 
gro^m äfiltöiimcn aiijuttulen: 1580 warb in Sonbon tint oft* 
lie|)c 9lbivti(^iing i>on 11" btobaf^td, 1657 war fie baftibfiunb 
1669 in ^axi& glciil) 0, ftiibcm ift bitftibf an bribm Ortoi 
(Ine M)cfili(^e gcmorbtii. 

I)ie läglit^m Sdjipantuuqfn ftub f([)r (Inn (betragen mir 
wenige SBinfelininutt n) , aber ffijr regelmö&ig, ite fefjtinen »om 
Scnnenitanbt abjiiljAiigm, unb fcl)r incrfmürbig Ijt tS, baf in 
bcr nörblit^cn J&(mifpl)i^rc bie SHerblpiße ton 8'/i bifl l'/s U^r 
einige ^ffiinfclmimittn toin initHtren £tanb( gegen 93Jefi (Sla^' 
mittag gegen Djl), in berfelbcn 3"' fif"« '" tet füblicfjcn ^emi» 
fp^üre gegen Djü ft^wnnft. I)aiivi|"cten liegt natt) ben ncuefitn 
©eobiK^tungtn nii^t, luie tnnn frülier oerinulöete, eine ßone btt 
9iicJ)tter5nbctun9 ber läglii^eii 3l(Mü(i(l)ung, fonbern niic() Sa* 
bine eine 3one, in itelrfjcr Dom 'Mai bi? Slugufi bfe ®(J)n>an« 
fimgen btnen bet nörbtic^en, tom S'bruar bis DccEmbcr benen 
ber friblid)tn Jpemifpl)äre folgen, iBäljcenb um bie lag* unb 
9tii(^tglci(^tn gro^e Unregelmü^igtcit berfelbcn eintritt. Uebers 
bie« glaubt Samont eine ungefähr jcEjniä^rige ^^criobe in ber 
6)rö^e btr ttiglidjen Serocgungen ber 9tnbet gefunben ju ^aben, 
für bic er fclbjt feine Urfadje ertaiinle. ffiüolf In Sern ift iA' 
gegen ber 3)ieiming, bag biefelbe genau übcctinftimme mit ein« 
»on t^m beobachteten 10'/ijnl)rigen *4J«iobe bcr Sonnenfleden. 
2Jer£)ä[£ cd fic^ fo, bann bflDäb« fiel) I)icr auf's 9ieuc ein ft^r 
mcrfmiirbiger 3nfdii"ii(n[)(i"fl bei erfcf)etnungen in ben 9täumen 
unfereS Sonnen fijficmeS. 3)a« pcriobifctje 3u= iinb Slbntljmcn 
ber buntlen Sonnenfjccfcn »eränbert periobififc bic 9Iitß)lraI)lmig 
ber aßärme, in fo geringem ®rabe freiliefe, bag cä auä ben 
aSärinebeobacfetungen auf ber (Srbe nur fc^wer erfennbar iji. 
9lbcr aud) bicfe geringe !Differcnä Ijat einen Sinflup auf bie 
Sntipirfelung unb SBertijeilung ber mngnctifcfeen Äraft ber Sxbe, 
bie fitfe ans ben SSeroegungcn ber 3iabc[ buri^ fet)t forgfällige 
Sccbadjiung nuffinben lä^t. 

l!ie unregelmäßigen Stfewanfungen enblic^ treten bcfonberS 
bei fiatfen Siorblic^tern (magnetifdjcn ®en)ittern) ein, unb finb 
jUTOcilen gicicfejeitig über fc£)v gro^e Slä<$tnräiime waljrnEljmbar, 
lüäljrcnb f« anbere tOiak nur eine bcfrtjrönttc 93crbrcitting gezeigt 
^aben. 3lc^nli^e St^iroanEungen läßt nun aü<i} bie SncUno« 
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lipuöiwbd tt)aI)nieE)m(ii , beten ^ieigumj (bei «nö etwa 67°) 
gegen tie $oIe iitn immer größer unb jutegt in beten 9tät)e 
90', (lifo fenfrci^t U)irb. Sm magnetifdjm 9icrbpo(, bcficn Co» 
talilät Bom ßapitain 9t og btfuctjt lourbe, wat bie «äletlung bet 
9labe[ witflid) fenFtei^l. Senn man bie Dritgleici^tr^Icigungbuti^ 
Siiiifn vftbinbet, fo erhält man baburd; magnelifcfje ^lulina* 
liortSlinien ob« >t!aranelfreifc, berm ein« alS ningmtifiijct 
SJfquntor bfe Stegion oljnc SWgiing aitbeutct. 2)ieft mngnetifc^en 
»ßaralldfireifc fönnen bei ber iitiueif^enben Sage bec l'ole natür-- 
liit} bcn geDgra9[)tf[t)en nict)t parallel ge[)en; fonberbai ijl tS 
aber, ba^ iie nut^ bie magnetiftfjen ^olt nid)t genau concentrifct) 
umgeben, iinb bie magnelifcijen ÜJIeribianc nicf)t überall rcdjt* 
minflig biitd;f(i)neibEn, roic man bei gleidjmfl^iger ißJtrfung von 
äwri ^oUn fluft etroatten niüptc. 

B. ^umbolbt beutet in einer 9iote an, roit bie (ärfc^ei* 
nung bet 3ncli"aticn benu^t werben fönnte, um nn trüben Jagen 
auf geerfifen bie geograp^ifrfie Steite ju bcftimmen, reaß na« 
inentlid) an »on Siotb nad) ©üb laufenben Äüilen, reie bie Don 
ß^ilc finb, oft »on gtoöem Slu^en fein mürbe. (Sbcnfo macfjt 
et bAtaui flufmerffiim, wie bie glcittjjcitigen unregelmäßigen Stö» 
rungen bet SZabel, gerate fo roie bie überaD auf ber (Srbe gleich» 
' " j pt^tbnrtn !pianettnserftnfierungen ba^u bienen tonnen, bie 
Säuge eine« Dtlcö ju be* 
ftimmcn. (Sfl fei j. S. ber 
aJletibian bc6 Dttefl a be- 
faiint, bet Bon b ju bc> 
fHmmen. ffienn nun in 
\ a unb b eine unb biefclbc 
Jin Sirtlid)[eit gleiijäcl* 
"jtige Störung ber 9tabcl 
jU Berfcljiebencn 3^ge«* 
fliinben roaörgenommtn 
wirb, fo ergiebt Rrfj QU8 
ber 3)ifferenj ber JageS« 
fhinben an beiben Orten 
bie mepli^e ober öflli^e 
unb ba t'e Sage {geogtflp^if^t 
flutf) bie geograp^ifdie Snnge 




Entfernung bt« Crtefl b »on a, 
Ünge) beS [eeteren betannt ifi 
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be« Dm* h. et^ta wir jj. S. bm gtiU, bei eintritH 
foldjm überaß glEiiljjeiliflm Stötunfl fei eö in a trft 12 U^t 
9Hillag9, in b abet fc^irn 6 Uljr Slbeiib«, fo ergiebt fltj) bor* 
aud, Ca bie @Tbc fi^ aUt 24 Stunben einmal um i[)re Srt 
bttljt, itnb 6 ein aJiertfjeil »on 24 i|i, bog b um '/* t« ganjtn 
Umbrc^ung, alfo um 00° öftlit^ Den a liegt. 

2;ie jireitt ^auptcrfdjeinunfl bet^abel ifi bie 3ntenfitflt, 
b. i). bie StÄt(E btr iJrflft, mit ivelttjer fle narf) btm 'jJoIe fle^ 
tifijtet wirb; man niipl fu, loit bie Slävfe ber Ertaniieljung 
but(^ gleitij lange 3Jcnbe(, butch bie ©iJjnelligfeit ber ®(I)«)ins 
gungen berfelben 9iabel an tetfdji ebenen Orten. 3e f^ncUer 
eine Siabel von bcftimmlet Sänge ftfjiBingt, um fo grögn mu§ 
bie 3ntcn|ltät bee 2iniicl)uitg fein, weldje jiDifcfjen itjt unb bem 
*l)ot befielt. 3;ot^ ift biefe 3ntenfiiät ber ainjieöung ßet* auä} 
nbfjängig »pn tct eigenen inagnctifcfjen Ätaft ber Siabef, nwfls 
Ijaib eben ju ben Dergleidjeiibcn SQctfut^en fietä biefclbe Statcl 
angemenbet unb in gleirfjer Äraft erIjaKen lüctbcn mu^. 33ie 
Sntenfität nimmt ungkicljförmig ab »on btii magnetift^m ^JJden 
naä} bem Slequaior ;u, mkii aber nie »öllig 0, ba nu(^ am 
magnciifdjcn ^ntcnfitätSaquator fetbp bie mognelifi^e Äraft nci^ 
irirtt. "Xfoä) mä} bie Äretfe gleidj« 3ntenfilät, bie ifpbtjna' 
m i f (^ e n S i n i en , unb Oft Slcquator laufen tceber mit ben geo« 
grap^ifc^en *ßaroUcltrcifEn, nod; auiJ) mit ben 3nclination** 
linien parallel, ja fie mni^en fogat fet)r betröt^tlidje ^afenför/ 
mige Siegungen, unb aui^ bie 3ntfnfität jeigt ber 3cit na(§ 
Örtli(i)c ©(^iBantungen ber 9Jb> «nb Suno^me. 

aUoEiEt biefer 9J?ange( an UebereinfHramung ber magneti* 
[djrn ainien tü[)re, ob er locale ober allgemeine Urfadjen ^abe, 
ifi biö Jett nidjt iii\I)cr betannt, aI8 bie Urfac^e beä erbmagne* 
tiemuS ilbcr^auvt, für bercn aöirtungflioclfe ©aug eine ben 
bisherigen SBeobatljtungcn cntfpre($enbe Iljeorie gegeben Ijat, bie 
id> 3^nen aber leiber Ijier nii^t entroidcEn lann, ba fie ju »iel 
raatljcmatifi^e Äenntniffe öotauSfcßt. iJort) ifi nitjjt ju »erfcn* 
tien, biif bie Seugungen ber magnEtifdjcn Sinien einige Uebet* 
etnfiimmung jeigen mit benen ber Sinim gleidicr aBärme, auf 
bie i^ in einem fpätercn SÖriefc jurücftomraen werbe, roä^rent 
i^re ©eltegungen etnjaS mit bem ©tanbe bet Sonne »erfnüpft 
ju fein frfjeinen, 3;ie Unterfudjungeii Bon ®aup [jaben ba8 
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ffiftfiättnig btt mngnrtifdicn ffrnft cinn; Stabel jii bct be« (Stt? 
tStperfl ImiKit geteert. (F9 ergitbt Rt^ baraii*, bn^ 8464 %xiU 
lionm SÖtflgnetnattin »cn einem ^fmibe ©croidjt, beren Siren 
fftmmtlic^ ßlfii^e SRiitjtuiigen belipcn, erforberlic^ nsättn, bie 
wa9n£tifcf)e SBirfuiig bet Srbe im üugertii Sftaume ju erfföenj 
rertfjtilt man fie gictdjförmig but(f) ben ganäcn Krttöcptt, fo 
et^ätt icbec aßütfet »on flnbettfjnlb gii^ Seite eine boODii. 3)a 
aber bie SJIaterie ber @tbe flii iljret D6«flä(^e, iiieiftenä c^nc 
mctfli^f inngncHftijc SBirfung, geirig im ©iinjen weit meniget 
tnagnctiftrt ift, als fK \tin njütbr, luemi jeb« aüürfel bicfer ®tö^e 
rcitflid) fo viei 5Diagncti«muS enthielte, al« eine aWagnetnabei »on 
einem yjfunbe; fo faim man [td) ber 2Imia&me nidji fntjiel)en, 
baß bie äHagncttfmmg ber (Srbe im 3nnften roeit größer fein 
mu§, alö iin bet ObetpSi^e. (ä8 fiinn alfo ciUi^ nic^t, »ie 
juweilcii I)ef)aui3tct iworbcn jfi, bet SKngnctiömuö bcr ©rbe ft(f) 
an i^tet Cberftäclje cntioirfcln. 

3)ie btd E^fieme ton Sinicn, njobut^ man bie Ui'f^ci^ 
igen beS (Stbniagneli«niuä nuf Äatten ju uetrmnlidjen fud)t, 
Knnen nur bet äuöbmtf cincä momentanen ober beö mittleren 
3uftanbc9 fein, benn a(5 taucmbe SReprüfcntanten bev magren 
©tfctjcinung müfte fidj baö ganje 3i(t^ biefct Sinien in beflfins 
bigem 3itt«n imb nnregclmiiöigcm ^ortrüden fcefinbcn. Grfi 
wenn wir iinS bie TiarflcUung in foldjer Seivcgung bcnfen, lanii 
fie einigermaßen ein rirt)tigeä Silb uon bem nwgnetif^en ßü^ 
panb bf« ^tttörperö ge«)SE)rcn, 

9ti(^te in bet anorganiff^en ?iatut crimictt mefir an ba3 
9ien)enle6en ber Dtgantflmen, alö biefcS bcjlänbige Sdjwanten 
«nb aiibtircn ber magnetifi^en SGirfungen. Äein SQJunbet ba= 
der, ba§ bie 9taturp^ilofoi)I)en, «jci^e fi(^ am meiften »on tüiis 
fä)tnbm Slnalogien bcfricbigt füf)[en, bicfe ganjc Etfiijeinung 
toi Sltnaenltben bet (Srbe nennen. 2Kag eS fein, baf «nfercm 
StttBenletiEn unb unfmm 3Jenfen ätinlii^e ^cbingungcn ju Otunbc 
litflcn, immer beftetjt nocfj ber grofe Unlctfiijicb, baß wir bie 
®efe|t beä SBagnetiömuS ft^on weit beffet etfannt ^aben, Als 
bie beS SWenjcnlebcnä, unb eä ifi Tith« 'fin ©croinn, ba9 btffer 
erfannte burct) baß ircitigct erfannte jit erflaten. 'Xitt wa^re 
getfi^et wirb ftelS umgete^rt tteifa^ren, ben SHagnctiSmug roeitec 
»erfolgen, unb mit bcffm §iilfe in 3u'M"ft i>ieUet(t)t baö 3(ft* 
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3Ptdflnrllemii« btr OtK. Actinp« @. 194—198. 



Dmit&fii ju «närtn [ui^m; n wirb nicljl tcn ©rbmiignet» 
6ur^ Hi fciiidu aßtfm nac^ aoü) vUl wcnigtt btfnnnte 9Im 
stnittm ju bnitm fuc^en. 

UcbiigtnS fint> ficiltd} bfc Hgoilliclim Urfad; en bed änagn^ 
tiSniue für unö ncd) in ebtn fo litf(9 3)uiif([ gcljüttt, fll6 bie 
Urfüdicn tc6 ^ifrotnlcbenö, icie ©ie baö im ÄoöiiioS Stite 194 
njfilcr «örttrt finbtn. — SScmtrtfniwetll) ifl t*, bag ©<:(d)l 
tütiliö) nadjiiiweiftu Dfrfuc^t l]*it, bag awc^ bitSonnt, äljnlit^ 
fcft Srbf, magiKtifcfje Äraft enirottfclf. 

eint ganj ntut b(in SRagiKtifliiiufl Bniuanbte e(gtnf(f)aft 
fafi all« XöTptx ifi ffit IS46 buti^ bcn bcrüljnUrn engüfdjm 
Slaturfotfdjtr garabnij niifßcfuntm. ^Jian tjat il)t btn 9Iamcn 
3)iamagn(ti6iini9 gegeben. Sie befielt tarin, ta^ aUt nidjt 
ma^nctii^tn Sötpti vom IDtagnet atgeftogcn iccrbcn, unb 
jiuar bie raeiften in gmiffen Oti(i)tungen fiiuftr fli« in anbeten, 
fo ba§ fie, frei iiufgctjungtn, burd) einen SKognet in bepiminre 
SHic^tungen gebtnd)t wtben lönnen. v. 'ipiürfer fanb, tag 
buti^ ajetilätding ber aJtagnele Cie Slßirfung beä £iiamagneti3' 
mu9 flÄrfft jnnimmt, ol« Bie bc« aRagnctiÖmue. SJicfec 23ia« 
magnetiämud be()nt fict) felbft auf bie @adatien unb auf bit 
Sic^tflnmme qua, nieliije leftere jwifdjen jwei flotten !£Ragnetm 
tlivaä jufammengebrü(ft ivitb. Sie ftagen oicUeictjt, ivte touintt 
eö, ba§ man biife atlgemeine (Sigenfdjaft btt Äörp« crji im 
3al)t 1846 flufgefunben ijatl "Xiai Hegt batan, ba§ bie SSßir* 
fung beä SiianiagnctiSnniö au^etorbcnttid) fdjiDad) ifl, unb nur 
butd) fcljr feine apparite wflljrgenommeii werten fiinn, fo j. S. 
an einer Soutombifc^jcn Dte^ivagc, beten einet Äugc( man einm 
ftatfen 5)tognctvol Don btc Seite ^et näl)ett. 9lm fcfjiuicrigftm 
roat eS, bie biamagncHfi^c SBittung an btn ®a6atttn aufju* 
finben, cÄ roac mit bnbutcij raögürf), ba^ manche ®a6arten 
^ötfet abgefiofen wetbcn, alä anbete, wobutrt) biefe anbeten 
fc^einbat angejogen roetben. 23a« ifi ein ä^nlidjtr, nur um* 
gertE)tler gall, icJe et bei brm 9Iuf|)eigen eine« Suftballonft ein» 
tritt. fDü« ®a3 im Sallon wirb ebtnfaÜS Don ber @tb( an* 
fltjogtn, c6 iBitb aber nic^t fo jtar! angtiogcn, alä bie ntmo* 
ftJ^ärifc^e Suft, unb tieft btnngt ttSEjalb itnen, wie taS SEaffct 
eine Jnfiblafe, in bct ber Scfjioete tntgegengefeeten Sifidjtimg 
ituf)värt0. 
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ajm innigen Sufamnitnljang bn *lilolnrIictj(et mit bfti innaiif-- 
tifdjen (Srfdjdmmgrn bcö ©rbCcrperS fjat ». ^umbolbt fp au3* 
fü^rliil) befproii)fH, bap i(ij nur iwnigc SBcmci'tungfn barübet 
l)injuäuftigen brauciic. 

3Jon bfibtii l'olm au6 ctgiegfn firf) juwfüen ru^ig, fka^= 
[mb ober pammenb, tiiEljr cCer minber ftarfc Sicf)tetfcf)EinungEn 
tu* flin Fimmel, bie man 9icv6« oUt Sübliiljter nennt, je 
nnttibcm jtc in bev ncrblit^en über fäblicf)«! .^emifp^äH, gegen 
Im 9Iotbi ober Si[b = *Pol ^in gefefien werben. 3e nSt)er ben 
'J!o!en, um fo Ijäufiget bco&nditct inon (le; bafl ift feljr nntiit* 
litf), ba nur bie feljr intcnriöcn fid) mclt uon bm *4!olfn nn^ 
bcm SIcguator ju auöbcbnen, bie fiÄufigeren fc^iuac^en aber fc^pn 
für unfere örtilen nidjt mef)r fitfjtbar ftnb. 2)en ©erooEjnerit 
bet *Üolarlänbfr crbeHen fie bngegen gnt biiufig if)rc langen Süfäc^te, 
gleif^fnm jum ©rfiip für ben ÜMangcI belebenbet ©onnent)eHf. 

21. i>. §umbclbt fagt bariltcr «nirr Sliiberem: SQJtnn man 
flUe einielljriten ber Stfc^einung in ein ®i(b äufammenfnffm 
mifl, fo finb tic (Snflitctjung iinb bcr Sßcrlauf ctneS ficfj ganj 
nusbitbenbcn Sloiblidjte« alfo ju bejtidjnm. lief am ^ori* 
joiu, ungcfiil)! in bet ®cgcnb, ido bicfcr uom magnetift^en SJlc» 
ribiun burtljfc^nilten ivirb, fdjiuÄrjt fic^ ber öovfjei' Ijeifcre §immel. 
gä bilbft ftc^ wie eine birfe ^ifbelnninb, tic allmäUg atifileigt 
mib eine ^öije iMjn 8 bis 10 ®rabcn erreicfrt. ^it Snrbc beS 
bunfitn Segment? geljt in? S&raune ober Sßioicttc über. £teme 
fmb fidjlbar in biefer, iric bnrdj einen bid)tcn %mä) Derfinfterten 
^immeißgegcnb. (*in breiler, aber Ejellleudjtenber Sicijtbogen, 
(tfl weiß, bann gelb, bcgreiiät bnö bimfte gegment; ba aber 
ber glänjcnbt Sogen fpätet entttciit, aiä baS raiid)grnue ©egmcnt, 
fo fami man nai^ Slrgefnnber lepteteS nicijt einem blo^m Son* 
iraße mit bem tjcUcren Sidttfaume jufd)tciben. 33er pdjft* ^-l'unft 
bcS ?icl)tbogEH* ift, n>o er genau gemcffen morbtn ift, geivöljn» 
li* nidjt ganj im magnctifdjrn ^Bieribian, fonbetn 5"— 18^ ab' 
n}eid)cnb naä} ber eeile, «>oI)in bie SSagnet'I'ecIinafioH bc8 
Otte« n* ricfjiel. 3m ^o^en Siorben, bem SDiagnetpoIe fefjt 
naftf, erfdjeint ba? rmic^äEjnlicljc ÄugelfegmEnt wnigtt bunM, 
HBweiicn gar niäjt. 33o« autfj, wo bie ^orijontaltraft am 
ff^Dä^ficn ift, fictjt man bie SKitte bc3 Siditbogen^ ton bem 
mngnetif^en ÜKeribian am roeiteftcn Entfernt. 
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1« ?i(l)lbijflfn iiii ftfttn SiufnjflUm unb foriirottäiibftnfcnP 
edjitanftn bleibt bifliutikn Stunbm long fit^m, rfje Slra^ltn 
unb ®irAE)[(nbftnbtI aud btntfdbcn ^crvorft^itgm unb btd jum 
ätiiiil) l)in«uffttig(n. 3f intenfiDcr bic (Sntlatunam br« SRcrb« 
lictjieS fuib, bcflo (fbljnfttT fpfdcn bi( Sarbm vom Siiolettm unt 
Siaulidj'ffiJci^m burdj alle Slbiiufuiigtn bifl in ba« ©mm unt 
iüurpurrot()f. Sluifc bei b« gticeljnlic^tn, burdj Meibung emg« 
. tm ©Itftricität ift btr guti(e ttfi bann fltfirbf, irenn nad) grcfi« 
©V'i«n»"'9 tiie (SivlofiDn fc^t fjeftig ifi. 35if inaomh'fdjcn gnict' 
(äulen flcigen balb aud bem Sid^tbogeit AÜtin hervor, (ctb{i mit 
fdjwflrjtn, fintm bitfeii 9iam^ ai)iili(f;m ©ira()Im gemengt; 
balb eriieben fie fic^ (jleitfjjeitin an titlen entgegengefegten ^ipuntten 
be« ^crijontfd unb Dettinigm fi(^ in ein judcnbe« Slamnien* 
mter, tejfm 'iJtadjt feine gi^ifberung erreidjen fann, ba efl in 
iebem Shigenbllrf feinen leuc^tenben SfficUen anbcre unb anbete 
©tftaltuuflen giebt. 2;ie Sntenfitiit bicfe* Sidjteö ift jii 3eitm 
fo arep, ta^ Soroenore (29. 3<in. 1786) bei (jtlteui ©onnen« 
fcfteine Säjiroingungen be« ^'o'*"^'''^"^ ernannte. 3iie Seivegung 
Bttnif^tt bie ©ic^tbiirteit ber ©rfctjcinung. Hin ben *lJimft 6e& 
■^immelflgeiuÖlbeß, iwlt^tr ber Sidjtung bct«i?eigung9nabtl ent^ 
fptit^t, fclanren fi^ enblit^ bie Straljlen jufammcn unb bitbeit 
bie fogcnannte Ärone befi SJorblicfjleö. ©ie umgiebt luie bei: 
®ipfel eine« ^immetSjelUö mit einem niilbcten ©lange unb 
o^nt aBaÜuiig in auSftrömenbtm Sitfite. 9!iir in felteneii gnUert 
gelangt bie (Srft^einung bi« jiit »oQftänbigcn Silbwng bct Ätontj 
mit bctfelbcn ^at |it aber ftetö iljr ©nbe enei^t. Iiie Stra^* 
Jungen werben nun feltener, tütjet unb fnrbenlofer. Xie Äront 
unb nllf Sicbtböflen bredjen auf. fflatb fiEtjt mmi am ganj« 
^innneiegeitölbe unregelmäßig jerftreut nur breite, blaffe, fdjl 
afdjgrau !cu*tenbe, tmbwtglicfie gicife; nud) fie »erfdjiuinbm 
früfice alä bie 'B^m beS buntlen raurfjartigen (Segment«, ba« 
nocf; tief am ^orijont* fiel)(. üi bleibt oft jule&t eun bem 
ganjen ©d)au|>iel nur ein irei^eS, jaric« ©eroölt übrig, 
ben SRänbern gefiebert, ober in deine runblidje ^üufdjen (ol 
cirro-cumulusj mit gle((t)en SIbftänben getfjtill. 

Da« 9lotbli(t)t ifi nadj Diantincä Unterfn^ungen i 
Volarifirle«, alfo urfvrünglictjcö, nicijt erft reflertirtcS fliegt. © . _ 
»tnfon Ijnt isätjrenb 10 3al)ren, Don 1838 biß 1847, ju 2)un] 




irailigpni Srilpnt ib ! 

CctBtct IT» fi SniAavBi n te XstBaaBK iMkateH a 



XaS tuitflE 9J(bt!f(9mcnl jriiji hi« finc *Kri[>c (riiftcriuiijitr Vfifer« 
cffnungcn, auö bmn untfccn €lriiblcii hfrvprtrf*cn. ric* i|l 
«n untrflÄrter auönaljm^fnH, tit 86d)rtrcil)c i|l in brr fXffltl 
turd) einen Stc^tfaum Dtrtrflfn. 

©eitbfni man tcn innigen 3wffininirnl)rtnfl jwi(tl)fit Wnnnt« 
lisinu« iinb eicftticitflt ttfannt ^nt, friitnn nmn rrfnnni iat, 
baf t« flalcaiiiftfjt Strom, fpirnifärmffl tun tintn nicljt iitdfliK« 
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tifc^m (Stftnflab geleitet, biefett magntti\^ ma^t, unb bap um^ 
gefe^rt ixoti fc^neU mit il^ren $oIen an riiumbcr wxM gebiegt 
fiRagnete einen e(eftrtf(^^ga(t)anif(^en Strom l^eroomtfen, unb feit^ 
bem man }uglei(^ meif , baf bie (Srf(|fetnung bed Xorbli^^ted t)on 
befonberer Bewegung ber SRagnetnabel begleitet gu fein pflegt: 
ba fann bie eleftrifc^e Statur bed 3toxt)li^M tavtm no(^ bejiDei^ 
feit kt>erben. (Sine fe^r intereffante 93efl&ttgung l^at aber biefe 
Slnftc^t ganj neuerlich baburc^ erhalten, baf du et unb 
@rot?e gejeigt l)abtn, wie man mit $ü(fe eined Mn beStu^ 
benforff conjhuirten unb fpater burcb be 9Ronce( »erbeffer* 
ten Slpparatcd bad 3loxil\d)t ober voenigfiend eine fe{ir d^nlic^e 
Si(f)tentkt)icfe(ung fimfllic^ in gewiffem ®rabe na^^al^men famu 
leitet man nämlic^ einen conftantcn e(eftrif(^en (Strom )Don fe^r 
gropcr Spannung burd) einen moglic^fl Iuft))erbunnten 9taum, 
fo bemerft man iumijit, bap jebed ber beiben mit Reinen St^ 
geln ))crfe^enen Xral)tenbcn ftd) mit einem t)erfc^ieben gef&rbtett 
.i\d)tt uml)u0t, unb 3n)ar fo, bap bie mit bem pof{t{t)en Strom 
in 3?crbintung ftcl)cnbc Äugcl rot^, bie mit bem negativen ^ttf 
buntcne bagcgen blau ober "oioUtt leuchtet. SBenn bie Jhtgebt 
etwa 4 3öU von cinanbcr entfernt finb, jiel)t man ba« rot^e 
£icl)t in flammendl)nlic^er ®cfta(t bi$ fajl an bie negathoe, üi 
üioletteö Sic^t gcl)üflte Äugcl fic^ auöbc^nem Seibe Siebter er* 
(feinen gef(^i^tet, fo baf bunflerc 3^^ifc^c"i^äumc mit glSn^ 
jenben Sinien in verf^iebenen njeüenformigen Krümmungen ab^ 
iocdjfeln^ ^a^ Slnregenbjlc bei ber Srfc^einung ifl aber, bof 
man eine auf^ unb abwärts gel^enbe Sc^oegung ber ©c^ic^ten 
ioaf)rnimmt, je nac^bem man ben negatit)en $oI mit ber oberen 
ober unteren Äugel in SSerbinbung fe^t* SBec^felt man bie 
aSerbinbung^brä^te am Slpparat, fo we^felt man aud^ bie JRidSi^ 
tung ber 8ic^tben)egung» Offenbar l)at biefed ganjc ^J^änomen 
ettoad fel)r $oIarIi^tal)nIicl^e«^ Sebenft man aber baju, baf 
bie 5}JoIarIic^ter ber @rbc ftd) in großer ^oI)e, alfo in fe^r 
luftverbünntcm 9Jaumc, jcigcn, fo wirb man um fo me^r ju 
ber aScrmutl)ung gebrängt, baf eine genctifc^e 9Scrn)anbtfd)aft 
jtoifcf)cn il)ncn unb jenen fünft(id) I)ert>orgebrac^ten Sic^tp^ano^ 
mcncn beftel^e^ 



foulten Sei aE(Itlk))er. Jtiimijfl (£. 20". S 

:^stit]ti)nUt Ötitf. 

geuzten bex SßenEöriiet. 

„»Ol b™ BHnoindi »d Solaririljttl fdot jtilSt« ffllAHaMl 
0«, oufitt Km tilgte, isclojct tt »on »tm Ütnltorfätv«, (n gDiim. 



©HO btn 2i3cHraum überall bm'djcilEnbc Sidit gcljt, roie 
Sit lüiiTen, ron fltwiffm SBettEotiJcrn, bcn girfilttneii ober Son» 
ncn, (iiiö, mftfirenb aiiberc buiitd finb unb nur in reflectirlEm, 
Wlatijirtcm epnncnlit^te Erglanjen. SSbcc «jaljrfc^einli^ flnb 
tie incifim nitfjt »oUtommen buntd, fonbcm conflant cbtr i)e* 
riobifdj ^ttaUt flud) Bon itjnen ein mattcv Si(f)tfd)em aus, bet 
(tinm Utfptung in cleftrifctjct ob« magntlifclj« SiJnnnung 
(!)JoIarlic()tK), *l^[joep^oH6ccnj (9)tc«€6leutfjtmj ob« S^itjt unb 
Ißerbrennung (3JulFane, Salbbränbc) i)at; fo tva^rfc^ciulid) auii) 
pon bcr 6tbf. Stffcl Derinul!)«, bo§ bcn ,lfomcten|(^ircifi:n 
nupct Cm KflECiiiicn ein n()nlid)c6 cigfntljümlit^ee üijt jii* 
Eomiiic, wie ex bcnn übcrijnuvt bicfe luuiibEtbcitfn fiic^tbeftn mit 
l?Dlartn Slusrirömimgcn tcrg(i[E)cn i)at. Slud^ bie geiitrfugcln 
unb ®tttnf(f)nuppfn ergliinjen, e^e fie jur ßrbc fntlen, in nic()t 
trborglEüt, eigenem Sidjte, wclc^cö bei ibuen »icKeidjt burt^ 33e; 
rilljruiiii mit beui Eanerftoff unfcrcr Sttmufp^äre mefcntlidj et' 

()Ö1)I IDltb. — 

©eftüMcn iBic mir, bii^ icf) über bn$ magifdie Seui^tcn 
tt3 SKcereS, iBclctiee ju bcn eigentfjümllcljtn fdjiundjcn Seutijt* 
proceffeii unfcreS tstbfötpere geljott, 3[)nfn eine StellE auä bcr 
le^rreif^en Üteife Sariüin'fl*) ^ier mitt^eiie. 

„9Säf)rcnb luir bitfe ®tfitcit (füblidj »on ber ^Rönbwng 
left 9tii) *4ilita) burt^futjrcn, jeigte bie See in einer fe^r bun* 
ftln 3Ifld)t ein njunbenjoHeö unb t]cttlici)e3 St^oufpiel. Sir 
Ratten einen frifc^en SBinb, uitb jcber Uljcil ber Obrtflad)c, bcn 
man twöljrcnb bc6 a:age3 al« ©djaum fal), glütjtc jcßt »on 
laffen Sicfjte. SqÖ Sdjiff trieb »pc feinem Sugfptiet 
gen pffigen 'IJ^oöptjprß Ijei unb in feiner €pur folgte 
: eine ffliildjftraöe. So lueit bnS Sluge rtidjtc, war ber 



W !(u4lfn tn tStltlit»)«. Xetmtt S. M7. 

Aannn itbn 38tUt ^ctl, iinb btr juhtdgfiDoifmc ®Ianj i 
bltit^lfn glniniiitn Dtrurfacljtf, baö bn ^immd üb« bciu§«i* 
joii« nidji fo tunfel mar, mit anberroStt«. 

aBtnn mit njcticr nadi) Sübm foiitmtn, fo ifi b« <Btt felttn 
pItofipl)OKfldtcnb; unb «iif btr J&Öfif »on 6ap ^oni erinnere 
idf mfc^, (6 nur (inmal fo flcfcfjfu ju Ijubtn, mib bann nai 
tft nic()t tininfll ftijt glänjtnb. iDitfc« ^ngi waf^rfctitinli^ 
bavon ab, tag fid} fo mmiqr organifc^c Sßcfm in bitftm Steile 
tcö D«an« fintfn. 3iad) bem trtffli(^m Sluffajt »on ©Ijten' 
btXQ über ba3 Stuften tti SÜIcered ifi c3 von meJnn @tilt 
faP fibfrflüflig, ftivafi übte bm ©tgenftanb ju bemcrfm. 3i^ 
tcin Inbff^m Ijmiufügen, bag blefdben jcrri||'enm unb unrtgcli 
niAfiig^fn gtlalinöfdi ilör)}crct)tn, bie S^rcnbeig befi^ritbtn 
Ijrtt, in bcr füClitfjtn foiuof)! al& in btt norbiidjm ^traifpöfi« 
bie fltlDölinlidje Utfaiije tiefer ©tfdjfinuna ju fein (feinen. 
2>iefe JtDtpcrcl}en tuaicn fo flcin, tag fic leitet burd) feine @aje 
gingen; bcrf] roaten mancfje gcnnu mil bem bloßen Sluge pt^t« 
bar. fflitnn man baö Sßafftr in ein trübe« ®[a« t^al «nb 
eä bcniegit, fo lend)tcte ti; aber ctn^aS bason in einem Ut)is 
fllafe leudjttte faft niemni«. SEircnbcrg fagt, baö tiefe Ä6r> 
perdjen einen griviifen @tab oon Stei^barttit behalten. SRefnt 
iSBfoba(^lungen, ron benen einige gieict nnd) bem ©djöjjfen be3 
aBnffetÖ cingefleUt H)urben, gaben ein uetfc^iebene« Kcfultat. 
3c() will niic^ erroii()ncn, ba^ id) baS gebraudjte Steß luäEjrenb 
einer 9Ia<$t jum !It}ci[ trocfen teerten lie^, unb al3 ii^ cd jroflf 
©lunben fpälet mietet gebraudjtc, fo fanb icf), bog bie gange 
Cberflädje fo ^eü lenditete, als mie cfl juerft awö bem SBajfet 
genommen mutbe. (SS ifi in biefem Salle imiBa6rfctjeinIicf), baf 
bie Äütpettfjen fo lange lebcnb geblieben fein fönnen. 3c^ et« 
fc^e m^ au9 meinen 9totijen, bn^ eine SNebufc »on bet @aU 
tung Dianeae, bie i(ij fo lange aufbemaijrte, b(8 fie tobt war, 
bfl« SBafCev, in mel(I)eft fte gefept mürbe, leud)tenb nmi^te. 
SBenn bie aSogcn mit Ijellen grünen gunfen flimmern, fo glaube 
i(i), tag bicß geroöEjnlitft butil) Heine Snijioecen bewiilt mirC. 
SIber eS ericibet feinen 3meifcl, bag fetjr »iele anbere ©eet^iere 
wäljtenb iljreß Cebenfl leudjfen. 

ämeimal fat) i^ bie See in beträd)tti(f)er liefe unter bet 
Obcrpäe^e leucfitenb. Sla^c bet aWünbimg be« 5piata leui^tt^ 
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Im tinige nmtt unb coalc ©ttDen, »on jitti bt« »in (äßen 
im iDurdjmfff«, mit fctjarfm Uniriffcit unb mit tintm ftctigen 
aber blaffen £id)(c, iuäl)rcnb bn« btnodjbdtte 9ßnjfrt nur einigt 
guntm »on pc^ gab. !Die dtf^einung gli(^ bem aBibetfc^ein 
bf$ Wonbtfl übet irgenb einefl anbeten (nic^tenbm Äötpetöj 
benn bic SRänbet waten budjiig bittdj bic iDcUenfötmigc Smea 
gung bet Dberfläctie. 2!a« ©djiff, wcl^c« btcijc^n gu& im 
aBaffer ging, ging üb« bitfe SteKcn, oljne fi' jw ftÖtcn, 
Itiimieg. Slßit muffen batum nnncljmen, ba^ tinige XEjiete 
* einet gtögtrcn 3;iefe nlS bet Sobeit bc6 @ii)iffc9 jiifammen 
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3n btt 9iäl)e »on ^ttnattbo 9ioton[)a gab ba« 9)Jeer ein 
fiatffmbe« Si^t. @ä roat, al8 wenn ein Sifd) fld) fdincU buti^ 
eine (eucljtenbe Sluffiglttt bcwgtc. ^k 9]itattofen fdjtitben 
tä aud) biefet Urfadjt jii, lutgen bet §flufigtcit imb Sdjne[(ig* 
feit tfc Stammen l)atte id) abec bamalS einige 3n)cifel. 3(^) 
I)abe beteits bemetft, ba^ bad (eudjtcn meit ^äufiget in warf 
men wie in falten ^immtieftticfeen ifi. 3d) badjte biöiueiltn, 
ta§ eine gefiötte eletttifdjt Sefdjaffen^eit bcr Sltniufp^ätc fein 
^ereotbtingtn am meinen begünftige. 3d) glanbt gcwi^, baf 
tie ®ec am meiftcn Itudjtet [einigt lagt, nat^bcm tafl SGetttr 
iiiljigtt als gewö£)nlic() gewefen ifl, wäfetenb weichet 3cit Re son 
rfffc^tebtnen Sljittcn etfüBt wat. Im itf) bcmetfte, ba^ ba* 
mit gelatinöfen Äötpcrdjen etfüUte aBnffct in einem imteintn 
3uftanbe ift, unb ta6 Seudjten in allen gcwöljnlidjen gätlen butdj 
tie Scioegimg bet gliifiigfeit in Semtjtung mit bet Sttmo» 
tptjäte ()etBOfgebtfld)t »itb, fo wat idj iinmtc ju bet Slnna^me 
geneigt, bag baffelbe bnS Siefullat btt ^ttfegung bet otganifc^cn 
Äörpttdjtn fei, butc^ nitldjtn Sßotgang (man tonnte fafi utr« 
lud)! wttben, ti tin SIttjmtn ju ntmten) bet Deean gtrci* 
nigt n>itb." 

3)a« Stülpten ijl eine fefjt attgemeiite ©gcnfcijaft bet nie* 
In'g ütganifitten Settftfttt; nii^t mit bic banat^ benannten 
*i't!iijfomcn leu^ten, auc^ bit Salptn, bic 33ltbufen unb SBiw 
mct, ja ffl giebt totim ein niebttcö ©cetl)icv, »afl nic^t jumtl;« 
Im p^oSp^oteötirte. 3n ben watmen 9(äcl)tcn bet S^tcpen leuc^* 
W bit ©te oft njie tin aUgemeine3 Seuetmcer, unb frfjon bet 
%a (eTjä^It aJogf'j fn^en wit unfete Satfc Ijctl glänjcnbe 



92 ^^ttn titt BMbtptt. SMmti €. 207. 

@trdfm l^tnter i^rem Xitk iitf)m, unb bie Shtbct, koie mit 
iU^enben €temen bebecft^ au0 bem SBafftr l^tn)or touc^ot 
5Ran ^at ftc^ t){f(fa(^ mit bem itüi)ttfx M SRecre» bef4*afHg^ 
unb balb bieftd/ balb itne6 mifroffopifc^e S^^ietc^m aü oOge^ 
meinen Seuc^tet unb Seleuc^ter für bie gonje SISaffennaffe <mß 
gefe^en; allein ftati nad) t)erein}e(ten SSSefen ju fuc^en^ ml^t 
biefe Sigenfc^aft ^aben foUen/ ^atte man beffer getl^an, baft 
Seuc^ten ald aUgemeine6 ®efe^ für aOe niebeten @ee^ 
tf)xtxt aufiuflcOen/ unb nur bie etn)aigen $lu0nal^men gu t)er^ 
jeic^nem 

9Ran fte^t bei ben ^t^rofomen beutlic^/ baf bie eingelnen 
S^^ierc^en e6 \mt, burc^ beren @ingen)eibe ftc^ aOmalig bad 
Sic^t fortpflanjt^ unb t)ieUei(^t mag bie @rf(^etnung t)on bem 
äßiden bcr einjelnen X\)ittd)tn ab^&ngig fein« SlOe biefe Sic^t^ 
erfc^einungen »erben aber ))erftarft ober ^ertjorgerufen burc^ ^t^ 
ru^rung unb !üRtßf)anbIung ber S^^tere, unb wie e6 ^^tint, ifi 
ed tl^eilttjcife bie Scnjegung, mld)t auf folc^e Meije einjutreten 
pflegt, bie bie @ntn)t(felung bed Sic^ted bebingt« !Dad Si(f|t 
ader Seu(^ttl)tere ift inbeffen fe^r tt)enig intenfb/ unb bedl^db 
fc^on bei gen>oi)n(ic^em ^erjenlic^te nic^t mel^r mal^me^mban 

Offenbar ftel^t ba6 Seuc^ten mit gewiffen Sebenöerfc^eimm^ 
flen in nac^fter 53eäicf)ung» 2)ie abgeworbenen jerfeftten JS^eile 
Ieucf)ten jwar aud) eine 3eit fang, attein bie garbe be« 8i^te« 
tfl eine ganj anbere aW an bem Icbenben !£f|iere, unb läßt j^ 
auf ben erften 53(i(f fe^r leicht unterfc^eiben» 3m Uebrigen 
n)iffen tt)ir burc^auö nic^t, »ie ba^ Senaten ju ©tanbe fommt, 
unb auf n^elc^en ©igenfcljaften bcr organifc^en ÜRaterie e^ be* 
xvi\)U Slud) bie SScrfucbe an italienifc^en Seuc|)ttafem, welche 
toie unfcre 3o]^anni$n)ürmd)en, nur mit ftarter leuchten, ^aben 
ju gar feinen Slefultaten geführt* 

5Rac^) S a m i 1 1 e 3) a r e jit fc^eint mit bem Scuc^ten bc^ 9Äeere« 
fe^r oft mt and) bei !£age fic^tbare mi^c milchige garbung 
t)erbunben ju fein, n^elc^c nac^ Duatrefage^ ))on ben Keinen 
leuc^tenben Zf)imn, ben 9ioctiIucen ^errü^rt» 2)iefe weife 
garbung be^ ÜReereö fommt nac^ 2) a r e ft wo^I breimal fo 
f)äuftg ))or afö bie rot^e» 

SlKe biefe irbifc^en Sic^tprocejfe fmb aber unfireitig gegen 
fca6 8i(l()t berSonne ald t)erfci^winbenb Hein gu betracf^ten, unb 
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l^n »cm aWcnbc mifl loütbe man ftc f^wetlid) icflljme^ircn 
fömic«, juinnt ta bte 9idd)lfcite trr (5ibe immer nur ton fcet 
Sagfeftc bcS ^lonbcö gefe^en icicb. 

^^ ^ie alten ©riedjm c^abm ben feuerfiJcItnbm Sergen, 
wtl&it i{)nl& in @iuppen, t^eilS in langen iKci^cn über ben 
SrbfDrper dhi^ciH (inb, mit i^rer SlUeä belcbcnben *4J[)(intafic 
(int pcetifc^e I'eutung, fie tüarcn i^ntn bie Scuftcffen ber aBett= 
liSttt beS ^e))I)äftod (SJuItan). 33ringen roir ba9 ^(jantaftf' 
1*E von biefer Seutung in Slbjug, fo fcljeint fie auf einer 
Wertn ß'rfenntnt^ ber ©atfee ju beruben, n(« »iele ber un* 
ülürflif^cn ©rllörungen, welcfje im torigcn 3'ibi'b"n*'"t tierfu(t)t 
iMtbtn finb, wo nion bte Sulfane ffir bafl 3ietultat brennenber 
ÄoijleiUager, für bafl ^Jrcbuct fid) jetfegcnter ©diiüefelfiefliager 
mi bergletd)en ^iclt. 3I(ö S. ^. Eaöij 1S07 gefunben ^atte, 
(ap alle fogenannten ©rben, bie man bi3 ba^in «13 einfädle 
üörptr f)ttrad)tctE unb beflljalb (Elemente nannte, alfl Dnjbt 
gwijfct WelaÜe ju betrattjtcn finb, unb ba^ bei bct SJerbin* 
tuiig biefer SBetaHe mit Sautrftoff (bei iljrer Cr^bation) ge* 
tocfinlid) ftarfe aßärme unb Sicl)tentn)icfelung fiattfinbEl: ta 
filaubte man butd) tiefe Ijöc^fi roicbtige (äntbeifung audj bie (St* 
llirang bet aSulEane gefunben ju ^aben. SRan hielt fte näm» 
liil) für baÄ 9iefu»at be$ fottbauernben Or^baiionäprocefft* 
linrä mclatlif(l)cn (^bfcrnr?, foreic man bann bie ganät fefit 
i^frufle als ba« $tobuct foltijfr »on Slu^cn nacf) 3nnen fort» 
ii^rtitrabcn Or^bation betrachten ju fcnnen ginuble- 2) a io 9 
'(Ibft b»" fpötrt bie Unljaitbarfeit foI*er grfiärung erfannt unb 
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(f^t flfl^drt fte roxt ime anbtren eno&^ntm tnic noi) bcr 0e^ 
]d)li)tt ber 9ßiffmf(^aft an. 

!D{e neuere deit, totlift ft(|^ mit emfcitism (ScHaningm 
nt(^t begnAflt, fonbem ein 3ufammenfUmmen aller Umßinbe 
forbert, ifi für biefe großartige »aturerfc^einung — bie t>ulfa^ 
nifc^e Xf^ätigfelt — welche *• J&umbolbt feftr treffenb ott 
Steaction bcd @rbinnem gegen bie Dberfldc^e bejeic^net, ju einet 
aOgemeineren Stuftest gelangt, tDeld^e mit ben merfwurbigm 
3;emperatiirt)erl>ältnifien be6 (Srbförperd, feiner !Dic^tigfeit, ftl* 
ner {^orm , feinem inneren 93au unb feiner iDa^rfd^einlic^en M^ 
n)icfelungdgef(f)i(f)te in ))oOem SinHang fielet, babei aber in ber 
Z\)at, wtnn auc|) in einem anberen Sinne, an bad unterirbifc^ 
geuer SSulfanö ma^nt* 

€o I)abcn n)ir auc^ \)icx ein 9eifpie(/ tDie ber menfi^Iic^ 
®etft ))on einer rein at)nung6t>o(Ien poetifc^en 9taturanf(|fauimg 
burd^ fop^ijiifc^e einfeitige Spi^finbigfeiten ju einer einfachen 
umfaffenbcn, n)enn and) nod) nic^t loollenbeten, aber auf I^ 
fachen gcftü^ten 2;i)corie gelangt ifi- 

Sie erinnern fic^ wo^(, bap wir aud ber gorm be« Stb* 
förperd auf einen einfi ^eipflüfftgen S^fianb feiner ganjen 
3)}affe, aud ber S^emperaturjuna^me gegen bad innere auf eine 
noc^ nic^t üotlenbete (Srjlarrung, b* }). auf ein Öeifflüfflge^ 
Snnered, aud ber factifd)en 3)ic^tigfeit auf eine innere (Srpon^ 
flon burc^ SBarme u* f. xt>. fd)Iojfen* eben fo läf t bie SBet' 
t^eilung unb Speisenfolge ber foffi(en Organismen auf eine 
befl&nbige S^emperaturabna^me burc^ alle geologifc^e @po(^en 
Ilinburc^/ unb ber innere 33au bcr fejlen Ärufie auf eine 3«^ 
na^me i\)xtx 2)icfe, fott^ie auf eine bamit fletö mobificirte t)ut 
fanifc^e 3:Sätigfeit feit ben ältcften Seiten ber grbbitbung 
f^ließen^ 

9iel)men »ir nun aud allen biefen ©runben an, baf wu 
ter einer feflen Prüfte t)on nic^t genau befiimmbarer unb nic^t 
überall ganj gleic|)er 2)i(fe, beren ©renjen gn)if(^en 5 unb 20 
9Reilen liegen mögen, bie ©rbmaffe fi^ no^ jeftt in l^eippuffl* 
gem 3wfianb bcftnbc, fo erfldren fi^ bie @rfcl)einungen benou^ 
fanifc^en S^^&tigfeit jiemlic^ einfad^« 2)ie Slttraction ))on Sonne 
unb 2Konb , mli)t im SBa jfermeer @bbc unb glut^ bewirf en ; 
nic^t gan} gleichförmige SSert^eilung ber Sßarme unb ber ba» 
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rtintltre äufaniiHtnfc&Hitien SubRnnjen ; (5ntl»iif(Iiinfl »on 
(SaSartcn butt^ Sutri'* ^"n SJaffcr ober butd) (äntbinbung oufi 
b(m flfifpgcn SWatmal ftlbft; bie gcfltn 3nncn gcfcfjrttn Un« 
ebcn^fiten bn fepen Ätufte iinb früljEr ipo^t nucf) bie Sontracs 
tlcn b« Sinbe turif) fctifdjrntenbc 9lbfiit)Iung, mufiten, uiib 
inüffm nodj, conpante Sttömungtn unb unregelmäßige SSeiuegutis 
gm an bet Oberflädje beä flüfftfl"! Srbinnem ober ettiet flöf;= 
figm Mcgion bcffclbcn ^erocrbringen, ludiiit je nad) bcn befoiu 
bcren Umftänbcn uub Urfac^eit incljr ober roeiiiget local flnb. 
9ßo burtt) foldjc ©trömungen ober buriij (frfaltung bie fcfitc Ärujie 
fonbauetnb unb in großer 2luSbeEjnung il)tc( flüffigeii Unttrlnge 
beriiubt tpirb, ba fcnnen langfamc ©cnfungcn großer Sanbftridie 
Dbet X[)eile beä 9Jf«rc^bobcn3 (ScnfungSfelber ber ©übftc, 
©rönlanb, Sleufiinblanb) bebingt mcrbcn, n>A£)rcnb ein btftän» 
tigcS 3"fhÖmEn nac^ anbern Siegionen !)in ein cbenfo bes 
jiänbigeS Grieben beö Sanbeß mit in Scanbinntien ju beirirfen 
ücrinng. Siicfe fetulären 93civcgungen bcS SobenS fönncn fo 
langfam erfolgen, büß (ie, Wie in Schweben unb in ber Sübfee 
nur niüfjfam unb nur itac^ groSen ßcitcäumeii bccbndjtbar fmb. 
Siiefe am ineijten uon ber gemöfjnlidjcn »ulftinift^en Ujätigfeit 
abweiiljenbEn Stfctjeinungen fmb jebcnfatlfl i^rer Urfadje na^ 
aud) nD($ bie rät[jfrlt)nftefien, aber mit bem 9Julfani8muö ber 
Srbe ftel)en (ie fii^er in ©Cäieljuug. 

ainberc ^iut^ungen ober ©ieie^getclc^töftöningen in bem 
no(^ iiidjt erfiarrten ^rb(crne «nb namenllid} foldje, nieldje mit 
^afleiitwidehmgen »erbunben finb, fönncn bagegen heftige @r> 
(ijüttcrnngen, grbbeben, vlöölidje StifleauÖnberungen unb enb» 
lii^ alö üe&teö: Sluöfto&en ber ®afe unb .^enjorpreffen ^eiß* 
Büffigcr Srbmaffen (nulfanifc^c ©ruviionen) ^ercoibtingen. So 
ftöja bie erbfrufte befonberS bünn ober fefjr jeffpaltcn ift, ober 
m anbete Umflänbe eine tjÄufige aBieberrcl)r ber bebingeiibcn 
Urfai^en ßeroorbringen, ba werben an bet Dberfladje ©ruppeti 
o6et Steigen ton Sultanen ober häufige ©rbbeben bie gotge ba* 
»on fein. 

eine fülftfje 3bee über bie Statut bet aSuIfane erroetft bei 
ajielen bie Sejeidjnung feuerfpcicnber Sctg. 9Jon lijirt* 
lidjem geuer, 1. 1). ron glanimen lann im Smiern eines foIt()eii 
Strgeö faum bie Siebe fein. 3in tiefen 3nne[n bet (Srbe fe^lt 
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jnt *Bfrtirfnmintj tcr nitftigt enutrfioff, bj tann mit i 
li>iiip«aluratab , reih' ota red^^IüficnD« ob« l)ciöflüffig(r 
3»iftjn6 grtfldit tpcttdi, nitf)t tibtt Caö, Wflä loit gmcr nennen. 
3ft tfl^tr tie 9lni'i<^i Ca ©toloatn ridjiifl, luib bie @rbt im 
3nnfm l)(i§flüfjig, fo batf man, «in äili^strftänbniffe ju »n« 
mnbtn, boctj nie ton imitKm gcu« rttwn. 

£dbft bif fcfitinbarf gcuerfäulr, lueldje Tidj bei ficfiigeu (Srui)' 
tjonm oft inttir a\i tOOO gup Ijocb ubci beii Jttalcr ergebt, befielt 
ni*! flua glammcii, njitb nit^t biirdj ein SBerbrennen fjerooc 
fltbrarfje, fonfcm ibeilfi burd; im fllüljcnbeii 3u|iantt au«fl(s 
fthlniCertc Sc^Iatfen, ttjeilö unb am meifttn aber butc^ btn 
IieUen 9Eiterfcfeein bec ben Krater füBenCcn ^ei^flüffigen Sma. 
S'arutn roitb fit benn nudj »om ijtftigften SBinbe nidjt gtbfugt 
lüit eine glamme, fonbtni ergebt fictj ftelä fcnfret^t über be m Stcata. 

iSife id) 3tnm nun Seifvicieiüeifc bie Sdjilbemrifl ein« 
milfanifc^en Sruplion niitt[)eile, cdmibc id) mir einifie luenigt 
allgemeine Seinerfiingen übet ben San unb bie Sitjütigtcitsmeift 
ber ä^ulfane. 

3u bm flUgeraeinften ßfiaratteren bei 9JuIfnne gefjörl i^te 
Äegelfonii, »nb bie Ärtiter genannte, rric^tetfcrmigt (Sinfenlung, 
loeldje im tljäligcn, nad) bem SluSbnid beS gemeinen Sebenö 
„ftuerfpeienbm" 3i'Paiit't mi' fi'icm tief in bie tSrbe einbrin* 
gtnben Ec^Iunb in Serbinbung fiei)l. 3m nid)t ttjätigen „SRu» 
^ejuftanb" ifi biefer Sdjlunb mit fiaun »etftopft ober non oben 
Ijernb jugeroüt. 

Unter^ud)t man ben inneren Sau biefer ^egeCberge ttxaai 
näfter, fo crgiebt fn$, bn^ biefelbcn gvß&tent^cilö «u« auäge» 
ft^leutei'teu ed)lacfen unb aus auögefloffeneii Saoafirömen be* 
fteöen, bie untEgelmüfiig übetcinanbet gefdjidjtel ftnb ober {i(^ 
gangförmig, als SviUenauSfülIungen butdibtingen. Die eigent« 
lidien aSulfanfegcI, namentlid) bie fieineren, finb oft nur au« 
feieren um ben Äratet ^erum angc^rtuftcn äRoffen gebilBet, «nb 
in biefem gatle nennt man fie ^uöwurfstegel ober SluS' 
iBurfö trater, »orausfeeeiib, ba^ fic, roie bie Stcin^albe eine« 
®rubenf(l)fl(i)te6, butdj ntlmälige Slntjäufung biefeS 2Raleria(« 
um ben »ulFanifd)rn 6(^(unb !)etum aufgebaut feien. 

3umi(en tann man aber beutlic^ ertennen unb nncfiiueifen, 
bfl^ loenigfienS ein 3;^eil biefer Serge burcfj ©t^ebung früher fit 
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I 9?ir(üu sot^anben geicefcnet Bulfanifiijet ob« au^ 
nidjt DUlfnnifdxt ©eftfinSmaffen gfbilbtt ifi, iinb rnnii mnnt 
bann bicfcii "i-iicil in fSuUanbtt^e (5r[)e6ung«tegcl. 23ic 
gtcgsrcn ffiuttane befieöcii in brt SRcgcI au« er()ebuii98f(flf[n 
mit aufgefeßten 3luäfd)üttungefc9eln. 60 befiehl j. 33. am 
Slettifl tcr eigentlidje 9100 guf ^dIjc ^auptfeerg, b« ungcfSt)r 
tcn Urafanc) bc8 ^flrjgebitgtS (jat, nu6 offenbar im fefien 3«* ' 
fianbe tr^obtnen <B(i)iä)tm, roä^tenb auf biefem bnnn ein nur 
tttoci 1100 Su^ (lo&fr auercurfefcgd mit bem oberen ^a\XfU 
(ratcr fic^ trt)rbt. 3q t3 finbni ft{^ auf bcn Slb^ängen biefcft 
madjtigen aJulfmi« nocf) gegen 700 ([einere äüußnjurfsftgel, 
Scfjladen* unb Sacafegel, bie jum ütjcil au(f) mit befonberen 
üetnercn Äwttrn »erfefjen ftnb unb bercn felbjifiänbige §ö^e 
iioifi^tn 50 unb 700 gug fcfjwanfi. 

Sffienn ab«, »Die bafl ebenfad« mc^rfad) bcr gaü ift, bie 
trijobmen Stljidjten tun ben 2lu«niu(f8[egel unb Ärntet I)enini 
110(1) (inen jreeilfii mc^t ob« wenig« gef(|loffenen ccnccnttifdjcn 
ffiall bilben, wie j. ©. bie ©omma um ben Sßefusfcgel, fo 
nennt man bicfcn ^aü Er^ebung«frntet. @« ftnb bie« 
ttidjtige in ber Sntficljungeivcife brgtiinbcte Untcrfcfjeibungtn, 
aufiufld)« iuttft b« fcf)arfflnnige Scopolb ». Sud) aufmerfs 
[(im gematijt [)at. 

2)it (SrEjebungäfrater crtcit^cn äuwcilcn einen fo ganj augcf 
ottmtlirf)en Sutdjmcff«, taf fie fdjon taburrfi fid; ccn ben 
tolUHtf«tratern unterfc^ciben, unb fc[)t an bie ÜJinggcbirge bct 
SÄoubobetflädje erinnern. 

SIßenn wir nun oon biefen aUgemcinften ardjiteftonifdjen 93«* 
l)ältnif[en bct SSultanberge, bie natürlich in ben cinjeinen ©remplo' 
tmatifba« SKflnni(i)fa(f))le mobtficirt finb, unß ju bcn 5iorgängen 
iftrrt I^ätifltcit nienbcn, fo lä^t fict) auc^ »on bief« ein ungc 
fä^tt« oUgcmeine« Silb cntroctfen, melcIjeS allerbingä in (cbem 
ttfonbcren 8aÜe mannitfjfa^en SKobificationcn unterworfen ift. 
Iiic SBultane finb nidjt imm« in ßruiJtion begriffen, oft 
nil)en fie lange 5JJetioben tjinbur^, man erfennt iE)re 5i?atur nur 
np(ti an ifjrcm ^aa ober au« ben fdjtracljcn ©r^alationen upn 
®aftn «nb Dämijfen , m\A)t auä bem Ärat« ober ouö Spalten 
^ctBoibre^en. Xiefen 3ufianb nennt man ben SKu^cjuflanb, 
btt flraf« ifi auegefüllt, imb oft äugänglit^. So für geiBöt)n* 
I. 7 
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lid^ beim 93tfuv. anttre 93u(fanf ffaib fogar frit SRcnft^ 
grbcnfm gar nic^t me^r t^ättg gmefen, fte rauc^m unb banq^fm 
nic^t einmal me^r. 2)icfe pflegt man er(ofd[|ene Snlfane 
gu nennen, fo j. 9* bie in ber @ifel unb in ber fluoergnc* tbt 
fte ((^liefen ftc^ bann bie getr6()nli(^en Safalt^, $(imoIit^^ unb 
l£ra(i)it«93ergc o^ne Jtrater unb 2at)afhöme innig an* 

(S()e nun ein SSuIfan aM bem 3uf^b ber Shi^e in ben 
ber (Sruption übergebt , ^ttt&ti) ft(^ ba6 gen)ö^n(i(^ fc^on einige 
Sage ober SSoc^en t)or^er burc^ unterirbif^^ed ©etöfe, bun^ etb^ 
bebenartige (Srf(f)ätterung be0 n&c^flen Umfreifed ober burc^ Sec^ 
flärfung ber fRand)* unb !Dampfaudfhömungen. 

Dam erfo(gt pIo^Kc^ ber erfie 9lu6bru(^ ; n)ad bmilratei' 
fcf)lunb ffiOte/ wirb gen)a(tfam l)oi) in bie Suft gef(||Ieubert, eine 
m&c^tige £iiu(e aud (ofen @(f)(acfen unb 6(|^(a(fenflaub (w(^ 
fanifc^er Slfc^e) fc^ieft t)on 2)&mpfen getrieben aud bem JEratet 
fenfre^t empor, ftd) in großer ^öi)e nac^ ben Seiten ouMrei/ 
tenb unb I)(rabfiurjenb ober t)om SBinbe toeit fortgetrieien» 
3uglei(^ entwicfelt Ttc^ @(eftrictt&t, e6 bilben fic^ ©ewitter itnb 
entlabeu [löf unter I)eftigeu 93(i^en unb !Donnem. 3)a9 iß eine 
fecunbAre @rf(f)einung, bie nic^td mit Der )Du(fanif(^en 3^g« 
feit an ftd) ju tbun ^at, fonbem nur tmd) beten Sleuferung 
in ber ?ltmofpl)Äre entftef)t» 

3ft ber Jhaterfc^Iunb auf biefe Sßeife geöffnet unb ouöge^ 
fegt, fo fieigt in i^m bie l^eifflüffige Sat)af&u(e empor. 3fl ber 
Jtege( bttrc^ gen)a(tige Srfc^ütterung irgenbn^o geborften, fo ßieft 
bie Sat^a an^ ben gebilbeten @pa(tcn l)ttoox unb ergieft fi^ 
am 2IbI)ang in Strömen- Sinb fold^e Strfpaltungen nit^t ober 
nic^t genügenb t)or]^anben , fo füllt fle ben itrater bid jum Slanbe 
unb fließt Aber beffen nieberfle ©teile fterab- 

ÜRit bem ausfliegen ber iai>a pflegt bie Snergie ber (5rup^ 
tion nacl)julaffen, unb ^Sufig ifi bie augenblirflid^e 33^atigfeit 
bamit beenbet, e« tritt tt)ieber eine ^ßeriobe ber JRul^e eim 3)a« 
©ic^er^eitdoentil f)at fld^ entlabeu* ©olc^ed ifi ber normal^ 
SSerlauf ber t)ulfanif(^en Eruptionen, aber (Energie, Dana unb 
gegenfeitige« SJerljÄltnip ber einaelnen SWomente finb auf erorbent* 
lici) ungleich* 

erlauben Sie, baf id) unter ben vielen t>ulfanifc^en ©rup^ 
tionen, toeld^e befc^frieben toorben flnb, eine l(iert)orl^ebe, bie alt 
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1 bicnen iviib: t$ if) bic anjjci)tiibe SdjUbe' 
ning, iwcltfje gr. ^pffmaiiii') oon bei @nl^e()una bnr 3n(d 
Scrtinmibca entworfen ^at. 

(Strca 8 SKeilen Don gciacca an bet ficilifdjcn Äüjite 
(titfernt, erfdjim im 3a^rt 1831 iititicn im SKcac eint nciif vüU 
fanifdje 3nfel. 3t)rn ßrfctjtimuig uniiiitlclltar Botljet gingm 
einige nii^t fc^r bebcutenbe (SrCflöge, iDcld^e 5 ^age lang, vom 
2S. 3um bis juin 2. 3uli, bic Seiuofinet von Sciacca in 
St^tcden ff&ttn. SDtan afjnte bnniiilö burt^nuö nit^t bte 83f» 
beutung tiefer ©rbfiöße; nadj bcni leeicn bcrfelbcn begnnn in* 
beg TOa^rfdjeinliii) ber Sluäbtud), irelt^et bie neue 3nft[ ctjeugte, 
fluf bem 9)Ie«eSgtunbe an einer ©teile, wcldje nadj jutttläfü* 
gen Slngabcn etwa 600 bis 700 Sup tief luai. Da« evftt tSt« 
((feinen ber baburd) erzeugten ©euntuE)igHn9 an ber Dberflätfec 
b(ö »JieercS war bereite am 8. ^üli tmä) ein »orüberfcgeinbe» 
£(^iff n)at)rgtnommcn rcorben; man brfdirieb biefeibe ipic ba4 
Ei^eben rinet großen Söaffeniiaffe, »ueldjc unter bonnetätjnlic^tin 
®ttöfe etnjn 10 5)Iinuten lang aufwärts fprubclle unb fcabci 
eine ^öf)e »on 80 biß 90 gufi erreichte. Sic fan( tann nie» 
tci unb n^ieberdolle fti^ auf bcrfelben Stelle in unregelmäfiigtn 
3dtabftänben con 15, 22 bii 30 3)Iinuten, roäl)Tenb ftt^ auä 
ibr eine biete Siaudiniolfc cnticidcltc, loelc^c bcn ganjcn §on* 
jont einfüllte. S)ic ^ufregunfl bc8 ÜReercö in btr Umgebung 
»at (cljr grog; »iele tobte gifi^t fdjwammen uml)et. 

Sn ber Äüfte »on ©icilien fnl; man am aSorgtn beö 12. 
3nli juttft eine gruft SRenge fltiner fein porSfer ©i^taifen« 
jKiift^tn uinljcrfdjnjimmen, n>eld)e ein frifc^cr Sübwefiroinb ^er* 
beitririi. ältan loä^ glcid^jelttig auffaUcnben unb läfiigcn 
Si^wefelwafferflpffgaftiSeru^. 21m 13. 3uli mit SiogeSanbtud) 
faf) man am 3)ieereSl)orijonte eine tfoi) aufßeigeitbe ^audjfäule 
imb nm Slbenb eine geueterfc^einung in berfelben, loeldje bie 
Sewo^net »on gciacea nit^t rae£)r jreeifeln licp, ta^ ein cuU 
fanif(f)et Sluäbrud; fid; ereignet ^abc. äJon 3t'< l^ ä'it k^^i 
mon ein bonntto^nlidjeö ®ctöft Ijerübertonen. 

gtiebri^ ^offmann, »eldjer, bamaW gerabe in @ici* 
lien anreefenb, \iä} am 24, 3uli ber Eruption jur ©ec biä auf 
«nt QJierlelfhmbe näljerte, unb bem id) fdjon baö Obige ent> 
(t^nie, tefc^rtibt bie ganjc erfc^cinung ferner i»ie folgt: 2Bir 
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fa^m bmllic^, taf bit ^(tDorgtirtitnt no(l) fladje ftfiroarje^ 
ft( bfit iSiiiib tint« fldnm Ätattr« vm ttroa 600 gii^ im 
iSurdjiiieffct 6ilbft(, Ktifijn in fornoä^ttnbtn 9tufl&riid)«i bt» 
griffen voat uiib fidj batutct) fic^llic^ iiimifr Ijü^er unb Ijöt)« 
^froorarbtite», inbtm bic Quögmorfcntn SRaffcn Rclj regflraÄSift 
imb nur burc^ bie Sßfnbrldjtunfl mobificirt um Um auff(f)ümien. 
Wu« t(t SRimbung tieft* ÄratetS (Hegtn junAi^ft ununletbroiicn 
unb Ulli grü^tr §fftigtcit, boc^ gcräufdjlo«, gcofe SaÜtn tcn 
fcf)n(ctO(i§rn DÄtin>ffii (tiif. Sid) an (inanbcr [«»nb unb ciiu 
diibtr burdjrpUcnb , bilbcteu bicrctbm eine befonberd im Scnncrt' 
f(t}tiue uberflufl präi^tigc, fllänjenbe ©äule, bereu StötbHiig 
über brtfl 3Reer iclr mit aBnl)rfc^ciuli(f)feil (lufaooogug fcljäj. 
teu. iJurdj biefe gcräufcfjlc« ^tii emjjotwitbelnbe Kaurfifflule 
frfjoffeu tiinn unb mann frfjneCl i^orüberge&enb fi^warst ©djlut« 
[emcürfe, ivdctje Cie ^Jampfiuolfen manniifjfa^ burt^cinanbet 
rollten; btifl 'JJrac^tYoUjlc bet gnnitn Srfi^cinutig jetgte ftä) in 
brn von 3f''t i" 3("i (tfolgniben heftigeren Sluöbrüt^cn fi$war> 
ger £c^lmfen=, Sonb' unb afdjenmaffcn. Unmittelbflt unter 
unb neben ber Weisen tRtiudjfiiuIe ttljob fw^ biinn furchtbar 
brpfftnb oft bis ju 60ü gu^ ifoij unb bdriibcr eine bicl)te 
ft^WtUje Üiauctfihile, ircitfjc an ii)rm obtrcn (Snben (t(^ garbcn= 
förmig nuö&reiteie. 3n berftiben voat ein ununtetbcoi^ene* 
^eftigeä arbeiten ber (tetd öon Sieucm roieber I)ctviotgefcf)leub«= 
ten Sanfcj, 31fc^en.- unb Steinmaffen bemerkbar, ircldje ju 
Inufenben an x(jttm Umfimflc ringfl umherflogen unb ^emb^ 
fiürjttn. 3eber Stein, welc^ei: tuxd) ben erhaltenen Sdjroung 
etwas Weiter flog a(ö bie §au)3tmaffe, führte einen St^rotif 
fi^roatjcn ©nnbefl Ijinter fi($ ^er, unb e6 entftanbcn bnbnrtfr merf* 
TOürbifl firaEjIenförmige ©tupviningen, wie StafetenbüfcfjEl von 
bunfler garte, ober wie ßijpreffcnjrceige, welche einen unbe* 
fi^tciblli^ fi^önen Slnbllct geraä^rtcn. SBSEjrenb ber gunäcn 
3)aHer biefeS brolienben ^fjänomenö jiff^te baä 33teet »on ben 
ja^lteitfjeu in bnffelbc nieberfatlenbtn, offenbar ftarf er^i^ten 
fSanbi unb aifdjenmafien ; irei^e 25ampfn)oI(en fücnen ring* 
ou« bemfelben empor unb entjogen bolb bie 3nfe( unfetcn Süden. 
3njwiifd)en (iep fiä) ein ^(apen unb Staffeln ber in b« 8uft 
aneinauber ftijlagenben ©teinc unb ein 3laufii)ert wie tai eine* 
Jiieberfadenbcn §tigclfd)auerS ober £)cftigen ScgengufffS »erne^s 
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mm. Äcine glaiiinicn fufttcn auS teiii Ärnitt unb fein Seud)' 
ttn TOar in btmffiben ctfenn&flr, bagegc» faf) innn in bm Slugtn» 
tlidcn ^o^rr ©tcigtrung bc8 2lu8i»urftä eine gtofe 3nf)[ »on 
oft ^dl (enc^lenbcn ffilißcn burd) bic fdjiuarjc SlfdjenfnuU Ijin 
imb bet jiicfen, unb einem jctcn bcrfclE>cn folgte beutlit^ ein 
Inuter unb lange an^nltfnter 2)Dnner, icttdjtt, ■pon fcmtjcr ^u 
i)ört, oft ein gleidjförraig fortroÜeiibeS Oetöfe ju fein fi^ien. 
60 bauette biefe majefiitifdje ©rfc^einitng roec^fclnb of( nur 
S— 10 SWinuten unb felbfi fclfl na^e m eine @tunbe lang un> 
uiitfrtrpdien fort, bann rerft^ioanb fie, unb e8 traf eine minbet 
lange i^eriobc ber ^ivift ein, mnfjTenb Mjel^tt nur ba« Slufls 
flo&en ber S)flnHjfbaUen fortbauertt. 

Steft Stci^enfolge son Sluebrücfxn fdiüttttc bit neue 3n« 
jtl, redtfic innn unter Slnberem mit bcin 9tamen Scrbitmnbea 
Mtgte, in lurjer 3"! tti« jut §öl)t »on etroa 200 .gu^ üb« 




ttiii aKfci'e unb biö ju bem Umfange vim einet SJiertelftunbt 
mf, imb nndlbem fie immer fdjmflcfjet unb fdiwädjer fleroorben 
»imit, cnbigten fie am la.Slugujt, etwa einen SOionatnad) i^rem 
anfange. 2)ie neue 3nfel fonnte nun gcfflEjrloä tetteten unb 
poti bcn englÄnbem in Sefig genomnirn lecrben; boi^ übten 
tic SßcMen beö Slfecteä m ben übetaü fref auö if)ncn IjetBor* 
ugcnben locfrren ©anb; unb ©tJjlacfcnbfvgen fo irirtfani unb 
fi(iltli()j Ifjre jerfJüvtnbe ffraft, ba^ fdjon im 2)cccmber beffelben 
:w&re8 nirfjiö me^r »cn ber 3nfel ju fefjen war. ©pftter blieb 
ni(i)t einmal eine bie ©djifffa^rt ftcrenbe ©anbbanf äutüct, ob* 
»0^1 am 16. 9)Iai 1833 an bcri^clbcn ©teile neue, ab« flJUt' 
loa uorübcrgfgftngene Sluöbrüclje begonnen ^abcn follen. 



Culhnlftbt Stdiietrlt. attmtt C. 308-»«. 

Xitfe anjitttnibt €<ii(IbcTung Stitbrltt) ^Dffmann'e 
(4im DAiij atcif^ntl, Hit SOtimatuTbJlb von bm jiinrilm un« 
t)Itl(^ STo^ortigtifii iüiieblüctjtn bei italifitift^tn SJuIfant ju 
^titn, mli)t oft gmug in Sc^ibüdjmi unb SHtfdjrifttn tit|'[t)rie< 
bm tcoibm ftnb. Sd i^ntn fitigt blt Sludiviiifdgaibt mmijt 
mal ju rotit btttäc^tlictiercn ^ö^tn uiib ift mit Icbfjafictm gtumt« 
fi^tinungen ctrbunfini. !tiit ftuifoc @atbe btd Srfurft foQ im 
3al)re 1775 übn IJOOö gu^ ^ö^t crrcidjt, unb bnSlma fcK 
juwfiltn Steint bitf ju 6600 gug ^ö[)e gtfcfjimbert ftabm. 
(6fn atiberer wtffntlidjn Unterfdjitb ber ßtftljilbetttn flcincn ©nun 
tton bfnil)t in bem 3}ImigcI einer SavatT^itgung. ^ättc eine 
folclje auf bcm neuen anfcltultane ftnttflefwnben, fo roürbe et 
taburc^ ivti^rfd^einlid} vex bem gänjUi^en 2Btgfp)'iJen bitn$ 
SÄtfrefiwofltn gtfdjü&l reotbtn fein, gertiiuinbca fffctint, »ie 
bit im 3a^rt 1 7&3 an btr Äilftt 3;#Innbö tiir lurjc Seit ^t* 
töte 3nftl, eine fcn ttn niii)t burd) (Sr[)tbuiia be3 ©obenö, 
[enbetn nur tutc^ Hntjäufunfi tnilfanifdjer Slu^roürflinge ent« 
finnbenen 3nftln aeroefen jw fein; tcSljnlb (ann (ie nic^t mit 
jenen wahren (SdjtbungSinfeln Betglidjtn »erben, bit ebenfaQS 
fcnrt^ tmlfnnifctje jfjiltigfeit in ^iftotifc^et 3Ht tmpprtraten, welche 
abei (iu9 Alteien, juweilen nid)t einmal vulfanifc^en @c^einen 
befielen. Sol^e bauernbe neue 3nfeln finb j. S. in bem ®o[f 
Bon £(intcrin unb in btr Stä^e bct tbenfall« »ulfanififjen 3nfe[ 
Umnaf (ju bm IHItulen g(l)örio) befonnl. 

9tai^ bttfen fiiectetlen SSetnerfungm erlitube id} mir neu} 
einige allgemeinere Über bie »ii{fanif{f)e I^atfgfeit. Unfiref' 
lig gehört biefelbc ju ben a 1 1 g e m ei n (ten ©igen* 
f(^aften beft SrbfÖtptr«, fit ift in feiner ganzen 9Iafui; 
unb <SntfteI)ungflroctfe begrünbcl, f« '^ nit^t etiiwä (ocal Sf 
gnnjte6 ober mir einer bejtimmtcn Seitveiiobe 91nge^öngtd. 
IDit Böulfane, olS am meifien t^araftcriflifi^e 3Serfmal( biefer 
aUgemeinen 3)^Atigffit, ßnb ni^t gleiä)mä^lg unb aud) nic^t 
naij be^lmmten Regeln über bie @rboberflÄ<^e »ert^eilt. f^i' 
fitl)tl(^ iljrer 9ittl[)eilung RnSet burd)auö feine aagemeine 9e* 
jicbung jur gönn ber Srbe, ju iljrcr iErefjungäiire ober ju 
flimatifdjen 3oiicn fiatt. 9)tan fennt fie unter aüen Breiten« 
graben, bit bis jrpt Den 9Äenfcf)cn bcfuc^t rourben, man fennt 
fie am Mequotor, )tie in ber Sfäfie ber ^*oIe, in ber nörblidjen. 



ajultanif*» ZiiätitUit. SslmcS ©. 208-224. 

fübltd 



103 

■ Jiaufenb aSurtane 
fuib tEKitö bcfiilint un6 tiefe crfcfjeinm in cidet, boc() nit^t in 
jeber Sciieljung ganj untegelmägig i'ibct bie (Srto6erfI4d)e »ert^eiU. 
Sinige bi« je^t etfunnte {Regeln if)rer Sßerlfjeilung fJnb bitfe: 

1) ©itfitib [jÄufia« an benSReereSfüften, aufSnfeln ob« 
auf bem Boten bc9 äÜeere*, alfl tief im Snnern brt Eontinente. 
Uinet ten genauer befaimten liegen nur fe^r iDcnige üfcet 30 
Etilen Doin !Dttere entfernt. 

2) (äa finben fic^ gcwö^nlii^ mctirne beifainmen in einer 
sutftinifd)en @cgenb, unb n}0 ftd) mehrere beifammen finben, ba 
jeigtn fie fi^, 

3) tfjcil« um einen SRiUelpuntt gtuppirt fll3 (Sentral»ul* 
föne, 9iulfangru);)}en, tt)eil0 in langen Slei^en I)intereinfini 
ber alA 9{eil}envu[Fnnt. 3}ul[angru))pen bilben j. S. bie 
iuHtnifc^en SJuIfane, bie ber cnnarifc^ien 3nftln u. f- 1»., 9JuU 
lonrriöfn bngtgen bie btr Slntcfitettr, bie beft 3nfe[gürttl« »or 
Oft' unb gübsafien u. f. w. Si. n. SB u d) fngte non tiefen 
ÄeilienBuifantn ober SBulfnngürteln fel)r trcffcnt : fie liegen ali 
befcnbere Ctffnungen auf langen £valten. 

Sluf ben pl)i;ft(alif(^en ifarten von SSerg^aufl imb £S r o ni in r, 
ttt R>ie gefagt überijaut>t jui fc^netlen Ucberfid;! aUer natürli(t)cn 
3J(rl)älmi|feber@vtob«fIäd)e nicE)t genug ju enipfetjlcn fjnb, tön? 
neu ©ie au&er ben *Bul[iin=@ftrlfln unb ©tuppcn bie beobacf)* 
Itie 58crbreitung tcr Srfc^iitterung oieler Srbbeben finnreid) 
tatgtfieQt jxnben, ber Srbbeben, bie unuerfcnnbar ebenfalls eine 
golflc bct aügemcincn sulfanifcfjcn 3;[)Atig(eit be« (fttförpere 
finb, wie i(^ Stjncn fpät« idoI)! nodj auefii^rlitt)« nac^junjcifen 
@elegenhei> tjabe roerbe. ®ie werben ba fe^en, wie bie juweis 
Itn flanje S5Jcltt[)eile umfüifcntcn <grf(^ötterung6gf biete 
fid) ter firei8= ober Sllipfenfcrm näljern, beren Äegelmä^igteit 
auf ben hatten jum SÜijcil allerbingd nur Solge ber ^arfleUung 
ift. ©0 grofe ©tbicle, bie ton einem Sßelttljeile jum anbem 
itii^fn, fcnnen unmcglid) »on Urfac^en, bie ber Obeiflädje 
nafee liegen, ctftfjöttcrl roctben, fie nöt^igcn, auf einen tiefen 
iStp ter »ultanift^en Ifiätigfeit ju fcijüefen. 3iut ber an» 
genommene t)eififlüffige Suftanb beS erbinneren, 
^ne anbere ber bisherigen Jljeorien, genügt ju 
Vti @rfläning. 
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Sie iDcrbm aud Serg^aud' Jtorten {iiglcu^ crf^cn, baf 
ed i9orjugdn)rtfe gmiffe (Segenben fcer (Site ftnb, todc^ ^Aufig 
i9on ßrbbeben ^eimgefu(|)t n)erben, toifycmi anbete, toie unfer 
gefegneM 2)eutf(^(anb; faß frei bat)on fbib. 9ber in ben 
grof m 3"träumen geologifc^er @ntn>t(fe(itng ffot bie tmlfamfc^ 
Z^&Hgfeit i9ielfa(^ i^ren Si^ geme(^fe(t; fo baf man faß äbecid^ 
n>enigflen0 in aOen ® ebirgflgegenbm; Spuren berfelben t)erfinbet 
2)ie tebt lS)äufig etf(^ätterten ®egmbenfmb jugleid^ biefelben, 
in n>el^m Serge Stuer bem üblichen SluMrucfe nac^ fpeteit 
unb and) tatnxd) bie Steaction be^ @rbinnem auf bie Cbeißii^ 
i9erfunben* !£)o(^ tnu^ ic^ i)ittin bemerfen; baf in ben langen ^iu 
tanxtif)m 3. 9. ber SInben, bie loulfanfreien Süden öfter unb ßArfcr 
^on @rbbeben ^eimgefuc^t gu tt)erben pflegen, aM bie Stegiimen, in 
n>el({)en t)ie(e 93ulfane loor^anben ftnb; unb bai (Srbbeben l^&ufig 
aufhörten, fobalb ein bena({)barter äJuIfan gu fpeien anfing. Sefaie 
(Sruption fc^ien g(ei({)fam n)ie bie Oeffnung eined €i(^er^eit0MU 
UM gu kptrfrn. !£)er urfa({)(i({)e 3"fanimenbang beiberStaturp^&niM 
mcnc )t)irb ^terburcl[), fomie burc^ bad fe^r gen>ö^n(i(^e ^ißorifc^ 
3ufammcntrcffcn t>on Grbbcbcn unb ©ruptionen um fo fidlerer« — 
3(^ bffc^reibe 3t)nfn fein Srbbcbfn, ba Sie in »eifewerfen 
«nb Seitungcn oft genug Seric^tc fcarüber gelefen l^aben n>erbeiu 



Bt9an|tj^fler i^rtef. 

®a&que((en* 

„Unter gana ä^nlic^en p^vftfc^en Oer^ältnifftn fieigen au« bem 
ed)00fie ber Orte ll>frt»or : Suftarten, trpi?fbarf gflüffiöfeiten, Bäflamm, 
im» turd) Den 91ii9I)ru(^<reecI ter fHiütant, wel(^e felbfl nur dne 
«rt iHtermlttlrenbtr Duellen ftiifc, gefc^molaene (Jrten." 

V. <&um6oIl>t 6. 227. 



©ic fragen mit dttil)t nad) bcm Urfprunge bcr gadformi* 
gen öuefhömungcn aud bcm (Srbinncrm SQ3o, wie unb »0^ 
burd) »erben SBaffcrbampf, £of|Icnfäure, gcfo^lted aBafferfioff^ 
gae, ©cl)tt)efeltt)afferfioffga6, ©(^»efcfbampf, fcl[)tt)epigc unb 
^^bro^lorfäure im 3nncrn ber (Srbe entwidelt unb burc^i 
epalten aufgetrieben? !Die Antwort hierauf ifi im Slttgemeinen 
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cinfa^: burd) bcn ^Proeef, i»eld)en bie ß^emitet 
3)efiiüatioii nennen, unb lucldjet butd) ffinime 
(@rbroärme) term(tte(t roirt. SBo tie ännennjärnu b« 
Srte ttfonbet« encrgifit) gegen bie Dberfläiije wirft, roie man 
bicd in sulfanifiiien @egenben vorauSfr^m mnß, ba finb bti' 
\ja.\b aurfj bie ÜJampf* uiib ®aöquclicn am I)äupgficn jii finben. 
?lid)t fo leitet ift ei bagegcn, bie cinsclucn gtfdieinungen ju 
hüten nnb auf iljten Utfptung jurürfjiifiifjren. 

5ffiaffcr bringt »ielftni) burt^ ©palten in bae Sinnete ber 
(&;tt ein; gelangt eS babei in fe&r grope ^liefen, fo roirb bie 
i»ll)iDenbige gcigr baten ftelS feine Uinioanbluna in 35arapf 
ftJn. Xer Sampf fleigt bann burc^ ciüt mö^lidien Sßege jur 
Dietffät^e ^ercor; unlcnseijS reitb ficf) ein großer ü^cil beffel* 
kffl an bcn (älteren ®efiein8iüänben nieberfdjlogen , wenn et 
lött mit großer Giiergic burdjgepregt ivirb, ober toenn biefe 
ffiinbt nai$ unb i\aä) burdj ben Dampf felbft eine cr^oEite 
S^mperotur angenommen fjaben, fo Fann er bid }ur ^ui&iöf 
ffliuifl in bie Slnnofp^ätc gelangen. 

3u ben ^äufigilen ©aSquellcn getjören bie ber ÄotjlenfÄure. 
S.8ifdn)ff, betfid) (cljt riel mit iljrer Untcrfurfiung beft^öf* 
ligt ^at, ijl ber SÜieinung, bog ftc bur(^ imteriibifd)e ätrfetmng 
ron fcf)lenfÖutc^altigen äJtinercilien, namentlidj beß ÄalEftcincS, 
rniftc&en. 3n jebem Äalfofen wirb bur^ fünftlidjeß geuer ein 
ülinlit^er ^proce^ eingeleitet, bie Äoljlenfäure entreeidjt unb 
3lt(ifd(f bleibt jurüct. 2)ie fic^lenfänre lann aber auö bem 
Jtiil[f((ine nicfjt bloS burdj 9öärme, fonbern mij burc^ anbere 
3'turen, welche mit ber JlalFerbe näl)er vern>anbt finb al0 
.'irl)!enfäiire, 3. ©. burd) Sdjroefelfäure, ausgetrieben werben; 
i" biefein galle bleibt bann fi^iuefelfauret Siait, 6. i. ®i)V6, 
jiiriitf. 

©cfo^Iteä SBafferjicffgafl erjeugen wir fünftlid) bur^ ®lü' 
kn uun Sieinfc^len, um unfere ©täbfe bamit f,ü befeudjten- 
tic 9ialur ft^cint biefcn %kcct^ feit 3al)rtaufenben im ©ro^en 
(iuSjufüi)ren. 3:ief liegenbe Äobienlnger erldben burci) {Srbwdtme 
eine fortbaucrnbe langfnme aJctfcotfung , bie Stefultatc berfelbcn 
fml auefhömungcn »on brennbarem Sotjlenwaffcrftoffga«, S9l» 
lumen (örböl unb Slsv!)"'!) wnb, al$ in nrfprungüdjer Sage 
tcrbleibenb , ^ntljrajit ober @rapl)it. ©0 evtlären fid) glci^' 
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(fiNg bit flntfrrojil' vsOt 

tutt kle bTcnnbaim Qtai<^münu 

CifrnKfcIlugn obre ß(^ jtnrt<>te 
in Aijnlid}» *Stift bit Urfat^oi tct ~ 
ftlmaffnfipffaa«, ©(^»ffritampf, eba f( 
unB 3<ff'6>'i'3 ^on SRetriwiffti tie w« 
ftiömuntim. %ia btn cinjtlnm gaU al«t iÄ A ofl M* !#>'•' 
rlg, bl( nät)fKn Silbungdum^nbt ju ~ 

Smn lofiflld) bic gan^e (frtt rütjl 
burt^ laiiafoxif 9lbfut)lung in btn 3iifi«>nfr (oa, fa 
fld) btfinbtt, nilc bit @(i}iogm vtnnut^, fo mat»t rt ite 
3((t Btbtn, WD jiuai fc^on tint fifit Obeifäi^ 
Auf ll)r €autti)i)ff iinb üBajftTftojf untre iicfnm 
tni(f SU Waf\tt itufanimmottiticn, btc aOgoadi 
aUx no(^ fo l)od) ivar, bag bic SUmofp^äie ttnr Wfngc 6M^ 
gaf finnig rnt^iclt, bi( ref) iiact; utib nadj ftfi nKtrtm. £^ 
f|ffji(fii bffüitbre* aCaRtrbÄmvff unb Äe^lmfäutt. &ttt leUftt 
Vlrmoft)()Aie iiuid;it l)6^CTCd X^ieilcbm (bunfj ^ungni atbmoitc 
1U)lnt) tmmiQliii), idat bdgfstn (inn üppigm Sf^tidrion aupR< 
orbfnllict) flAnfifd, brem 9{t^t iviv in ben alten JCo^lmlogreti 
anflffjÄiiit finlfn, worin btnn juglcid) tin grcgn Xtftil M 
fnlt)« fllfl Ä(il)l(Rfaurt fltiSförmigm Äoi)ltniipffrt fcfi afwortm 
ift, wA^rcnb (iii anbetet iljeii fii^ in btii buiii) aBaffn mtt 
tjütu^ wof)I buttlj ^(tmitteluns bc0 organifd^cn Stbni^ptoceffrt 
Don ^oovljtjten unb Sctjnllljiertn abgclagetleii Äalffieinm »or* 
finCrt, bie il)re faUiflen ©eljäuft, tie Äorallen unb Sdjoleit, ba* 
rtiue bauicn. 'üeft befteljen nämlid) auö to^lenfaurer Äalftrt^ 
nnb f » i(i fflum benfbar, bag ifjre Äo^Imfäure utfiitüngliit mit btm 
tfaleium bet ^tbe ju Änifiltin uetbunben war. Sufiet bre befoB* 
brecii SuMiin'ifnftftunfl bct 9l(mofp^ärc niugte auclj iioc() Mt 
flleidjfflrniiflne unb Ijo^e Temperatur einer etotifrfjen glora fe^r 
günftig fein, beten baiimfömigr %amn, Sv^poticn lutä equift* 
taceen in ber jtol)lenfotma(lon begraben liegen. 

£ü fiigen fid) allmälig aüt bic einjcIncnSBäl&fel be«@rb6aurt 
unb bre erbpt)ijfifalifct)tn3iorgiingcju cintm I)Qtmonif(|cn ©anjen. 
Site Mtelnjelten (Stfdjeinungen jeigen fid) aia bie not^wcnbigen 
©liebet eliiet überall jufammenpngoibcn Ärtte Bon SBotgängen. 
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Cinuntrjwanjigfln; 6 tief. 
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bfig«atl(n Server -, in eic bf'^tHiu 
Htkn bfcbd^lrt und tli 1^ (cltD aufacfunM 
latn enllanin. f. (umi 



i(r(d)l(CiRaRlgaiQ ti. 



^a ber ÄoSmofl bit intereffante uiib lanfie falfct) beur- 
ll^cille ©rfifieinun^ in @n;f(T nidjt nä^er btrü^rl, fo glaube 
i^ um fo meljr, 3^nen einige SWittljtilimg batübet ft^iilbig jU 
\m , um baburd) bie Selrcic^tungen üb» bie ()ei^ni DueQen in 
ctWaS ju crgänjen. Iiie ©eijfer (ober ©etiltc) fmt, icie £ie »iffen 
ipcrbni, Ijeige (uterinitliTenbc OueUen, tvelciie oud fegelfötmigen 
Sülünbungen in mel;i ober tveniget regelmäßigen ^crioben I)eipc 
©afier' unb 3)aiiH)fmo|Ten awßfdileubern, WQl)renb bajroifdjm 
*ttr(oten ber IRu^e liegen. Die ©eijfcr fletjöteii ju ben metf^ 
luürti^ften (Sigeni^ümli^feiten SSlanb«, unb iä) tarn mit e» 
ni(^t cetfagen, ». Seon^arbfö'*) trcffliifte Sefdjtcibung btt* 
'>ibm tfier einjufiljalten. 

„Iiie Se|"t^ofteui)eit befl CuellnjaffetS, naineiillid) beffen 
irmpetaeut, jeigt fid) auf 3eianb fetit »erfdjieben , unb ebm 
fs ungleitt) werben anbete Gigenfc^aftcn ber Duellen gefunben. 
Innige CucElen finb nur laun^arm, cinbcrc fiebenb ^eig; biefe 
fliegen tuftig, fte Iflfftn "'f Slufwallungen walirne^nien; jene 
tagegen fpn^eln em^xit, foiijen fortiuälirfnb auf, unb inandje, 
tmen nui periobift^ foldje iirfctjemungcn eigen, btlben felbft 
mt^i ober ivenigct btUääftliijt Sontainen. ^n ber €t>ra^c 
8inflebotnei tjeipf« legiere Cuetlen ^ueret ober ©e^fet, 
6ie etperen ober, bie tutjig fließenbcn, Saugat. ^üta Z^til 
bleiben bie Ouellen nid;! unbemi^t. älntvo^nenbe fodien t{)r 
gffen barin; (ie Ijängen Äeffei mit glctfc^ in faltem Säiaffec 
liinein. ?lnbete OutUen bleuen alfl ©äbet unb würben fitjon 
ftil ftfü^et 3tit — beim einige fennt man feit bem 13. 3aÖ'' 
^unbert — , bea bequemeren ®ebrau(^6 falber, mit 9)lauem 
umfaßt, au($ in ber SRunbe mit ©t^en retfefien. 3n einet 
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fcifftr DueUtn, im SctgQfiorM'Sijffd, reurbtii im 3a^re i 
bei (Sinfü^runfl Ui 6^rifi«illjum« , bit erfioi Sffiffilänbn; gtf 
tauft; Ijcutigni Zi\Qt6 mä) ^tt}t jrnc CucUt in gtoftnt 

®c weit unfae 9tn(^ri(^t(n über cic 3nftl jurüttt«^ 
ftiibct iiinn au(^ in @(i;fcT {)eboc^t. @in altee fdlänbffi^fö 
2ßcrf aiifl bcm jmölfttn ^ntjrlimibtrt bejdt^nelt fit aÜ „ÄtfftI, 
in iKicljdi hn itufel bie SJcrtammtfn focfct." 5li(^t ftm »on 
6fiilf!cli. ftwa eine ü)ieil( flfflcn 9!ortnirfi, unb ungefÖl): fti^S 
gcpgraptjiftfte 3KeiIen iiorbojbijärtS »om §e[lfl, trifft man lieft 
überaus Ijenlii^en Sdjnuipiclt, )ve[d)c bic SciounbtTUiig aQti 
SReiftnbrn triuetfen. Sit ^nben ft^ im §aulebal, rinem ftn4)Hi 
a^fjalf, baß burtt) eine ungefähr 700 gii^ (jotje gtlfenrti^e unn 
fiftloffen wirb, bcfteljcnb nii6 übereinanber gereitjteti fiagem ton 
%ü^tn, von i£d}la(feRfirömru unb Scf^lacfencongtomttatm. !Dic 
I^alfo^le bt|ttl)t nu* fuinpfttjcm 9Bicfcngriinb(. 

2ln empor wirbelnbcn, in bie Suft ficf) wäljeiiben DamW': 
Wolfen, nid^t feiten au^ an inädjtißcn, tjocfc aufröärtft fteignitm 
©(^aunifiiulcn, fuib bie ©cijfer fctjon auö anfe^nlicljer Seme 
gu trftnnen. 3il)lrfitljc CutUen — t« füllen beten bei 50 fein, 
iinb fiifi jete beRljt itirt befonberen ISigentljümliiJjteitcn — finbm 
fidj einjtln ober in ©ruppen beifamnienliegenb. einige fio^en 
t)io9 SQaffer aus, anbeten entflrömcn mit bera äQaffer jugleit^ 
meljr ober weniger gtwaltifle SSampfniengen, nod) anbete ent» 
tjalten fein ober nur ircnfg fc^InmmigeS SBaficr, aber t& ent« 
firömen iljnen fjei^e ®nfc. SäJti^renb befonberS i)eftiger @tb* 
beben jeigten alle ©pringquelltn fap ununterbrocfjene U^ntigfeit, 
üuc^ bradjcn Ijin unb wiebet neue ^crvcr, um fpätet roieber gu 
»erfdjiuinben. SBon einigen, bie in früheren 3f"'tn '()t SBnfftr 
mit «ngemtiner gtärfe unb Ijoiij tmpot geworfen, leei^ man, 
ba§ fle nati) Ijeftigen ßrbbeben nümälig »erflegteu, anbere ba* 
gegen erlangten ttfi SBebcutung in golge fo(($er Äataftropffen, 

'Zn berühmte gro^e (Stijfet — baö SBott flammt Dorn 
38(änbifi^eu „geysa" ober „giosa", loaö fo fiel fagen roiB 
alfl „roullKn, mit Ungefium ^errorbredjen" — bat feinen @i$ 
ungefäljr in bct SKitte jener ClueUen, »on benen roir foeben 
fptadjcn. ein ^«gcl, ein freißförmiger WaÜ, etwa 30 gug 
Iiot^ unb Bon 200 Su^ 2)urc^mcffer, unigiebt i^n; e« ifi bie« 
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fluö Sobeiifä^cn ber DucÜe (iitjlanben unb, wit 
btgrfifh't^, öfterem ©efialttniuedjfel imlettBorftn. 3ii »iimiltel: 
tflrcr ^äi)t finben fttf) einisjc ätiiilidjc §ütteii QitiQtiottncx. 

Sluf beni ®ipfe[ bt« ^ügcle, bct fiel) nictjt bcteutenb itber 
bic ebene S.öalfi>t)fe et^ebt, »on ifim iiinfdjloffen iinb ciiigefaft, 
trifft man ein fnnft nbfaßcnbcS Secfeii, rtiuii CO B"^ '"' 33iitd); 
meffet unb 7 — 8 Sug tief. 5nmittc» bcä Sütciiö ift eine t\)' 



\M^t, fdiacfitä^nli^c Möljrc, ein €cf)[!mb, oben 10 gug 
Btit, abiDÄrt« fld) »crengenb unb, wie bna Miiunttrgefenfte 
Sltilot^ ergab, 70 gu^ tief. 2^if glatten SBünbc ber MS^te 
ttfie^tn ebenfalls awi ftefeligcn Sncruflationcn. Unmittelbnr tor 
äitibtüc^en ppcgt baS aBtiffet in ber SfiöEjre fid) immer me^t 
unb tneE)T ju ergeben unb ciiblid) ina ®c(fcn überzufliegen; bie« 
ift gemÖfinlii* baö ficfierfie ^tiiijtn einet nntjen Äatnfhopfie. 
tlDtln mitunter ffnft nudj ba3 SBafTev iDieber micf) unb na% 
iil enblirfj baS SJcdcn Dcütommm troden loifb, cfjnc bng eine 
Sraplion erfolgt. 

ajon bcn läigenfdjaften beö Ocijferroafirr« beridjten manche 
Seifenbe gnr feKfame Einge; 9)täl)ti$en, melrfje nidit cerbienen 
nritterVlt ju tocrben. @3 l)at unmittelbar nat^ (Srutilionen Sieben 
W. IIA« 9ä!afftt ift DoUfommen tlar unb ISft fi*, getjörig 
abgefüllt, trinfen ; man fnnn e9 3a^re (ang in glafcl)cn ben)üf|= 
ttn, o^ne baß ficf) itgcnb ein ^iicberfrfjlag jeigt; S^tmifer fan* 
lim barin: Äitfeierbc, Sljonccbe unb einige 3tntronfa(jc, nament» 
^ tcfilenfaureS 3iatrcn. 

3in SRufjfjufianbc, wenn niefit bie gcringfte 3;()ntigfcit wja^r* 
pH^men, etroedl ber Seifet bie nämlicficn ©efüljle, womit man 
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an btn itratmanb tinti fcbliKti'ii""^'« 33ulfaiid tritt. %ttU( 
triite Muflbrüctjc, fliif njcldjc Meiftnte oft Jage long moittn 
inüftm, gwiibrm einen lüuntnbai «lijüdfnbm Ülnblirf, Da* 
Viac^tooUflf, (cijcntile £(^aii|'picl. 9iii^cntd bietet bie tHaiur 
eti»tt«, bflö itnen (Srftfjtinungcn gltic^füine, unb noil) rotnigtt 
fletdnfl eö ber Äuiift, Sliilanen ju Idiaffen, welctje fid) bntnit 
meffm tÖnnltn; btnn mai auf bot Sllbelmeijö^e bei Staffel ju 
fef)tn unb in btn fleprlefeufn ®ärten »on SBerfaiHeä, jie^t tem 
©eiji'cr )cl)t na(^. 3)ii( flemaltifler flrafi, »mi uiiteritbif(bcm 
©elöfe, Cuiiipfein Brüllen ober 2)onntni begleitet, bcn 2Iu3|lrpt 
inungen auS tem Äeficl einer iiampfmafdiine Bergleit^bar, mi 
intern ter ©oben er^irtrrt, fo Ca^ tcr Secfmranb ju btr|i(n 
broi)i, brif^t bie »olle, ad)t gu§ fintfe "SBafferfÄiiie mit brn gWn» 
jenbflcn färben, mit tem reinjlcn €(l)fiume. Sit fieigt, fte f^ie^i 
)]feil|'(^ntU , mit bie vielartigften @cfialten fld) uneignenb, baib 
mc^E, baib tveniger t^od) empor-, cft nur ID— 20 gu^, In an< 
beten 9'ill«i 80 — 90 3u$. 3Ran(%e teben von 100, ia Don 
150 Sußi allein biefc 9lngabeti müifen al« fe^r muttjmaflil^t, 
tvtU(ÜTiict}e gelten; benn unermcßlid^e S^ampftvolfcn ^üUcn tit 
Safferfiiulc fo ein, ta^ man (ie faum ju AbcrMiefcn sermag. 
©c^äßungcn eon 50 gu^ 6tätfe unb 300 gu^ ^ijlje fint ieben» 
fallö arge Ucbcrtreibungen ; Dampfe mögen getAuftJjt l)abtn. @S 
iimgcl)en tiefe iiii^t bloS bie SBuffcrfäule, fte breiten f\ä) au(^ 
TOcittjin auß unt crl)eben }iii oft um 9Jiele8 meljr, fo bnf bit» 
felbtn ben gangen .^orijont in ber Stuitte erfüllen ; au<^ bie itn 
voUen @Ianje leudjtente @onnc isirt verfinftert, nur bie @p{{|en 
beÄ geiBflltigen 2ß(iffer(ltaljlefl glonjcn in reijenbfifr SSJfi^ej »ie 
®olb» unb gilbcrftflub fallen bie fein serftiebten tropfen niebti. 
3un)etlen f(^einen bie StiefenfrAfte ermatten ju rooUcn, bie ©äule 
ytrft^ivinbet plöglid), aber mit erneutet jCraft fK'jt man fic balb 
toiebei cmporgcfcftleutert." 

S9i6 cor njenigcn Satjren glaubte man tiefe periobift^en 
SSrtÜcraudwürfe burcf) untctirtifci^e ^öl)lenräume erFläten ju 
niü{fen, aui loeld^cn burc^ @ntmicfelung von 'Dämpfen taS 
SäJaffer ^erBorgepre&t unb gefdjlcutert werbe. Sunfen, «jelt^et 
1846 3elanb befudjtc, tjnt tiefe anftdlt bericfjtigt. ^ie (Srft^ei* 
nung crdätt fiä) nai) i^m iteit cinfaijer.^) 

Die ^ei^tn fiefelerbefialtigen Ouellen, roeli^e 5 SJieilen füt' 
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»tftlid) vom §rfla am iRanbe cineö ^pdjpljtenuö fitlfad) ou8 
»uifaiiifcfcem luff^ iinb Stativgcfirinf ju Sage tttten, bauen 
tmäf 3l6iagerung bcr Äicfelerbe alö ÄiefeU, Suff; uitt Sinter 
ringS um i£>re Crffnimgen firine Äegel nuf, »eli^c in ber gorm 
ganj bfn in Ungarn, Sllgier niib in ben Saroö pon Karnmarca 
in ^ctu hircfi fnlEljaltige OuctlEii aufgebauten gleidjen. Sotnr 
unb @nl1iel}ungömife berftfben ip fcl)r filjnlid) ben puffanifdjen 
Sluffctjöltungfllegeln mit Äratern, nur ,baf ^ier ftatt Slfc^e unb 
iaxia Äiefelfinter fe[)r aQmälig um eine Oeffnung ^erum auf» 
gebaut wirb, inbem baS tingS abflie^enbc Saffer bei feiner ©r* 
faKung bie gelofic Äieftltrbt fallen lägt. 23ie6 ifi überhaupt 
bie allgemeine unb not^wenbige gorm für Sln^äufungen , bie 
um eine permanente Oeffnung ^erum fid) büben, fie ift ti ebenfo 
bei ben ©^Iamm»ul[anen i»ie bei ben M)ten Slusrourfötegeln 
ber aJulfanc. 33a bie (Srfaltimg junac^ft bec Sluflflu&flclle am 
ßärfflen nieberft^lagenb itirtt, fo werben Ijier bie Äiefelerbeft^idjten 
am tirfßeu, über bcm Sluöfluffe fclbft mirb bagcgcn burct) £ttömung 
unb UcmpEtatur bcr 9iieberf(^Iag, unb fomit bie aSerengung ber 
9iD[)rc, fielfl Dcr^inbert. 2)iefe Umfiänbc bmirfen bo^cr einen 
äufbnu, wie ber beiftc^enbc ibealc Duerfdjnitt eincfl folctien 




Stgeia jcigt, in welcher 3fi(i)niinü i'^°^ ''** einjelnen Sinter» 
fi^it^ten ber 2)eut(ic^feit wegen öiel jU birf unb riel la regeU 
mäfig angebeutet ftnb. lEie §Ö^e biefer Äegel ^ängt natür* 
Ii(^ iMjn iljrer 39ifbung5Cauer, ber auSflrÖmenben SSaffcrmenge, 
(einem fticfelcrbegetjalte unb berSlrt ber 5lbKif)Iung ab; je l)ö£)er 
(it aber bei einer gcwiffen SSeite ber Siö^re Iinb, unb (e i)ö^et 
btin gemä§ bet regelmäßige DueHfc^adjt a ift, befie günfiiger 
finb, wie wir fetjen werben, bie 93ebingungen für bie ^Jcriobici* 
tat «nb Energie ber SBJafferf unb SJampfcruptionen. 

3fl tint folctje Ütöt)re »erfjältntßmägig eng unb wirb fie 
im einer ni({)t j" langfam ^eruorbringenben erfiigten SSJaffer* 
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faule (rfüllt, fo fnlfiffet mrt tiiw coiitiimirli^e ®pting3 
»it (d btrcn Didt «uf 3äliiiib fliebl. 55ae Sßaffcr, n)t((f)(9 bur^ 
MufftfigHi au« einem (irö&crm 1)ru(ft in einen aering««» fommt, 
roirb telläntig juni Sljeil in !liampf Derwanbelt, unb bieftr 
iJampf Irei&t ba« nod) übrige aßfljfer in geraum »timanbdt 
au« bei Ctffnuna Iftrcoi. 

9l&fr bicftc ^Jorgang rcirb ein i)etli)bi|"d)er, fobalb bie ®etjfer> 
töljte eine gewiiffe Sffieite errticf)!, mit j. 33. beim grcfen Oe^fer. 




99ei bicfcin i[t bie Mijfjrc im 93crlicalfd)ntlt ungefähr fo gehaltet, 
VDic bet »orfte&enbc .^oljfdjnitt t$ aiibcuttt. 3Iad) jeber eriiption 
ftcl)t ber aBafferfpiegci 3—6 gu^ tief in ber SRö^re (ttwa bei a) 
unb fteigt uon ba nn langfam, bi« baS aßaffet übet ben 3lanb (bb) 
Abfliegt. (S« flief t cibtr nidjt alte« Sßaifet ah, fonbem ein 3;^eil 
fenft fid) am üianbe beö Setfen« in bie liefe unb fmlt au beii 
aSänben ber SHö^re ^inab, wie eö bie jjunfttrten Sinien ju »et' 
rinn(id)en fudien, bis c9, wiebct crlii^t, mit beni mittleren Cuell» 
fhoine nufjleigt. Iiie Scobarf)tungen Sunfen'8 unb !Dc« 
ßloijeaur gilben nun gcäcigt, bag bie lemperatnr in btefet 
SBafferfäule von unten nacf; oben abnimmt, b. f). fie ift ju jebei 
3eit in ber Siefe ^ö^cr a!« gegen oben; ferner biif fle son einer 
Eruption bi« jur onberen in jcbem ^JJunftc beflänbig fieigt, in 
ber 9Jrt, ba§ j. 33. in einer Siefe »on 20 Bug bie Xemperatut 
wnmimibar mic^ ber (ärupttcn oicileidjt 60°, eine Stunbe fpätet 
61° u. f. f. iPi enblidj bn@ in ber gtinjcn StB'fcljenjeit jroifc^en 
jwti (SruVtioncn für jeben *|3unft tjic Temperatur bc3 5ffia(fer9 
iiiebriger ift, al3 ber butd) ben Itirurf bcftimmte giebcgrab bie* 
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6 'JJuiiTteS, mtti irfj 3l)n(« in tlrimietunfl bringrn miig, boö 
ttr Sitbcgnib tcö aSalferö ein um fo Ijööcter ift, untci le 
dö^trcin S)niife e^ fiel) &cfinbc(. 3n tev miiiltren .^ötje bf« 

©(^l'tcto^Ha tommt tit 3:fiiHKtanit bct bcS eiebfpunftea fitt* 
am nflt^fien. €obti[b abcc mm in bitftt SRegicn burt^ btliAn« 
fcigcö Steigen Ca Sfmperaiur, bewirft burc^ Slufjicigon befl 
aBafftrö, ber bet ^^tudljöt)« entfprecfcenbe ®ifbrpun(t erceiiJjt iji, 
alßbalb wirb eine Sßaffctfctjtc^t in I5ampf »cmanbelt, batiirt^ 
reitb foflleit^ bct Srucf auf bic nÄcljft untere ©cljii^l Dcrmiiis 
bm, ani^ biefe uerroanbdt jidj in l^ainpf, unb fo ein me^t 
ober weniger grcger ütjcil ber unteren SBnjfctfauk. I)iefer Dampf 
fi^lciibert bie btirüber befinbüdje SBnfferfäuIe mit groger Energie 
aus ber Sto^re (n bie Suft. Dort tmaS abgefüllt, fällt abn 
ba« SBaffer in bie Oeffnung jurürf unb bringt ^ici" burd) 2Ib= 
(ü[)(ung eine tirint lliitcrbreiijuiig ber Dcim^ftilbung ^ettor, 
bie aber fernen burdj neu nuffteigciibefi SBaffet von feljt ^ofjer 
lemprralitr iiberiviinben wirb. 3)aä 3IuSfd}(eiibern unb 3ui''i'f= 
fallen ber E!af[er|aule bauert nun fo lange fort, biS bie 3Ib[üI)= 
lung berfelbcn babuve^ einen ®tab crreidit Ijat, ber turif) baä 
nat^biingentc 2ßai(Er nict)! me^r überrounCcn loerbcn fann. Sei 
tiefen SSaffereruiJtioncn fSUt natürlich tief SBiiffer neben bcn 
fleifel jutfid, unb ba^et fcmnit cfl, bng ber £tanb beS SBafTer* 
(»iegelS nad) ber SrpIofionSiieit 3 — 6 S'ip niebriger ift alfl sof 
l^ec, 9}oii ba ab beginnt ganj berfelbe *Proceg »üieber oon 9?euem. 
Jit Sauet tiefet *^fiiobe ift bcgreiflicljer SBrife vtn bet Ouan; 
titit unb lemperatut bcö auSfhrömcnben aßoffcr«, fo mit t>cn 
ttt ^ölie unb aßeite be3 Sto^re« abhängig. Darmn ift (le 
11(1)1 nur bei bcn einjclnen ©c^fetn 3ölanbä, fonbetn auc^ bei 
tindn unb bemfclbcn in »erfrfjiebenen 3fiten fe^r ttrfdiicben, 
Btim bcriKjmten gropen ©eijfer j. S, mar fic im forigen 3al)i'f 
llimtett eine ganj anterc a!5 icßt. 

3ioifcf)fn bcn ^aupteruptionen bct ©epfer erfolgen oft flei= 
ntrem[)igereffiia(ierauflfd)lcuberungen. Diefe finb bebingt burcft 
*afl äuffteigen grcger Slampfblafcn, bic ftd) oft hiebet tonben= 
fttn, clje fie bie Eberflndjc erreichen, aber bic aßaffmnafTen 
fii)n(ll tor pd) Ijertteiben nnb gerabe bnbur^, ivenn bie %(mf 
"(tatut jut ^auptetuption fcfion vorbereitet ift, bie sßlö^lii^feft 
ttrirlhn bebingcn, inbem fie eine grpfe SKenae Sffiaffer fei)r fcfjncH 
I. 8 
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unter rinm geringerm ^rud bringen , aM ferr, m((^ feimm 
Siebepunfte entfprid^t 

Sie feigen, bad 9Bunberbare btefer SEBaffrrmtptfonen ^ 
dud^ ()ier ber grfinblid^en Sorfd^ung nic^t n>ibtr{hinbcn, fonbent 
fi(^ in ein naturgefe^li(^ee^ not^wenbtged SSirfen aufgelöfL 



3iQeittnb{iQan{ij(|flrr Btxtf. 

Sctinnete Sau bet (Stfte* 

,,D(f Quicanicität, r. ^. He Keaction tei 3BiincB dici 
yianrten auf feine &n§cre dliute unb 0&eTfIä(^c ift lange 3rit m 
a« ein ifo(irte< ^^nomen in ber jerf^örenben Siifnag ifynx fbi' 
fieren unterirbifc^en (Bewalten betrachtet Dorben ; erfl in (er nesdtoi 
3eit f^at man angefangen, lum größten 9ort^eiI einer auf pl9fKft« 
Iif(^e Analogien gegründeten ®eogno|ie, tit vnlfantfi^en iträflc all 
neue Oebirgiarten biUenb ober a« ältere Gebirge* 
arten umivanbelnb su betrachten, ^ier ifl ber fc^on frfl^ 
angebeutcte $unrt, wo eine tiefer ergrünbete Seigre von ber Z^tif 
feit breunenber 3)ämpfe aulfirömenber Sultane und in bem aOgemeinen 
9laturgrmälbe auf iDoiopeltoegen, einmal au ^^m mineralogifc^ tffdk 
ber (JBrognofie (Seigre vom ®enrebe nnb von ber ffolge ber ttrl' 
fd^ic^ten), bann ^u ber ®eflaltung ber über ben SReerelfpiegel ge* 
^obeuen Sontinente unb 3nfelgruppen (9e^re von ber geograj^^i« 
fd^en %exm mit ben Umriffen ber Grbt^eile) leitet." 

V. ^umbolbt e. 257. 



3m breije^ntcn ©riefe f)abt i^ bie geringe S^iefe befpro^ 
äjm, bie }u xt>tli)cx bie @rbe unferer SBeoba({)tung gng&nglic^ 
i% und; bie »ir angewiefen finb^ i\)xt OberfIad)e ju bewolfjnen^ 
(Sin untt)iberpe^licl[)er SBiffendbrang f)at bcnnod) ben SDlenfc^jen, 
fo lange er auf ber Srbe ftef|t unb benft, angcfpomt, aud^ i^r 
3nnere6 fennen ju lernen* 3« ^^^ 9Bipegierbe \)at ftc^i bet 
praftifc^c 9luften gefeilt, ben mancf^e ©toffe bed ©rbinnem bar^ 
bitUn, unb fo iß ed gefommen, ba^ man bur^ Seobac^itung 
unb @cl)Iüffe ben ©ou ber fefien ©rbfruftc bid gu einer gewiffen 
Xiefe fennen gelernt unb barauf gar mancherlei ^^pot^efen über 
bie Slrt feiner entftel)ung gegrünbet \)aU 3)ie Selfere t>on ber 
Sufammenfefung unb bem Sau bcd ©rbinnern „^om ®tmbt 
«nb t>on ber golge ber Srbfc^ic^ten" <)pegen tt)ir 2)eutf(||c ® e o^ 
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gnofic ju nrnnen, bie Sc^re ton befftn Sntfteljung ©eologie, 
beiCe ?et)t(n fönntn iiit^t füglic^ uon rinonter gcrtcniit icetbm, 
bie fiiie binit bcr anbercn jur ©runblagf, unb oljne alle lEjeoric 
ift bit bluff Senntnif ber üifiatfflc^cn ein bfS mcnfi^lit^en ®tifie« 
uniBÜrbigca @rbät()htiöroetf. 

äßaö bei tfc Untttfitdjung ber Suftumnenfeeung brr feflen 
(Srbfrufte balb genug ouffalleii inug, i|) bie Unab^Üngigfeit ber: 
felbcn von allen gfogtat}^ifcl)e)i unb Flimatifc^cn 3»nen, bic einen 
fo großen ßinpuf auf bit orgnitif(f)e Scuölferung ber ©rboberj" 
(läf^e außüben. £er Sou bet feften (Sebtmfit i|i im SlKgeineinen 
übetaü ein &i)n\iä)ti. ©eroiffe ©efieine, wie (Sranit, ©rünftcin, 
f orp^ijr, fflafn», J^onfcfjicfcr, flnitftein, ©anb)^ein, reieber^olen 
fid) fn aOen ^elttljejlcn ouf birfelbe 3ßcife iinb unter Al)nli(^rii 
Sßer^älmiffen geßenfeitigcn SUerbanbcö, bcr Sage rung. G« ift 
bflö, roie gefagt, ein benierfenfliocrtlser ©egenfiig ber uncrgani* 
fd)m imb bcr organift^en 9ialur unfcrcö Planeten, ba§ bie 
etftcre iinabijängig Don allen Eliniatifdjtn ©inpffen (3onen) ftdj 
inel)r ntö Urfncfce rcie nl* golgt berfclbtn weift, roätjrenb leg» 
ttee burc^au« als ein 5JJrobMct berfelben tctradjtet ircrben muf, 
3nbcffen bürfen luir bei biefer Sctcac^tung nicfet oergeffen, baf 
tin ^ifioriftijer S5J((f)frl bc6 Mmai ber ganjen (ärbe, eine 
aUmälige 9lbfüI)Iimg berfelben nidjt nur burdj bie Slufcinanber* 
folge foffiler Drganiämcn angebeutct icitb, fonbern nutf) in ben 
®cflein«bilbimgen iinglfid)en SlllerS erfannt icerben fann. 2)ie[e 
flllniÄlige 91btii^(ung, berm beuiÜiijc £piiren Borlicgen, fü^rt 
mi jurüd ju einem 3rilp«nft, in mcldjeni eS nuc^ an ber 
Oberfläf^e taum 3.emperaiurunt«|"ct)iebt gab, 

Um 3l)nen o. ^umbolbt'8 gebcängte Sä^e übet ben 
inneren Snu ber ©rbfcfte etreaö bfullitl)er ju machen, roiÜ icfj 
Betfue^en, mit nienig aüorten ein Silb uon btr 3uh^ii'iii'ni"e6ung 
betfelbm gu entmcrfcn, unb baran einige Scmerfungen über tie 
wjirfe^einlidje ßntftetjung biefeö 3«fltinbe6 anfnüiifen. 

!Die fefte lärbtrufie befiel)! nic^t nuä einerlei ÜJtaterial, fon* 
tnm au9 nianrljcrlei Sßerbinbungen »on ÜJtinernlicn, bie man 
©efteine ober Seiearten ju nennen pflegt. 

einige biefer ©cfteine ftnb conftante aScrbintungen i'on 2 
cb« 3 SRinernlitn, fo ift j. ©. bcr ©ranit eine SÜerbinbung oon 
Etuarj, ©[immer unb gelbfpatf), Slnbere bcfteljcn nur auö einem 
S* 
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9Äiufrn(, luit Äalffirin. Xicft ajfrbinbun^fn Don «nf^ldfl 
ÜÄinnaÜfn, ottr Ifidldjm tfffdboi SDIimrdle, finb iljciW (ör. 
nig, fo ta6 mein ll^rt 3ufAmnt(nff$uiig aMi Zljülä^tn ttutiftti 
trftnntn fann, tt)tilö CJct}l ober Qfadartit), in mlc^rm gatle man 
ble jufiimmtnfc&cnbtn Sijtilftjrn nictit mit bfin Sluge ju «nt«j 
fi^fibfn «crtnag, icle im Safalt. 2^ic aifrbinbimgönwiff tti 
Ifjctldjm ifl tljtUö (ine fnjflnllinifcfjt innige l'tntailjfung etn 
SRtngung, wie bfim ®ranil unb Snfalt, l^fiis eine meiijanifrfie 
3ufainincnfiliung, mit bei brn Songlomerntcn unt €tinb^cintn. 
SDIiinctjmal liegen fie aud) nur loft beifammen. 

9äenn roic nun fo »id niie inöglid) aUc Seiffättniji'e biefn 
®fftcinc augleitf) beriicfficfjtifltn, b. t). iljre 3«f'>"""cnff?"'i9( 
Sngerung, btfontne 9ift&rei(ung, tt)iiI)rf(^einliiJ)E SntfietjuiiaS' 
iBetfe u. f. ID., fo Kiffen fttf) tiefelticn in 4 grofe Slbt()eiluiigen 
obtt ©ruppen bringen, weldjc (n ben mcifien Sällen fclbft ein 
Hnfängtr leicht ju initetfdjeitcn »etmng. SBie nUe fvifteniatifi^m 
Slbgrenjungen in ber Sidtut, ftnb notütlitfi aaä) biefc fcfjnwnj 
fenb imb »nfirfjec, fobtilb eft fiiij batuin ^anbrll, alle einjtlnm 
@rf(t)finungen in fic ciufjime^mcn, tiber brutlii^ unb ftirec^enb, 
fobdib man bcm Slnfänger gegenüber bei ben DorI)err(<i)fnb{n 
unb bcullidiften ^rfctjcinungen fleljcn bleibt, unb fie auf bitfe 
nnroenbet. ©e^t e3 toti) im SHeidje beft Otganifcljen nic^t beffet, 
obiwol)! ninn cfl ba mit fdiarf abgcgrenjtcn Slricn ju t^un int, 
10114 bei ben ©efteinen niiljt bet goß iji, bie nur mt^r ebtt 
Weniger ecnftantc %l)äufungcn »on ^ineralarten flnb. 3eSer 
Icnniil leicht biil)in, ben Cßwen, ben SIbIcr, ben Srofc^, bie gliege 
als Sfjict; bie ßidie, bie ^Jalme, bn« garrntrnut als ^Jffanje 
j« erEcnncn, roä^rcnb eS Erganiömen giebt, über bercn 3ii«(%' 
nung jum 3;i)ier= ober ^ffan^enreid) bie beften Suologcn unb 
Sotanifcr noclj nic^t einig fmb. Slc^nliijj »tr^Alt cö ftc^ auif^ 
mit jenen tier ©ruppen oon ®efteinen, mit ben ©i^it^t», 
©tijicfer', aKaffen* unb Oanggeftcinen, weldje bie fefle 
(Srbtrujie in mannicfjfadiet 3)ur(i)bringung jufammenfeßen. 3eber 
tann ftrf) leitet ein Silb ton bem Stjarattcr ber ©nippen et* 
roerbcii, eS TOitb Ieid)t fein, biefen S^arafter nn ben fluffalltnben 
Seifpiclcn ju erfennen, aber es ift fdjroer, i^n in allen einjelnen 
gÄUcn aufiufinben. 

1) ©(^iiijtfieine nnimn wir eine ®ruppe öpu ©efieinen. 
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lit ^lä) nnd) tiKen UmflÄnben tilä incdjaiiifcfjc ob« c^cmift^c 
Slblagetunflen au3 Söaffrt jii erfcmitn flf&en, u>ie bftglficjicn 
gflnj flljnlit^ nod) jegt «oni ÜJteerc, von ben Slüffcn, btfoiiber« 
an i^rm 5Dtünbungcn (ben 2)ella'ö), in Snnbreen unb ©ümipftn, 
foroie an DucIIfn jurotilen bitrd) aJcrmiliflung obtr unter ^Wiu 
»»irfuiifl beö organifc^cn Sebnifl abgefegt roetben. aSan etfennt 
(ic al« fuidjD an i^fi Sc^ictjtung nnb f^jicfetrocifm Utbcteinan' 
Cctliia«una, bif utfptünglitf) gröglentljcilö jicmiicfi Ijorijonlat 
war, unB au* iljrer SufainmEnfegiing. Sie tefteljen eninitbct 
aud untir flfn>i|Tcn Uitijiäiibm in SßajTfr (iuflö81i(^tn SHinernlim, 
Viit SaKfpat^, SlantEnfpall), ®?pä, ©teinfati, @tfenor?b, ob« 
fluS niet^anifct) spin Sffinfi« jufammcngefübrtcn nnb flbfltlngcvtcn 
S^eili^cn (son bft ^crftötung onberet ©eftcinc ()ctriit)rfnb), luit 
31^on, SBetgel, ©anb, (Scfc^tebc, ober tntli^ au8 Ueberteficn 
crganifdjcr Äörpcr, bie imtrr aimnittclung bc3 äßaftecö gtbilBel 
Db« abgeiagcrt würben, wie Jorf, Siraun- unb 6tcinfü^lf, 3n* 
fiiforienfdtalengcfirine, iEoraDenbäntf. ai«(^ bie nic^t ber Jpaupts 
fac^c nflrfj aiiö ctganifdjen dttftm befit^enben Sdjic^tgeftcine cnt« 
galten fet)r häufig rcreinjctte Spmm über 3ifjcile otganifci)« 
Körper alä fojjenaniitt SSetjieinetungen. 

Uiefe ©rnwe con eScfteinen bilbet, luo bie erbobetfläc^t 
barnns beftc^t, Uürjugflwcifc (Sbentn unb floc^fjügclige ®cgenbm, 
ftnbft fii) jcbod) nuti) in ben ^6(tftm ©rbirgen bcr grbe; njo 
Se in Öltbirgm nuftrilt, ba jcigt (ie ftifi immer gfwiffe Sierdii* 
berungcn, fomoljl mcdjnnifdjt ald tfeemifi^e, ata ©puren gemalt'^ 
famer SinwiiEung benadjbarter ©cfttine ber britten ÄiafTc. Sie 
borljontnlen Sdjicfjten jinb aufgetic^let, munnidjfat^ gebogen, 
jerbrof^cn unb jctttümm«!, bie ©cjleinc |mb getjärtft, aiiberö 
atfärbt, ja fogor rinxiS frijpaüinii'dj gcii'ovbcn, nioburd; fn bann 
*fl in bie ber ju'eilen Älaffe übergrljen. 

3;ie ©d)ic^tgcfteine ober glpßformütionen ineplunifc^cn 31b' 
lagmingen, ©cbiuifntÄrgefteincj geigen für iebe ©egenb eint reget* 
mäfige üSeiljenfoIge ber Uebercinanberdigerungeni b. i). lucnn man 
itgtnbnjo eine gcroiffe 3tei()enfoIge ber ungifidjen ©ejieinSfdjid)' 
len beobachtet ^at, fo jeigl fic^ bicfelbe 3iei^cnfo(ge oft über 
(inen feljr großen Sanbftrid), ja mandjuial über ^unbette öon 
Ouabralmeilen Ijinnjcg fc!)r gteidjnuif ig, fo bag man au« einet 
Wieb« trinnnten ©(^idjt auf bie unter ober über iljr folgtnbe 
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f^fiktm tatm, wat n tt4nii4ci Scgirliun^ oft f^r wli^tig 

fnain nubt null ntfet ««ra«QftäiiM^ »cttm, tap man tif If 
ciOm Stnftni turtfe [^n abm in fKm u ic n fcCTi ®[i(ttr gtgniffitij) tf 
ginjic unt lu riiur Q^n'animRtibc '[>nfcaiiC. 

3« ©(rn(t"9 3tit gUuStt man, titft ^djftfttablaflmmara 
ifittm bei i^ia ^iltung ^Itid^iam concmitifd^c i£c^al<n um ttl 
gdiiint @Tltdn)(i grbtlCtt, bit nur \v^tn i^cilnxift totcbti jtt« 
ftön roortm n>ärm. Xit Crtc f« ubftbiiuvi «on i^tnn iniuwt 
jttnt aui rotUntliä} nui tunfj fold;t UrbtccinaRbnlagnungm 
rtu8 SEiipct tnt|iantm. 

Xi(|'( 3ttc Ejal ftcf;, abtjtff^m von bttn UtnflaRbr, ba$ cm 
gcogn X[)ti[ tcr @tf)t(nt fcinn Slatui nac^ s>)t nicfjl buti^ 
3iJaf[{T nbgrla^rtl moiecit fern fonnit, aaäf \üi tit Sd)tt^t> 
gcflcint ali unrict^lig mDicftn, viclmt^t i'c^tint ti, baß jiciir 
bit 3Baf|nbtb((tun(| in Cm ältmn l^rtptriobtn tim all^cmtintrc 
flttwftn fti a\i it?!, ta$ abrr bfnnpd) Stblagtrungen auf bm 
aR«n«bobm ju ttin« 3"' glt^jtitia übttall (rfolgtfn, \m 
tan immtt nur in attpifitn (Itmeim cttr gcö^ttm ^crrtSbciftn 
auf tinmal, äljnlicl) veit ba$ au(^ jtpt nodj b« gnll iji. 9ioc|) 
wtnig« irarm bit glti^jtiiigtn abUignimaen übcMÜ gfln) 
gltic^ti 91ri. 

2:ic gfograptyii'ifct ajfttfjfiluiig uon HJItet uiib ?anb I}al 
ftbft turtt] 2fitcfimg Cti vuUanii'^m ^tjätigFeit, burc^ lutd^r^I'^^' 
^tbungtn unb ccnfungm ganjtr Sanbjlridjr, im Saufe ber 3eilen 
vitlfad) gmci^fdt, unb fi^ ifi es gefommen, bag Slblagtrungtn 
au« bcm 3Kttte balb Ijicr, balb b.i crfoUjrcn, balb fp, biilb ain 
bet« begtcnjt uub jufiunuKiiflcftet. Tiefe ftüljcte vtriobift^tc ^tu 
tbcilunj; von Saffcr uub Sanb lA^l fid) jum Xl]eil tiotj) le^t 
ertcimni, airö bct 9Jcr%iUin3 6« eiuidnen fogeuamilen Sl66' 
formatiülien i boi^ iji biefe ettcnnung oft ft&r fc^iuitrig, ipdl 
bit urfvtiinglid)«! (Stenjeu bet Slblagctuuflen einjelner *4Jeriobtti 
Ijnufig btbecft ober mti) wieber jtrftÖrt fixib. 

3ut Icidjttren Utbccftdit unb gegenftitigcn SJtrflänbigung 
gab man btn tinäflnen Si^it^lcngruH'tH/ n>cld)e i^rer 9tatur 
nac^ jufammcn getjötcn unb nntcc jicmliet) gteidjbleibenben ö^n« 
lidjen Umflänben gebilbct ju fein f^tintn, beftimmte ©enennun* 
gen, weldje j. ©. »on ben bann bor^cttfcljcnben ©efteincn, Borx 
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t« SofQlitflt, reo fu juerfi c^arnftatjiifcl) btobadjtet lourben, »on 
i^rem wlaliuen 2Ht(t, »cn bcfcnberfl bnufigtn aSerPcincruiigtn, 
pon gwificn bamit uerbunbcntn flitgerm Srfdjcinuitgfn ober 
lljeotetifdjtn Slnjidjltn enttetjiil rourten, oE)nc baf man be6^al& 
bitfelbm Umftäiibe überall gciuiu fo miebet enuarten müßte. 
ajlfln faßte unter eine Benennung t^cilö gtögere, tljeilS Heinere 
Slbt^eilungen jufammen, f^itb Jpaupl; unb Unterabt^eilungcn, 
üHgeineintre unb Iccnlere Silbunflcn bdu einanbet ab. @o ent= 
panben unb befcftigtcn ficf) na(i} niib nacf) bie aSegtiffe uon gots 
mationöglieb, Sormntion unb ©rupve, bie inbeffcn tei* 
ber nidjt Don allen ©eologen in flanj Qkiäjtx ©ebeutung an* 
gewcnbct »erben. So njcrben Sie juroeilen bafür bie anberert 
nt^t gani fi^arf umgrenjten Muflbrücfe: Untetabt^eilimg, 216* 
t^etlnng, ^tage, Sijfüem, jertain, ®cbirgt unb bergt, angewenbet 
finben. Dt^ werbe beibehalten; gor in ationSg lieb fürinjebet 
Seiief)ung jufaninienael)ötige Sdjf^ten, gormntion für i^reii 
crganifc^en SReften nadj jufammcngci)örige gormationöglieber, unb 
Oruppe für it)rer geograpljifc^cii 93ecbreitung unb in gcisiffem 
®rnbe aut^ i^rer fofrile« SJcDölferung nad) jufammcnge^ßriße 
gcruiütionen. 

Urfprümjlid) ernannte man bie regelmüf ige, in jiemlit^ gro< 
ßen ®ebieten überall gleidjattig fic^ roicberliotenbe SRcifjenfoffle 
ber Sdjicfeten biefcr Slblagerungen nur oufl bet Uebereinftimmung 
ttr ©efteinc. Seit bem Slnfange biefeö 3n£)rt)unbert8 ifi aber 
baju ein neue«, weit nji^tigered Kriterium ^injugeforninen, bafl 
fmb bie orflaniftl)en Mefie, bie SSerPeintcungen. ©ie geigen in ben 
Berft^iebenenaufeinanbetfulgcnbengorrnntionen ungleii^e gotmen, 
in ben eüijelnen germationcn aber nati) i^rer geograptjifc^cn Sßcr» 
breitung eine fe^r große ©leidjmäßtgfeit, eine weit größere, ali 
*ie ©efteiiif, wenn auc^ nicl)t eine Botlfummene, für bie gan^e ©rb^ 
Oberfläche gülligc. 3)Ian fann Beäljalb nufl ber 2lrt ber äierpci» 
ittrungrn oft mit großer Sicl)er^eit bie glcic^icittge entflel)Hng, 
»aä größere ober geringere 2lltcr »on Slblageningen erfennen, 
fteliije fi^ in großen Siitferuungcn »un einanber »orfinben, aud) 
toenn fte con feijt terfcfjicbener mineralogifc^er 3«fninmenfet)ung 
flnb. 3a ber allgemeine Stjarafter biefec foffilen Drganiflmen 
Itt älteren 'JJerioben ifi fogar über bie ganje grbe ^in«eg ein 
jiemlii^ übereinjiimmenber, «)al)rf(J)einlic^ HJtil bie fliinatifdjen Un* 
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tetfdjitbe gfringcr gmefen ju fein fc^fiiicn, unt c8 (affof 
taxum bit ablafleruiiacn ötroijjet größerer 3f"l«t"^fili"i9fn (tie 
©mppm) in ben mcififn biß jeet niil)et bcftinntcn SBcltttjEÜm 
iifltJjivciftn mit a(8 im Sltlgcmciitm olet(I)jciti9e ^Übungen tu 
Iftiitcn. Sßan bnrf 6tt folt^cn ^JJaratlcIifirungen tuxä) otganifi^t 
3}((lc nur nie äuget Mdjt loffen, tag bii' 3lblagcrmigcn, rotl^t 
Ucberrffie »on Sanb> ober Süpmnfftrgffdjöpfra ent[)altcn, fli^ 
nott)rocnbig ton btn gtticljjcitigcn rrin marinen Slblogerungen 
tmi^ i^re Setfieincrungcn untcrfdjtitcn muffen, ^ietnat^ irennt 
man j. S. gleichzeitige ^Jiceie«; unb ©ö^ronffcrbilbutigen. äbn 
aud) imtcr bcn ©ewo^nctn befftlben äRcetea befieljcn geiutffe 
Untetfdjicbe, intern etwa« nnbcre Slrten tief im Snnetn ber gti)= 
$en Ceeane, an itjrm fanbigen, fc^laminigen ober frlfigcn Ufem, 
in ben Strömungen unb in ben tufeigen ©rwäffern ju leben 
tjflegeit, iDonac^ man in ben marinen Slöeformationen fcgcnannte 
gacieS imterfdjctCet: iielagifiijc gadeö, gacicä ber fanbigen, 
fdjiammigcn ober fcl%en Ufer, ber Strömungen ober ber rul)i' 
gen ©cwäffer. 3)iefc finb aber in ber Segel nid)t nur bur^ 
i^rc organifc^en SHefte, fonbem aud) burdj bie mineralogifc^e 
9(atur bct Sebimenlc »erfdjtebcn, obicct)! (ie glcidiseitigt Slb» 
lagcnmgen beffelben großen SSaffcrbetfcnä finb, 

©inb bagcgen in jiuei con einanbct tl}eili«cife ober »ofl; 
fiänbig getrennten Sffiaffcrbedcn gleidjjeitig fefjr ungleii^t öb^ 
(agerungcn cniftanben, beren gIeid)eS 31Iter man oua btt Sage» 
rung erfennt, obtDotjl |ic ungleidje Oefteine unb ungleit^e 93et' 
peinerungen enttjaltm, bie eine öicHeic^t Sanb; ober ©üfnjflffeti 
Organismen, bie anbere ÜKccreSorganiSmen, fo nennt man biefe 
^PütaKelformationen ober 21equii>a(ente. 

©eftatten ©ie mir nun nadj biefcn Sorbemerfungcn S^ntn 
junSi^ft eine Uebcrfldjt öon ber 2lltcröreil)e ber biß jcgt in ben 
Berfc^icbenen ©rbgcgcnben beobadjteten Slblagetungcn ju geben. 
3)iefe 3teif)e ifi an feinem einzigen Dvtc eine «oUftänbig Bor» 
Ijanbenf; fie würbe ergtinjt unb oeropitfiänbigt burt^ ibeale SBer? 
binbung mpgüdjft »icfer einäeincr Sccbüdjtungcn reiijEnweifcr 
Uebcreinanberlagcrung in bm »erfdjiebenfirn grbgegenbcn. 23on 
eben nnd) unicn ift bie Scnennung ber ©lieber biefer Sri^e 
bie foEgenfce. 
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Übla^nunjin tir Stcjit mit ttl 
Stttm, AnsKoBiff, £ctf, JUUtnf, 

(Enatif4c SiKtIMt. ««#, 3>UiivUt' 
um u. (Snillt. ei(t»<jf(ifoUfaiB. 

leantTfjllSdn. 

S[i)unEcI)I{nfonQilit>n , Srpldittn' 
t^rn, li^cl, äNclafFtfintfitin, 9)a> 

51ummulil(tirall, gfuminulttcnfanl!« 
fl(in. giicoit(nf*i(f(r, glJjfitj.S^. 
ageific ^riitt mit Smcrßtintii, utiit 
flrtiCc ij^t gtutifttint, Jhtitcioc):» 
gt! , ÄttiCduif. ^ippuritHitaÜiltin. 
diiDtttfanCilcin, ©rccnfnnb j. !S^., 
tpiäneir. 

®K(tiriiit ). I^.,§iläfnn6ftein, *i(fl= 
l^cn, ®ault. 

gßälttrt^on, I^on, Sdiitfitt^on u. 
SanGßtin mit Ao^ltnlagcnt. 
ifflfieit 3urn.|3uraliilf u.!Ci5lDmit. 

; ISirfnfldn. 
Seinäf^itftr, 
8eiaa[fllf|WiT, 
aeiaafanüiifin, 

SBunfcr attrgtl, @5ss ii, ©nnbjlein. 
JlalCilcin unb 3)D|pmit- 
SanClieii) unb (S^itfdt^en mit itU 
lenfc^lt. 

DlKr« 2)(iif«(l[flll, Äalfftfin Bon 
gncCrlrijfl^all. 

©ifM, Sln!j5trit, etdnfolj u. I^cn, 
Uiilcm aÄuf*(iriill 06« SBtnditalt. 
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tria*. 
9tU9Vt. 



I8tu)itit' 



Suntfaitlftcinfon 
mmien. 



St^ßtinfeimaticn. ■ 



itimiDDlBliiIi'r). 

mtii • xttftii u. gränll*« @*itf«. 
tJson mit tSljp«. 

SanCfltin uat buM^ iRcginftcin. 
!13raun»it^(v St^itfcrt^n, t[iDe(ftn< 
fantfldn. 

£tJn(fliiii.3)i<]oniit |<Hiiu^falt|,(B)n!'. 
anljQDrjl unb Sttinfal]. 
3(*ß(iii f@tintficiii), 6ilumtnSftt 
aßftfldfibitftr unt Jlupfttf*ltf«. 
I Sü(igli(dtiibte (iSanb|l(in unb (Eon' 
fllomtul). 

1®tebt« ßrnglonKrat, Sanb^R unb 
6d)JEftTtV). ni"^ üraunrot^, 
Stjonfttin (BinTt6l}rtuff),€dficf(t^n, 

{aiidfl gmuK SanCßtin unb ®4itfn> 
tt)fn mcl .ffo^hnlagirn unb juivciltn 
au^ mit 3: bontiftnfttin lagern. 
AD^ItnfalfittinfoTi J Aalfilcin tctd)rtlnb mit S^itfnt^Dn, 
mntion. (fdlntt aud) mit Sanbßcin. 

ISrautDadcnf^ttfcr, 7&onF$i<Ftt unli 
@Munia(ftnrantft(in mit &tnlag«uiu 
gen non Aitfttf<6irftt, aiaunf^lifn 
Äflltfifin, Delmit u. f. ». 
ffiilurfotm.tiü« (mitt.- 1 ® ""»"*" f*»f"; Xif^nmU' unb 
©r««Mn*.i= 1 „„ ,t« unt»< ®«uJ ®"U"''*"N6fl<.n m.t Omlaamn. 
ffltuitpi. i „rf, U(n Ditn JtitftlMitfrt, ai«unf((iitftt. 

' '■ U.i!tfttin, Dolomit u. f. W. 

Sambtif(6( gotmalion _,, ^„ „, . , , „ r,., 
etwa« jn.*iW^ft JktodJBot^-rrf^.nbunbfajlgarlnn. 

3n bicfe !Rftt)c Tmb nun aber bit SRcIjräa^t btt f^non^mtn 
Senennuiigen unb ber *l3araIlelforiiiatiüiicn obtr äcquföattnte ni^t 
mir aufgenommen, fic fnnn übcr^aujit nur eint ganj aügemeine 
Uefeerfid)! ber Sngentngefolge gmätiren. Damit 3^nc» einige 
ber befonbetS häufig oitgewenbetcn fifncnijmen SluSbmde unb 
bet befonbet« irii^tigen '('frallclbilbungen ungefaßt »etjiänblii^ 
njctben, im %aü( Sie in anberen ©djviften batauf flößen folü 
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tm, WiH i(§ ^(« einige berftlben mit ben »on mit flewU^Itm 
©ejei^nungen tabeKatift^ jufammenReden. 



I SitntT Sanbjitin ob. Jtait>at^nis 
I (anfc^tin (9u<Dib(nfanbf)cin). 
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gotmationfn- 
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Süeun, 
(Soua, 


fit 
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Stxtibt, 




Ouabti, 
ffUctm, 


i t 
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SQitllitn, 




3ut«, 

Stia«, 


liii; 



ä® 



9uiitri)nt){ltin, 
Set^IitQtnbte, 

iDtBcn, 

€iIuT, « ^ c a I 



i£§ 



5 a,= 



Iti'. 
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fanbjliin. 
^itmifi^t« 



Old-red-SaodsIone. 



Kew-red-SandBlone 
Poikililic-SjBteiD. 
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2) !£){e fr^fkOinifc^ @4»irfrrgrfle{ne: Oitrif, @({ii:^' 
tnerfc^iefer, Xalffc^iefer, (S^Ioritfc^tefer unb bergIei((Kn^ fbib cuE^^ 
Cluar}, ®Iimmer, S^Iodt, Zalt, Selbfpat^, ^omblcnbe ursr^ 
ä^nlid^en ÜRtneralien {ufammengefe^t, aud SRineralten a()0^ 
welche in SBaffer faji unauflödli^ finb, unb i^on benr«« 
man in feinem ^ade annehmen fann, bap fte in fo Fn^flallinf ^ 
fcl)em aSerbanbe, wie jie fiel) in biefen ©ejieinen finben, ouö 
einer Sofung in SBaffer niebergefcl)(a9en feien* Diefe ©c^iefer 
jeigen gwar oft eine fd^id^tförmige Slnorbnung unb äbfonberung, 
aber {te ent{)a(ten in ber Siegel feine organifc^en Steße unb feine 
(Songlomeratbiibungen/ tt>tlä)t beibe in ben mec^anifc^en Sl(^ 
lagerungen aud SBaffer fo l^äuflg t?orfommen* Sic treten am 
l^aufigjJen in Oebirgen, in ber 9?a(^barfcl)aft t>on 3Äaffenge|lei^ 
nen in groper Verbreitung o^ne befiimmte gorra berfelben auf, 
unb tt)o fte mit ©c^ic^tgefieinen in Seruf)rung fommen, jinb 
fie meifl ))on aQen benfelben überlagert/ bienen i^nen a(d Untere 
läge, fotoie ben 2Waffenge|ieinen alö gorm ober pfiffe* 

®en)6f)nli(l^ bi(bet einö biefer fr^ftatlinifc^en ©cl)iefergefteine 
eine grope ^au^tmaffe (ein ®ebiet), in ml6)t anttxt unterge^ 
orbnet eingelagert ftnb, of)ne inbeffen babei immer einer beflimm^ 
ten Slnorbnung ju folgen* ®o flnbet man l^aufig grof e ©ebiete 
^orf)errfc^enb auö l^albfnjftaUinifd^em JS^onfd^iefer, aud ©lim^^ 
merfc^iefer ober auö ®neip befiel^enb, barin aber nid^t nur iai)U 
reid^e SRobificationen beö ^auptgefteined, fonbem auc^ man^ 
d^erlei untergeorbnete (Einlagerungen t?on wefentlic^ anberer 3u^ 
fammenfe^ung , 3. 33* t?on Sf)foritfd^iefer, 3^alffd[)iefer, §orm 
blenbefc^iefer, Äiefelfc^iefer, Cluarjfc^iefer, getfttfd&iefer, fornigem 
Äatfftein, 2)o(omit n. f* n)* 2lm ^dufigften folgen bic ^aupt^» 
gefleine atlerbingö ber äirt aufeinanber, bap bie oberfien am 
»enigjien, bie unterften am meiften fr^jiatlinifdl) ftnb, g. 8. gu* 
oberfi !lf)onfc^iefer, nac^ unten übergef)enb in ®Iimmerfc^iefer 
unb biefer »ieber nac^ unten übergel^enb in ®neif* Da^ i|l 
aber feineön)egö immer ber gall unb fann be^l^alb ol^ne ^or^ 
gängige Beobachtung nic^t of)ne SBeitered t?orauögefe^t werben* 

lieber bie (Sntfie^üngöweife biefer ©d^iefergefteine ftnb bie 
®eoIogen nod[) nid^t einige Sinige Ratten fie für bic Ueberrejle 
einer erfien (Sr|iarrungöfrufie beö Srbforper^, Slnbere, unb gwar 
bie 9J{e^rgal^(, für umgewanbelte unb babei fn;fitaainifd[) ge^ 
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BTfctiit ©(^i(t)ttie|tctnf. S"t "«iflc loenige bctfflbcn ift biigfgen 
fll« f(^t a>a&r|'d)cinlift) nndjgeH'icfcn «Jcrben, bn^ r« n>!e bit 
©cfteiiie ber folgcnten ©tuppe in einem butrf) SErtimc lucidjm 
3ufranbc au6 bcm erbinncm empDtgcprfgi luiirbcn. 

£ie muffen mir aber ertauben, 3^nm übet bitfen ©tgen* 
ßanb, foiBtc übet bte SSilbungßiBeife bet @e(ieinc überhaupt, 
nod) einen fcefonbmu 23rie( ju fdjreibcn, um fjiec bie Ueberftt^t 
t(ä Sauce bet fefie» gtbfmftc burd) foI(i)c Settadilimflen nic|)t 
j« i'cfir ä» inUerbredjcn. 

3)iefe Uefcerfic^t bütf'tc für 6ie nun tuefentlidj (t((i^tert 
»«bell, wenn ©ie fd)on jejtt bic beigefügte lafel IV aufinetf* 
fam 6ctiftclj»n ipoUten. ^icfclbt firilt finen ganj ibealen Ouec« 
f(t)iuU eineö %i)eUti bei fcfien (SibErufüe bar, um baburc^ Die 
ätt unb Sffieife beä gegrnfettigen Sßerbanbfö (ber Sogcrung) ber 
einjelnen ©efleinögruppeit ctrotiö bcullic^er ju machen, (il6 eö 
burdj bloöt Sefdjreibunij möglief) fein roüvbc. (SS i)l iebodj 
tiefe Sfijjt nicf)t nur ibtol, fonbcrn aud; f(i)cmotifcJ), b. i), c6 
fmb bic Siefultatt »ttitr einzelner, übet grc^c gtä(^enräume au*i 
gtbe^nt« Scotddjtungcn auf einen tleinen Saum jufammengei 
brängt, unb bie ungemeine SDiannidjfnitigteit ber icirtlic^m Sr» 
(Meinungen ifi auf Cio einffldjjte ibcale ©runtfotm rebucirt. 159 
njürbe btmnat^ in aßirflicl)feit [ein etnjelnet Duetfdjnitt bet 
febfniftt biefem Silbe fe^t äfjneln, fonbern nur, wenn man 
Bifle mit einanber tetgleidien fönnte, würbe btiS mittlere älefultat 
ein unfcrcm Silbe ülinüctje« fein, unb aui^ bafl ifi mir 93er* 
inWf)ung. 3n bet untrrfie illjfil trffclben fieilt fogar blo$ eine 
^^ppt^efe über ben inneren Sau ber iSrbe bilbticij bar. 

3) SDif britte Älaffe ton ©efteinen, bie ber frijfiiillini» 
fiieil SWaffcngcfieine, beftetjt auä tttiftaßinifdjen Eömigen 
Pbtrbit^ten ®emengen »on aKineralien, in bencn allen bie Äiefel« 
ttle eine »idjtige SioKc fpielt, ifeßtialb man fic aud) U)ot)[ ©i^ 
ÜMlt nennt, unb tie wie bie (ti;fto(lintf(bcn tSdjiefergefieinc in 
äBaffcr luit anwerft f^roicrig ober gar nic^t ouflöeiict) finb. 

lic ftc jufammcnfegenbfn SWineralien fmb namentiid) : gelb« 
ftl(tl6, Ouarj, ©liminrv, ^otnblenbe, Slugil, Siepijciin, ®ranat, 
«njit u. fifjnli^f. l!ic burd; iljte ^erbinbung gebilbe ten ©efleine 
ntnnt man j. S. ©ranit, ©ijenit, *-Porp^V'^' ©rnnfiein, Sradjijt, 
^bottoltti), Safalt, Sasa u. f. ro. So ift gciuif ^öi^fi mettiuürbig, 
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baß tiffc rri?ft«l''nil'd)en SJrrbinbungtn ijou 2, 3 ob« ouc^ 
ntralim fic^ in allen bttannttn XiftUm btt (grbt gonj auf bu« 
felbc 3ßdfc iufammtngfffet roitber^olfti. 9im Srodtn itie im 
.^imtlairt, in btn Hlpen toit in bm blaum Bcrgm ^tuIjoHonb«!, 
im (Srjgcbirgf loie im Ural, fm Dbcnrealbe ici( in ben ©«gm 
Don iKio Janeiro, im Mitftmgfbirge n^ie in ttn i'ijrcnäcn, im 
3[ltal mk in bm vereinigten Staaten, im ^öijmcr Wulit mit 
an bm Äüftm ton ffluinta, nm SBorgebirgt brr guten Hoffnung 
ivit in ben 93frgfn Stegtjpten«, genug überall auf ber ©rbe, reo 
ber SHenfd) feinen forft^enben SJlicf Ijingeirorfen i)at, btfttf)t ein 
®ePein, iKlt^eS man ®rantt nennt, auö Duarj, ©limmec unb 
gflbfvatt), unb tiefe 3 'StineraÜen finb iroj ii)ter llnauflööli^ 
feil in Söaffcr, trojs iE}tet fff)( ungleichen Sc^meljbnrfcil offen* 
bar gleit^jeilig nebeneiiianbcr fcvt^aQijirt. SBer möchte ba nli^t 
an eine ®tfe&niäpigfeit bct SJerbinbung glauben, unabljängig 
Don allen localen Urfat^en? Unb baffelfct gilt in ä^nlidjer 
SSJeife auti) tum €nenit unb Safalt, «oni ^^orpljijr unb Xtac^^t, 
Doni ©rünfiein unb '4^t)Dnülit^, Sie fintcn fid) überall loon hiitf 
lit^er 3iifiiiii"f»fceung unter äl)nlid)cn Sagttungöuetljältniffcii, 
mit äljnlidjen Cberpäc^cnfonnen roiebcr. 

2)iefc ®efteine treten »otjugörocife in gebirgigen ober ber^ 
gigcn ©egenben auf, fie liegen oft fdjeinbar unregelmäßig unb 
in öielerlei ©ejialten neben', in= unb übereinanber, ober fte 
füllen al9 ®nnge lange ©palten in ä[)nlicf)m ober nnberen 
fflefleinen ([M. ffio fie mit ben anceren (Seficinen in fflnft^» 
lung fomnien, baben fic oft beutlidje mec^amfdje Sftftörungen 
ober djemifdjc unb vl)i?rifalifc^e SIenbcrungen beö urfprünglidjeit 
3ufilanbe6 berfelben f)ertiorgebrac))t. Sie enthalten feine Ueber= 
rejlc orgonifc^er Körper (SSerfieinerungen) unb finb ni{^t gefc^ii^' 
tet, fonbeni unregelmftßig maffig, plattmförmig, fänlenförmig/ 
fnollig ober Eugelig abgefonberl. iStan nennt fie frtjftatli' 
nifdje ^Jiaffengefteine, abnorme ©efteinc, eruptiu» 
gejlrinc, plutDnifc£)e ober uulfanifdje ©efteine. 

21(I)iilici)e ®efieinmaffen fe^en loir gegennjärtig nur ben 
ÜJulfanen aia Sata im fjeipflüffigcn Sufiiinbe cntjtrömen, unb 
in ber Stjat beuten alle Umfiänbe an, ta^ fie fämmtUct) (nur 
in fel)r ungleidjen Seifü"""'» "nb unter mnntfjerlti SRobifico» 
lionm) auf ä[jnlid)e StJeifc entjlanben, im fieiöflüfftgen 5ußanbe 
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Iftö bcm ©rbinncm bcreotgcvrcft finb. Stfonbet« fptic^t ba* 
fiit bie Uiimöglittjtcir, ftd) biefetben nnttra alö burctj SJfttme 
aufgelöft ju benfen, ba ju i^ret Slupfuitg in aßaffn uner* 
iiieglic^f DuantttÄtcn btffclDm iiütEjig fein roiirbm; fem« i^t 
DorjugöivfifeS Slufttcten in ©cbirgcn, bie eben butd) i^r Gm» 
potprefftn nu8 bei Siefe fernnla^l fein bütften, i^r augenft^ein* 
iid) gtiraltfaraee (Stngebningenfein, än)ifii)en (inbere ©ffieine 
unb in Spalten bcrfelben, wobei fie oft ipSgeriffene Segmente 
uwIjüDt ^abcn, bie Stönmgcn, reeldje jie in bein wtfijrimgli^en 
Sujlanbe unb ber Sagctung i^rei' ^acfjbatn bcioitften, ber ^Öian* 
gel otgantff^et Uebevrefte in benfclben unb fclbft bie 91« i[)r« 
äerflöftuiig , bie ä^nli^ bei allen abtii^lenben großen Söiaffcn 
erfolgt. 2IUe biefc Umitünbe fprcdjen nuf bnfl (SntfiJjiebenfie 
für i^re tuKanifiijc, eruptiue 6*ntfietjung8Hieife. 63 
ftnb biefe ©efieine offmbot jn fefjr »erfc^iebenen StitfH "»ö bera 
&:b(nnetn emporgeptcSt loorbcn, unb efl ift ivclji banac^ mä) 
i[)re 3«faniinenfeeung einigermaöcn rcrfdjicbcn. 2)oc^ ift eine 
ganj befümnite SKterßtei^e bcrfelben nod; nit^t fcfigepcüt. 'SHaa 
i)at bis jeßt nur erfannt, bog bie granltifc^en, metfl quarjl)aU 
ligen ©efieinc öcrtjcrrfdjenb unb im Slllgemeinen nur Altere, 
tie büfaltifcljcn, burd) Slugit (^arafterifirlen ©efieine geWJÖfjnlic^ 
aui^ jüngere glößformutionen burdjbroi^en tjabtn. 3)oi^) 
ttiffrn H)ir noi^ nicfjt ficljer, ob jene nidit Bictleidjt, wie »on 
tinigeii ©eologtn betjauptet wirb, nur alfl bie unteren Stiele 
Hefer JU betradjten |lnb, fo näniliii), bog ju allen 3filtn ber 
oulfanifd)e ^-Crocef äljnltdjc ^robuctc geliefert, auö ben älteren 
Seiten aberSllleS, maS jur Dberfidclje emporbtnng, fpätet roie» 
ttt jerfiört ivorben iji. 91u(^ barf fdj Sljnen tjter nic^I »et' 
fi^raeigen, ba^ einige ®eoIogen nnneljmen, bie fogennnnten 
Älteren (Sruptiugefteine feien burd) UinmanbUmg ron ©d)ii^ts 
gt|ieincn im 3nnetn bct ISrbe entftanben unb bobei im frn)eid)= 
ttn, ober nidjt tjel^flüffigen 3uflanbe emporgeprcft ivorben. 
Siefeiben ©eolcgen galten aud) bie fnjftatliuife£]en ©djiefer für 
auf foldie 2Betfe o^ne eigentlidje @rn)cid)ung <m Ort unb 
SttDe tntflanben. 

4) 3n aUen ben torgenannten ©efteinflgruppen uub ■oox- 
jüglld) in ben Se^iefergcfteinen finbet man oft me^r ober we= 
itige enge Spalten mit Berfefjiebenartigen aWinetalien in ungleit^= 
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m&f iget SInorbnung audgtfudL 9Han nennt tiefe ®paltcnatt(« 
fuQungm t^orjug^meife ®änge — 3!ltintxaU unb Qtt» 
g&nge, 3um Unterfc^ieb t)on ben ®efle{n6g&ngen, koe((^ 
SpaltenaudfüQungen burc^ conftante SRineralgemcnge; iflHe@ta»{t, 
Safalt ober brrgL ftnb, !Dte bie WlintxaU unb (Srjg&nge jufanu 
menfe^enbm ÜRinrraKm ftnb fe^c t)erf(^tebener 9latur; befonbtt^ 
6&ufig treten bartn auf: duarg, £alffpatl^, Sraunfpatl^, Sifeiu 
fpatf), €c^n>erfpatt), S(uf fpati); Sifenflein, (StfenKed, Jtupferfic«; 
Sieiglanj, SBlenbe unb allerlei anbere SRineralien ober (Sr}e. 

@d ifi feinem 3n)etfel nie^r untem)orfen, baf biefe fe^r 
verfc^tebenartigen ®dnge aud) auf t^erfc^iebene Slrt entpottbtt 
ftnb, einige burcf) Sludfr^flallifiren aud Reifen, tt)&fr{gen ü^m 
gen, anbere burc^ Sublimation aud !DÄmpfen, no^ anbot 
bur(^ Snjection (»eippiüfftger ÜRaffen, ober burd^ SIudfr^ßaBifben 
aud erfaltenben 6pa(tenn)änl)en; unb bei einigen WÜnaol^ oket 
@^2g&ngen burften fogar mehrere biefer SludfuHungdorten mail 
einanber gen)irft ^aben. 9(uf ade biefe SQeifen feigen xoix, baf 
nod^ ie(t folc^e Spalten erfüllt n>erben, unb man tDirb immer 
für ieben befonberen Sali em)&gen muffen, mläft (Srflärung bfli 
Umfi&nben entfpricl)t* 

!Da ^aben @te nun alfo einen gang allgemeinen UeberbUit 
bed SBaued unb ber mineralogifd)en dufammenfegung ber fefta 
@rbfrufle, in fo n>ett fic^ berfelbe aud ben bid^erigen Seoba<|^ 
tungen erfc^lief en l&pt. SSollte icf) ^ier fd^on nod^ me^r in 
bad Sinjelne eingel^en, fo mürbe ii) ^x6)tm muffen, @ie )» 
ermüben ober }u t)ern>irren* Sßad id) gefagt l^abe, bürfie ge^ 
nügen ald SSorbereitung für bie nun folgenben Erörterungen* 
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S)ie SilbuRg bcc feßtn @ib{tufte. 

.^It iSrgIsgtii Wingcn 
fRäumc snti 3<il"i (in, ^it 
Urna'frtJ" I)i"iiu* liram." 



. fiaffcii €ie un* ic|t a\xä) eintn Slicf auf bi'e n>aftrfc()eini 

t @nlflel)ung teß tbcn befctjriebfnm factifdjfn 3"[iiinted btt 

fen SrCfrufte wtfen, wobei ic^ fretlid) itieber nur tie ^aupt* 

ttfultatc geologii'cf!« Sorfttjungm itiitHjcile» (anii, otjnc Ijiet auf 

tine fpEcicBe Ötgmntung bctfelben eiiyugc^En. 

2lu9 bcr gorm Ccr (ärCe mu^tm roir fdjiitfcn, baf fit (1(^ 
tinfl gÜiijÜc^ in nnein mutJd;ten, tcii^rfd;einli(^ ^ft^flül'figcn 
Buiiantc befunbm i)abe, unb baS loitb um fo «Jii^tfcfjeinlidier, 
Ba mehrere Seobac()tUHgevei[)cn mit biefcr ffiorauefc^ung übte 
tinftiminfnCe SRefultnte liefern, nainentlid} bie S^tmperahicju* 
nal)me gegen bafl 3nncte, bie ju geringe 33icl)tigfcit, bie innf^ 
fcnt)nftete SliiSbetjmmg unb befcnbcrt 9iat»r ber älteren (aua* 
atligen (Stuvti'ogefleine, fowie bie SReiEjcnfülge ber organifc^en 
Uebeirefie. 

Siie jfber freifd)loebenbe, nortjertfctjcnb nur ber ©c^iwetfraft 
[« eigenen 5E)ei[e unterworfene flüfftge Körper, fo mu^te oudft 
Kt öci^püfligt *^be fid) ^ur fugel (jum Srcpfen) formen, unb 
jB« in ber Sßciff, biig, rccnn fibet^aupt Dctfdjieben ft^mre (»n« 
fllelrff (iar[ iic^ anjie!)tnbe) X[)cilc rorijanten lunren, bie fc^H)e= 
mm ßd) niid] bem ^]}Zitte[punFte fenften unb Immer [eid}lere fic^ 
(oncenlrift^ baruin lagerten. Eine füllte SInortnung nue^ ber 
Säjicere ift cicHcidjt bie Utfad)e bacon, ia$ bie älteren Srupti»* 
ijcfteine (j. S. bie ©mnite) im 23uttl)f(^niit fpccififd) leidjter ftnb 
iilö bie jüngeren (3. S. bie Safattt)* wcldje leßteren termutfjlic^ 
iiiifl gröfeter iJiefe emporbrangen. Sffiaren aii^er bcn tropfbat 
fiüffigen au^ elaftifd) flüfftge I^eile iiorf)iiubcn, fo merten biefe 
t oberfte St^ii^t eingenommen, bie er|te Sltmcfp^äre gebilbet 
|6tn, eine aitmofp^Sre, tie offenbar aufl ganj anberen unb »iel 
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inft)r Stoffen bcilcl)fn mu^tc als imffrf jcei^e, TOti( 
I)ci)(r 5(mpfralitr vkk Sloffc iio* nidjt im tropfbar fliiffig« 
ctrr ffficn, foiitcm mir im taiiipffcriiiiflcn Sufiantc cerblcibtn 
foimtdi, j. ©. tafl Söajier oCtr ftine (iUmmtt, in &oiilm 
ftoff flI8 .<loI)I(ni'üiirc u. f. m. 

Euri^ tcn Umfcljwung um eine imaginäre Site »»urbc notfe; 
ttitnbig lic Äugtifotm an bm l'olcn abgeplaitcl mib in bic mti 
Äotalioiiflfp^nrcitc* »crrennbclt. lia aber öltic^jcitifl nucf; bie 
übriflon ^immclSförver, naiiientlid) ©omic niib üJtonb, mii 
einer gciviffc" 5lnji(öim(i§fraft auf bit 6*tbe i»tr(tfn, butd) njfl(^t 
fw no(^ gegcnveärtig bie 6b5f unb giultj brö iDieereg »eran. 
[n|Tc«, fo irirb baburrfi bit regelmäfigt SHotationSgcftalt ber 
(Srbe flfftört unb abgcänbert roorten fein, xoit btnti audi roit[> 
lict) bie ©rtibmeffungen unb Itenbclbecbacfttungcn »etfc^iebener 
©cgenten gleidjcr SBrcitcn, wie irit gcfeljcn ftabtn, ttcoai ah 
»tictjenbe Slefultiilf, a[fo flcine Unrcgelmä^igteitcn, für bie ®t' 
fialt ber @ttc ergeben. 

'3)k Jemperntur bee SErltraumeS fdjeim, naif) ber 3.em= 
peratiir iinferer erbpole ju fdjliepen, fidjer unter — 40° tcr 
I)unbtrl(^eiligeii €cala ju liegen, nnd) Üiai« fflcrcdiiinngen fo> 
gat — 97" ju behiigen""). (J« iß fein @tunt »orijanbrn, tint 
wefentl'^* Sßeränbtrung bcrfelben onjunefimcit, unb fo wirb benn 
biefe niebere J^emperntur uon jeljcr ertaltenb auf ben picl irär» 
mcren Grbförper geinirft Ijabcn, biö enblid) ber ferneren @tfal' 
tung bflburt^ ©renjen gefept routbcn, bog bie ton ber ©rbc in 
ben Sßeitrmim auflih'al)l€nbe SBärme nidit me^r betrug, nid bie 
burd) bie Sonnen firal)len auf ber ßrbobcrflätfje erjeugte. Dief« 
3uftanb f(f)rint bereits feit fe^r langer 3eit, »ieHeidjt feil grfdjaf' 
fung beß a)ienfd)engcfd?leditea, rocnigften« (innä^ernb eingetreten 
ju fein. Die con äugen einroirfcnbe Srfnltung »erurfadite, al6 
flc einen gereiffen ®riib rrreidjt Ijatte, nol^wenbig bie (SrParrung 
ber (iu§rrften, bis baljin ^eigflüffigcn Dberflät^e ber Qxbt, unb 
fo enlftanb butc^ einen ber ©iebilbung be« SßafferS entfpredjen' 
ben $rocc^ bie etfte tSrftarrungSfrufle ber ©rbe. 

ÜJie Stefultate biefer crftcn Srjtarrung fmb enlweber t^eil= 
»eife bie oben befdjriebenen tnjftaDinifdjen Sc^iefergcfieine, ober 
t« finb biefclbcn nai^ iljrcr Ueberlagerung mit einer ftnrfen 
3)tife öon glöeformationen, burc^ SBirfung ber inneren ^i^e 
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unter tief« Stttdimg, itirttr iimgtfd)ii!Plicn «nb folglich a!ä 
folcfce gar nidjt mcljr Dor^anttn. 

Urgebitgt, Urgtfitine, llirimitiiigefitine icnrm 
früVt fe^r btUcbte Sejcidjnungtn fi'ir tie ältefttn et« im ©tgm* 
fußt ju teil Sccimbärforuiationcn utfptiingli^m ©cliilbf. liicfe 
3luSbn'ide (iiib t(i bcm gegfnmättigen ©tanbpmtfte btr iffiiffen» 
fii)iift taum iiocti auf irgciiB fin ©efffüi in i^rer roüfii fflcbcu' 
tung mit Sidjcrlieit anjunjtnCtti, lurnn man nl(^l (bfii tiefte* 
ftatliniftljcn eAiefergcficinc jum 3;r)ct[ als cvftc ©rfiarrung«* 
frupe bettacbten luid, waS aber Don 6cn mttftfn ©cologcii nic^t 
inctir gcf(^(c£)t. 

3;if burd) ©rftorrung gefclltett crfte fcpc Stiibc fonnte uiit 
mÖglid) foglcic^) ganj «nb unjerftÖrt bleiben. Die SBeiuegirngm 
tct banintrt btftnblii^en (jei^flöfftgen SKaffe, reeldjc, luie iiij 
3^nfn im 19. SScicfe gezeigt Ijabe, burdj oic[«[ei Urfndjen fort- 
mäbrmb »cranlaft werben mußten , fprciigtm ftcts tie fidj bifs 
benbe Änifte auf bie mannidjfaltigfie 2üeife entjiuei. ijurt^ 
tie gröferen ober fleincrcn Deffnungen unb ©pallcn brangeit 
ftflffige SHnffrn jut Dbtrfläcfjc tmvov, welt^e in ben ©palten 
)elbft ober in tarübei' ergoffenfn Sln^äufungcn nl8 fnifiaOinife^e 
SKiifiengcftcine cr[iarrttn. ?liif tiefe Söeife begann a(fo bie 
SJiltung bet erupticgefteine unb bauettr fort biö kBI- mit 
litvi^ bie junefimenbe ajerbfdung bet jiarren Sriiile bebingten 
beflÄnbigen üJiDbiftcaticnen. Sic erften 3trfvnltungfn ber »m 
tiältniginä^ig xiod} fet)r bünnen Änifte roaten rueit geöffnet, 
hir(^ jie trangcn gto^e ^Raffen mit geringer Energie, unb bicfc 
(rfülteten üwifdjfn ben feigen Spaltenipänbcn unb «nter einer 
biegten unb »armen 2ltniofpl)Äre febr (angfiim, unb oieLIeiiijt 
tt?I)alb ganj ftoliallinifct) oljne aHc aScrglafung. 3)a6 ift bet 
6l)araftet ber ©tanitgeficine. 3n etma« engeren 3!äumen, unb 
im allgemeinen tocE)[ aucf) etwa? fvnter, erflarrtcn bie ©rün» 
fteine unb ^ion^b^re, iinb julelit tie ffiafalte unb Irattjijte, 
mldjt legtere jum SI)ci( nod) jcgt alö i^avcn [)ctöprgepce§t 
»erben. 

©ei ber @r|larrung aller tiefer ©ruptivgebtlte jeigen Riif 
gewiffe im Äleinen leie im @rofen fielS n.«ieberte!)renbe SSor» 
gänge, bie mel)r ober rocuiger tem «llgemeinften Serlnufe ber 
eflwfjam ing entfpre^en unb (idj ganj im Äleinen fajl bei 
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febem €c[)nieIjprocrffe, bn bem fii^ eint Sc^larfmfirufie Mlbe^ 
tieobod)Kti tniftn. SJie Ui^tnm, oberen, flugcrm X^cile bct 
flüffigcn ÜKaffe erftattcn juetfl; in l&ncn bilbcn ftc^ burc^ Scn» 
Irnction ober Seroegung spalten, unb in tiefe bringen tnnn 
Xi)tUt bcr inneren nodj ftüfftgen aJtaffe ein, ob« fie werben 
fogot biirauS Ejetrorgepre^t, i)icfer Sßorgang Iniin jid} bei ben 
fo ausgepreßten 3Waffm ton Steuern roieter^oltn unb nui^ ju 
bcr Silbung »on Srflarrungebrettien aSeranlaffung geben. Stetö 
jeigcn fii^ babei bie ftfjnetlet erfaltetm S^^eife berfelbcn a)iifd)una 
bid)lcr (bis glaöatiig) alS bie langfamer erfalteten. 

Die meifien Stuptisgefteine finb »on gmiffen accefforifi^en 
SBilbungen unb @rfd)einungen begleitet, von bicfjtm, glajtgcn, 
blafigen, manbelfieinartigcn ober jerfeBten Varietäten »on 33rec* 
den, (Songlomeraten, S^ufFen, @angbilbungen, Störungen unb 
SBetnnbcrungen bcö SRcbengeftcinS. 35ie Sffiirfungen nat^ mt^tn 
^aben nol^ircnbig Stütfnjitfungcn nncf) innen jut Solge gehabt; 
bie cserfen aWetninorpfiofcn, bie Umicanblmigcn bcö SJor^anbe» 
neu, baten innerfe SRetamorp^ofcn bcS 6nt|le[)enben bebingt, 
icie bcnn in ber 9ta(ur iebe Slction notfinjcnbig aud) »on einer 
3teacticn begieitct ifl. Xicfer Umftanb erflärt eS PicUeicl)t fo» 
gar, iparum bie 9Iatut ber (Sruptiogcftcinc oft in einer conftini' 
ten SBejieljung jw ber 9intur bcr con i^ncn buti^i'c&ten Oefteinc 
fttl)t, fo bie geroijier ©rünftcine j» ber bcS 2;[)on= unb Orail» 
luactcnfi^iefere. 

3n ber ältcrflrei&e ber (Stm^tisbilbungen ifi einigcnna^en 
eine fortfc^reitenbc Entioiifelung erfennbar. ©ie i(i »onbctSflrt, 
baß fie fid) bur^ allmällge 9lbfü^lung beä @rbförperd unb ba: 
burd) bebingtcS Siderwerbcn feinet feften Ätujie, iuxi) Srfiar« 
tung nai^ innen unb burd) 9Ib(ngerung nacf) außen ertlftren 
läßt. Sic ällcftcn ßrupitegeftcint \inii im Slllgemeinen fpedfifc^ 
leii^tcr, fiefelerbercidjer unb baburc^ flrengflüffiger nIS bie ncue= 
ten, fie treten in größeren ÜJiaffen auf, fmb bcötjalb unb luegeit 
bet bainalö allgemein [)ö^eren Temperatur Eri;^alljnifd)cr unb 
weniger oon blafigen ober glafigen Siarietäten begleitet. 3)ie 
bei it)rer (Eruption ungleit^ bünnerc feftc Ärufte erlaubie lettfelec 
loeite Spaltöffnungen, obne bebeutenbc ©cbirgSet^cbungen nöttjig 
ju matten, unb gcffattctc bcn etioa gebilbetcn Sämpftn auf 
unjäl)ligen ©patten Icicfjtcrc Slufliccge alfi jc&t, loo biefe Dämpfe 
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Trt^alt ircit me^r ju bfii concfntrirten »ulfanifc^ien StupHotifl* 
etfdjeinungen fefitragen. 

3^il^ quarä^iiltigeii @tuptiof|c|ilcinc unb iiamentlttt) bif ®ras 
nitt, bfi tmm fii$ jiimilen nadjroeifcn lä§t, bafi bcr Iei(J)h 
pöff'9« Sfllifriitl) "ii "n"iä fröret fe|l gmorbcn ifi, aI8 b« 
ftrengpffige Diiatj, I)nbcn ju btm (Siiwanh 93etnnIaiTung gt; 
flfbm, fit tönntfii luegeii b« Ijödjji unglcii^en ©cf]mflibtitfeit 
i^ier ©fftiinbtljeile (Ouatj, Sdbfpat^ unb ©limmetj nid)t butd) 
erflnrrung aüi eiittm l)eigpffigen 3tiftanbe f)eroorgc9an9cn 
ffin. @3 ijV bae atlcrbtngä ttn fc^wicrigt« ^ßrobifiii. (Slnige 
l)abcn f3 babutdi ju löfen grfui^t, bn^ ftf nnne^inen, alle Se» 
fiünbt^eilf feitn im flüfftgen SuR'inbe ungefonbtrt unb be«£)alb 
gleich ft^me(^bar gcmeftii, bann aber bei ein« btftiminten %tm' 
ptraWr allt jitmlic^ iitglf'ffj frvfiaCifirt. Slnbere neljtnen an, 
baf bie Sluflöfung nit^t bIcS butcf) Sffiötmc, (onbern jugleid) 
butcl) SBöffet sermiKelt gciueftn fei. fflJenn aber audj no(i) 
tfinc ftinrcit^cnb befriebigenbe (StÜärung bicfeS ©at^ucrljalteö 
gegebrn njHben fann, fo bleibt bot!) immerEjin bie lacaartige 
enlfie^ung aUet gtuiJliugeftniie iinb fdbfit ber ©rantlc im fjöt^s 
fien @rabt njal)rf(^finlict). 

S)oc^ ff^ren wir jutücf jur Äuufienbilbung. 

Start) uitlfadjcm 3«'i'"i""'«n unb SIneinanberCilten bcr 
lEfeilc mu^tc tnbüd) bie fcpe Ärufle bcr (Srbe bod) einen ge* 
Wiffen bauernben SufamnifnEj'ing "»'' §'i" bcfommen, bie 3«» 
[pallungen berfeiben ttereinjdtcn fic^ mefjr, unb cÖ entfVanb eine 
ruhigere fepe Cbcrflädie, auf roelifeer fid) unter bem auöcrors 
benllii^ fiarfeii Drude bet bamalö not^ mit fcljt tieletlci ©tof' 
fen aefdjiuAngerten Sltraofp^äre 2Baffer bilben fonnte, bcffen 
Semperatut Bietleidjt ben jceigen ©iebepunft weit überftieg, roa« 
unter ^o^em 3>tucfe betanntlidj möglt(^ ifi. SJicfcfl 3B.iffer 
lüirfte burdj feine Ijolie Sicmpevatur um fo aufHöfenbcr unb burd) 
bie loielfadje Bewegung, ber e6 öttlii^ nuSgefcßf lonr, um fo 
jerfiJrtnber auf bie «cr^anbcne feftc Dberflädje, tS8 fammcllen 
fid) in i^m auper ben djemifd) barin aufgclöfien Saljen, flon 
benen ber ©e^aft be« jc^igcn 5Reerc8 tielleit^t nur alä ein 
fd)TOad)er Ueberreft anjufeljen ift, viele Steile ber äufctjien unb 
älttflen EriiarriingSfrufJe, unb bicfe 3;^elle festen ftd) an ruljige* 
reo Dcle« alö ältcfte Sd)ic^lgcfleiue ab. S)icfc fönnen fpätet 
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jum 3,t)cil niicbcr i[mgc[d;tnDlj(n ober iccni^fieiiS nictaiiißtS 
firt morben ftm. SetcnfaUä mar mit teni 9lufttettii Ceä 
Sßafferß «IS folcfeem niif ter ©rboterfliii^e eine bet roidjtig» 
ftm ©cbinpngm für Cie (Sriftciij organifc^cr 9Ö(fm erfüllt. 
eobnlb e8 bie Jerapcratur nur irgenb erUiu&tc, begannen jie 
ficf) m mtiDidcIii unb lai Ue&erm^i^ von A[>I)[cnftoff auA bn 
bamaligen äitmofp^äre in fiä) iiufjunet)mtn, Spuren »on 
Wfxim ftnben luir betna{)e fi^on in ben untcrfttn imveränberten 
©c^i^tflel^eincn, in bcr unteren ®rauioarfe, «nb bic ®tap^it> 
Itiger ber trijfiiilltntfcfem Sdjiefer beuten nic^t nur beren ut* 
fprüngliif) ncptunifctjt Siblaactnntj iinb fpätete Är^tiaÜifatfon, 
fonbern audj otfloniftfee Äörper in feljr ftüljen (grbbilbung«* 
Verioben an. 

2i3mn eö aud) juweilen ben 9lnfi$ein bat, a(ä njäre btm 
SWatiitfcrfc^ernittlö inicrtlärbar, ipic bcnn j. 'S. bie unö befiinn« 
ten SJuturgefeCe fo jiemlitft l)tnrti(fien, um bie Sluöbilbung bet 
erbe im äUgcmciuen unter geroiffen oorauögefepten Unifiänben 
ju etflärcn, fo tuirb man to^ immer bei nä[)erer Unterfuc^ung 
au6 biefec fü^en 3:äufcf)ung fietauSgetiffen , Cenn bcr etjie 9In» 
fang uub bic Urfacl)e aller 3;inge, baS eigentlii^c Sßefen aUti 
Gräfte, blieben bem mcnfi^liitjcn 58erf}anbe fietö ncd) ungelöfie 
Sotljfel. ®n foIt^cS unlcÄbiire« Slättjfel, bei bem tt)ir nur on 
bie unerforfd)lid)c 9Kad)t eineö Sdiöpfer« ap^eüiren fönntn, ifi 
eben fo, roie ber erfie Urfprung ber ©rbniaffe, auä) bie Snt« 
f}e[)ung Drgani[ii)ct SlJefen. äßit lönnen wo^l bie äußeren 39e» 
bingungcn angeben, bie unferen Erfahrungen gemag fi'ir iai 
SBefte^en ber irbifc^en Drganiömen erfüllt fein muffen, aber nott) 
nie ift e6 gelungen, auf bem SJSegc beä erperjmcnts neue 
£)rganiömen ju erjeugen, ober aud) nur bie inneren Sebingun* 
gen i^rer Sntfietjung in einem ä&nlid)en ©efeße auöjubrürftn, 
njte j. S0. baö bcr Sc^ipcre ober baö bcr Siiijtbtef^ung efl ifi, 
cbmof)! aud) biefc, inie alle fogenannten pE)ijrtf«Iifi^«i ®efe5e, 
eigentlifij nidjtß über baö innerfie ffiefen ber Dinge unb Gräfte 
veirall)en, fonbern nur bcftimmte SluSbrüde für il)re äu^eien 
(Stfctjeinungen flnb. 

aWfigc nun ber Äeim für alle lebcnben 9ßefen »on ainfang 
an für alle Seiten in bem ©loffe ter ßrbe ruijen unb bcr Sin* 
Wittung gciDiJTet Umftänbe i)arren, fo bap mit ben gegebenen 



■ Stt iäiltiing tn f(|)rn QitFtitilt. .<ti,>«nicis 8. 2äS-3U3. 135 

©etinfluiiflcu immer aud) 6ie cnifpteeijcHtcii orflaiiiftfem ^«nKn 
Uli) (ntivirtrtwn, mege tie ganjc €liiKntnl)e fctr Craaniömra 
auä einem rrften unC iiirberftcit ^elin unttr tnn Süiflup ta 
äupercn Umftänbe Cutdj immer fjölfere iinb inannii^iflltigtre 
(Snnvirfelung, UmbiICung unC Sv^Itung im Saufe unetineft* 
Ittfcer 3t'K" flUictjlaiii »cn fclbft fjercctaeaungen fein, ober 
möge füt jebed neue ©efdjöpf bie unetforfc^Iii^e Uifraft oon 
9icuem ttjÄtig fein, fo ift boc^ fo sict gcniiö, baö roir fi'ic bm 
;^aut^ bcö organifctjcn uiib geiftigen $cbrnä, njic für bJe ^ii« 
fuitg aDet anberen Slarurhäfie unö Stoffe, eine erfte Utfac^c 
nnneEjmeii muffen, bie ivit ni(^l weiter jerlegen tÖniiEii, eine 
Urfa^e, bie aupcrfjalb bec ©p^äre unfeteö (Srfcmienö liegt 
unb bie wir je nac^ Sleligion ob« Spradje 2IUti(), 3e[)oBa, @ott, 
S^pfer ober Urtroft nennen. — ©cnug, e« enlftanben Drga* 
m«men, flngemtffen jener Ijoljen Jeinperalur, jener bictjien 31« 
mofp^äre, weldje bcibf auf ber (Srte tamalä notjj nüt flimati» 
fi^en Unterfdjiebc unbemetEb.ir mü{^tcn. 

Äoratlen unb ^eertilicn (Grinoiben) bauten »on 
'Jjol ju !Co' ")'!: (dUigen Oeljäufc som Beben bc6 SUeereö 
auf; Ortljoteren, bie riejigen Mepräfentanlen unfcrcr unten* 
fifdjc, fd)ii)etc Scalen »on 2—3 gnp Sänge mit fic^ fcfcicp« 
vcnb, unb anbete bem ^autilud ät)n(ic(;e gerounbene ^cpl^a» 
lopoDen (©oniaiiten, ßl^menien) belebten bie Oberpdje beS 
Dteonä ober fudjten in ben liefen bclTclben iE)re Sfa^rung, 
Eit aud aller^anb 3}lufc()fln beftanb, bercn gornicn längft 
sab bem SRtii^e ber lebenben SBefen ucrfc^wunben finb. 3« 
i&nen gefeilten fidj fdjon in bicfet 3cit cinjclne gifdie unb in 
giöfercr SÄengc ienc rounberbaren freböattigen Spiere, meiert 
iiutn, ttieil ile auß brci .&aupttl)ei[en beftetten, S^rilobitea 
gmanni l)iit. lüeft mit f(l)r jufammcngcfc(j(cn Singen »er* 
fel)enen 5l)ier( fcpen fcfaon ä^n[ici)e Sidjtnjirfungtn auf b« 
@Tbt voraus, a[i jct^t ftattfinben. £ic (Srijlenj berfdben von 
ab« »etljältni^mägig mir »on furäet Xiauer; f" finb, n>ie bit 
Oril)oceratiten unb ©oniaiiten, faft nur auf bie 3"' ber @rau* 
njadenbilbung bcfc^ränft, roäijtenb bagegen j. S. ber genes 
rüttle J?pu6 ber 3lautileen unb Jerebrateln alle fpäteren 
i^en burdjlebt Ijat unb nod; jeßt nid^i gänjlic^ audgeflorbcn 
kiÄr^tHogamifc^t ©ewäi^fe, mcidje £)eut ju Xa^c unb in 
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unfrHm Älima mir fliii 99übeii [ricdjen unb nuc^j uiitet 1 
ttopifii)fn gönne mir feltoi nodj fi^ jut Saiimfcrm ctljebfn, 
ragten jiir ©rrtumtirfciijeit in fololfnler ©eftalt finjeln nn ben 
U\tm unb auS ben Sümpfen empor (Galnmitcn unb Sepitoben* 
bra), unb 0(iirenfräutti ivui^erten jit)ifä}m tl)ntn. 

gc^on bic erfiten %i)Uxe unb fpflonjcn ber ©tbc lajfen ftd) 
fomit in unfcre ic^iatn ^tiupttlalfen (inrd^en, obivof)! bie g"' 
men btrfclben gnnälf^ oon ben heutigen atiiBcic^fn. 3i^re Sßer« 
brtitung fdjeint eine fc^r aügemeine gemfen ju fein, bom alle 
bie ali bcfonberö (^nrattetiftifd) für bie Otauwfltfenepoi^e bf 
jdrfjneten gnmilini unb Oattungen finbrn ficf) in allen Söelt* 
tl)eilen, wo übcrtjaiipt Slblagerimgcn aus bcr ©rouroactcn» 
seit aufgefunbcn motbm finb. !Dieö ift ivn^tftijtinlit^ eine golge 
M 3]ßangeI3 fiimatifdier Unlerfcijirbe unb ber allgemetn ^o^rn 
Srmpcratur, luelcfjc meljr »on btr 3nnenwiirmc ber ©rbe aI9 
»on bet ©onne ausging. 

es nui^ nottjioenbig auffallen, bn@ in biefen, ipn^rfcljein» 
liiij niteften n!S fcldje nod) bcutlidj ertjaltencn aßnjferablage= 
rungen fafi nur 9tefte von auf ber Stufenleiter bet Crganifa* 
tion jiemlid) tief fteljenben ®efrf)övfen gefunden werben, n)% 
renb in fpüteren Reiten nadj unb nat^ immer ^öljere auftreten 
unb erft äule(ji ber a)!enfd). €rf)on Wofeö ftjjeint biefe 
Iljatfadie geahnt ju tjnbcn, inbem er in feiner ®eneRS bie 
6(^6vfung beS Drganifc^en von unten nad) oben i3orfd)rriteit 
(ä^t, mögen i^n nun Sidturbeobaiijtungtn ober atlgcmetne p^ilo» 
fop^ifdje ®rünbe baju ticranta^t ^oben. 3ebenfaÜ8 ip biefer 
SBetlauf ber ©diöpfung eine fe^r ireife ©intitfjtung ober eint 
nottjwentige golge ber Umftänbe. 2)enn frei auf bera Sanbe 
lebenbe Siliere, befonberS warmblütige unb foldje mit Ijö^mt 
fleifiig« Drgonifation, i)ätten in fo (o^Ienfloffreicljcr »nb fauer« 
fioffatmet 2ltmcfpt)äre , auf fo bcniegtem, oft au^erorbentlid) 
fltwjaltfara erfctjüttertem Sobcn , wie baö bamalige wenige ge^* 
unbSnfeDanb barbieten tonnte, unmöglich at^mcn unb glürfli^ 
gebei^en fönnen. 3d) fage: baS bamalige luenigc Sanb, benn 
in bet 3;^at wirb eä im Sßerljältni^ gegen jegt nur eine fe^r 
unttrgeorbnete S'ncfjc eingenommen ^aben, weil übettjaupt afle 
SiiöcauuntcrfcljicbE geringet, foIgli(J) bie ÜBeere weniger tief, 
aber ausgebreiteter, bie Serge weniger (jocf), abet jufamraenä 
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^fingenbrr, nid]t fo von %iicdtm t>urd)fd)nitltn (ein mußten. 
Xxnn bit Tiurttjbrüt^e ber not^ bünnm Äruftt ttfortcrttn tut» 
nigrr Äiaflaufroanb unb glitten ipciiigct merfbare Solgen ali 
fpötcc bic eiller bideren. 

®i( CbfifJö^r ber ßTbt ^attc fid) ijtcraiif in bcr ©tcin^ 
foI)lf nbtlbungd))tricCe niet)t iinb nwijr btfcftigt, bflö 8anb 
begann immer nie^r fiäj uo» bem SBtiffet ju fonbern, b. if. eft 
xomttn größere S'äc^en erljcttcti, auf bencn iiiüd) eine reiche immer 
noiI)Bov^mfil)eiib(njVtP()amifii)caitgflattonrK^entroicIeltf,be9Ün' 
ftigt bur^ bjc neä) fe^r gleie^mä^iof Ejp^c 3^em))cralur iinb bur(!) 
Seu^ligfeit ber [ot)lenfioffreidjcn 91tmofpl}äre. Btot^ lOi^ten aber 
reine eigeiitlidjcn ^erge ju großen ®cHrgen empor, uiib in golge 
SaDon wciren faum Oucflen unb glüffe »or^anben. 5)0« au« 
imji^ligen größeren unb flcincren unfein beftc^enbe l'anb »at 
»ielrneljr überall rielfad) Don ftagnircnbcm SBaffer bcfpült, 
IbtitS tom jafammenl)än3enben Dcean, (t)cilö «on Sanbfeen, 
ipeldje mit getjoben waren unb feinen Sltflug fanben. 3)iefl 
aQc6 njirfte auf eine eigentEiümlidje üppige SSegetation bin; 
iiaraentlid) fdjeinen in bcn flai^cn auägcfü^tcn, ober aBmdlig 
Btrbunfienben ?anbfcen fic^ imcrmr^licfjf JorfbiICungen entiviicfelt 
ju haben, bereu iRänber unb fpäter fid) befefligenbe Dbcrfläti^en 
gonjt Kälber von baumförmigrn tSigillarien, beten SBur- 
jeln, bie ©tigmarien, auf Jorfgtunb beuten, ?pcöpobi(n, 
S(^aftf)almen unb gatreufräulern trugen. Srbbeben 
unb in Solge bason Ueberfttömungcn bcä 'DIeetca ober geroaU 
liflc Stegengßffe führten rcn 3"' i" 3f'' "ff^ Siaffet, loflge' 
tiffenen £anb unb Übon in biefe ©crfm Ijinftn, bie minetali* 
i^cn Steile Idi^erten ftd) über bcm Xocf ab, unb in bem ju» 
liiiljt&liebeuen -Derbunftenbcn SlGaffer begann bie Vegetation 
W^i 9Ieuc. ÜDutc^ öftere ffi3teterI)oIung fcld)er SQorgänge en 
Hätm ft^ bie oft fefjr galjlreii^ über eiuanbcr gehäuften Äo^[en= 
logei, btren ©efammtljeit gemöönlid) bedenartige 93eriiefungett 
Iw gtboberflfldie nuSfüUt. ga[i ftet« finbet nun in i^nen üb« 
*m fejien, nufl Surf cntftnnbencn ifol)len!ngern Sd)id)ten pon 
ÄBlllenfc^iefer, Sdjiefcttfjon ober ©anbftein mit ditfttn »on 
ionbpßan^en, roeldje auf bct Dbetfläcl)e ober an ben SRänbem 
ttr Iprflager geroadjfen fi"t j tann folgt wieber ein Äoljlcn* 
Injet H. f. TO. Sßar ein foldje« Sec> ober Jorfbcden enblit^ 
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bit iimi ff^ttt nUi €(l<i4itai gffullt, fo ^crie bie Jto^InibÜtiiing 
i* V^n auf. Htnlgc jloblmldgrt, ivtldix rief) icCoc^ iinuitt iion 
jonn uunfi^rifrm »otcn, fönnm abtx au<i) burdi 9ltil)äii|utig 
ren rem SaJ!« infamratiijcfdiipftiiintrn *^flanjciitI)cUtn, in 
äNmY^tuitilm Dtct Üdntfmr, Ciini} bttttftc gucu^bänEt, ottr 
rmi%t Üinicti tieft Jloi)lmIii))tii aut^ wet)l iüiA} bloße ^cBttfimg 
Midier SSalbftnddi tniftantni i'nn. Buf ähnliclje 9ßei|'c trflärtn 
fit^ aucb bic Jlot)lttiablaitmingm, wdt^t jutVfUcn fif;on in ta 
@^uica(f(ngntpp( corfoinnifti. 

£it Aotflmbiltun^i mar ab» ftdr« imuitr nur rine locatr, 
UBb i^c wabm tcr 3f<t nad) ftciA in onbcitn <£rbil)(ilni ti' 
foigtf ^Jittrrfablaflttungtn tni|i?rt(t)frt. 

tad diDiblifgtnbt, ivie rö jic^ in Soitfi^lAnt) gcrve^ii' 
[\ä} (ntitttfclt }rii:|i, ift ijöd^ft tva^iftficfnltct; vorjugöircift buii^ 
bmattibaTtt tSniptioncn vcn >l|)orp^ortn bfbingt. £iafür f))iic^t 
fdjen feint gtitöbn'i'^f" ^ittbtcitung an ben Äänbcrn ober im 
3nnctn »orplj^jriidjct ©tbiiijc, ottr »cniaftm« in iljrtt 91%. 
"Zit mäftiidtn unb auöflrbEtjntm (Souäloiutratfc^idjtfn tejicibim 
fffttn offtnbar atogc »orflänfliäc 3tiiipruna(n »otauS, unb ßt» 
roifft i^m jugtfjörige Si^onfleint utr^altm fitö j« brn »l'otp^iHm 
gaiij 4i}nlid) n)tt llia^ ober SaKiliIuif ju ben SSafalien, nie 
9)loia ober il'tptrin ju ben Sactn ttr iBuIfant. "Xia itbot^ bie 
(foni^Ioinetalc bcS 9toiE)(ieg(nbeit fafi fieiS auc^ viele ^Jjorvl)^' 
flcic^iebe (infd)lic&en , fo gclji torauß ^troor, ba^ teren (Snip» 
lioncn fc^on coc[)ct begonnen Ijabcn niüffen. 3)a9 JKor^liegenbe 
umfdjlieöt mtlirfncfc '^flanjenreftc, mtldje bei eieinto&lfnjrit 
jieinlid) entfutcc^tii , fidj aber »on ifjncn nieljt jufaüig a(a hi(j 
frnllld], i^ftufig ialmi) untctfc()ciCen, bnf nic^t bie äuptit 
6rructiir txli Slbbiutf, fonbern bie innere burt^ SQcrfieftlung 
ettjflitrn ift (.^oljftfinf, Staarfteine.) 

t)et ÄupftrfcbiefEt, alö baö uiiterfte ®(icb ber Setf)* 
flrinfornialion, ift nur ein localee @ebjlbe ber 'SlD^xtiSjt, 
niif baö nörbliiijc unb roeftlii^f 3jeulf(i)[nnb befttjränft, »cl(^t 
Sonbftridje i»Af)renb feiner fflilbungfltpo^je einen grofcn, flrgm 
(5ii))laub fltöffnelen 9J(eerbuf(n grbilbet ju ^aben fdjeinen. 3" 
berfdbcn ^tU unb fc^ou iPrti)r{nb bet Silbung unfcre« Molb' 
llegenben firib in Slu^lanb Se^idjten vom ^eert abgelagert 
morben, »tlcijt man iegt mit bei Benennung „$crinifd;e0 
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' ju tcjficfmen pfleöt. (äS ivirb a&er nöt[)tg frin, im 
Sßttfolg unfetet gEcIogifcljen ^Bctraifetungcn immer meljr fold)e 
Cowlaetiltie ttd miltlmn (Suruua'e ju bcriictficbtiflen unt fomit 
toll 6er ©cfdiic^tc bet (iflgemfinen Srbauöbiltung auf bie tin(8 
einjtincn großen ^Attbflric^cß ftbcijugebcn, t^ctl^ rocil tiocl) nic^l 
genug 33fo&fld)(uiigen ber S'ööfcnunltoncn in aiibftfn SBt\u 
tfeeiltn »otlitgcn, l^cilS unb ganä bcfoiib«3 atcr aud», weit mit 
bct gtöftten SDinntiidjfalHgWt ber ©cflaltung unb 3uff"iimen« 
(fjiung brr ©rboberftü^e mä) eine imuiet größere a)taiini^= 
faltigfeit ber glötinbldgerung ber einjelnen ©egenbtn entflaiiben 
it^, bie iiHj nun nid^t füglttl) alle gltldjjeitig in ble £)arflcllung 
^trein jieM Iflffcn. Siic mineralogifc^c 9Ifllut unb bie aieiörn* 
folge bct ^Dlaffengefieinc, «un übernfl in ntjnlidjet 9Beife fic^ 
oträiibernben Umfltlnben abljängig, bleibt fiel) über bie ganjc 
dtbobeTfliic^e, roie eä ft^eint, cid met)r gleiti), al3 bie Slatur 
ber Slö^ablagerungen, xocii^t nm fo mannic^faltiger würben, 
je mancherlei ju jerficrenbeS unb ivieber abjulitgernbeö Material 
burdj bie »otauS gegangenen ©Übungen fdjon »ot^anben tcar, 
imb je unebener bie Gtbobtrpdje ii'urbe, benn bie Mefultate 
ta liuperen ©Übungen unb Umgeftaitungcn ^aben fttb buidj 
aUc Seilen fjinburd) gleidjfam fummirt, jebce Scü^ere mirftc 
auf jebeö 3la[I)foIgenbe ein. 

•Der Supferfdiiefcr al6 unterpc« unb fomit ältefteö ®Iteb 
ter 3fd)fteinformotii)n fcljcint feinen tD?ctnÜget)aII metallifc^en 
Sämvfeii ober Duellen ju rcrtanten, rceldie ^u biefer Stit als 
Sat^ipitfung porpb^rifdjet (Stuvtionen empottraten. ©r ifi gf= 
wÖljnUd) in ber 9tä{)e ber Sßorp^ijre am metaüreicbfltn, unb bie 
jil|lteic^en %i\ijt, roeldje er cinfe^lieft, beulen uie^t nur burd) 
i^B Wufia* Ätümmung einen plöpiidjen Job — cln>a buri^ 
Sngiftung — an, fonbetn Re fönnen auc)) roirtlic^ nidjt in einem 
ifitfcren unb räumlich befcferänften SReere gelebt baten, roelcfteä 
^™ ^auä ani fc »iel ÄupferfoluHon enttjalten Ijättc, alS nStfeig 
iMt, um bcn flupferfd)iefer nieberäufd)lagen. 

eben fo biirften bie loealen ®ijp«', Sal^^^ unb ©patbeifen* 
fifinfiötfe, n>eld)e bie äeftfieinfornifltion befonterß am !JI)üringet 
Ißalte d)atafterificen, burd) ^iadjwirfung beudifebarter (Sruplionen 
ttlingt fein, inbem baburc^ ein a^^f'l i^"r SBeftanbl^eile, ober 
i|t gäHungemiltel «uß bem (Srbinnern enipotgepreft learb. 
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Sluf bfn 3f4jf*"" folfl't '" SJtutfdjlanb uiib granttei^ 
juni Äfuptt eine rtt)elmii§igt Meiljenfolge falfigtr, mergeliget, 
tl)oniger uitt) fanbigei ®(f)id)l{ii, n>f(cl)t alö Slblcigerungcn Iti 
SnetTcft anjuftifen finb unt l)äufig aiic^ iDolomil, @)>pd unb 
©(einfalj rnlljalten, n)iif)tfnb in Snglanb bitft fetjt jufammen* 
flrfe&te Sifilje faft nur burd) eine einförmige, »orljerrfdtenb aud 
totf)cn Santpeinen bcftcfetiibc Slblvigcrung »ertreten luirb, in 
luelcljef namenilid) ba« bei uns fo öuffnUtnb ^enjorttetenbe 
©lieb, ber ^Jiufc^elfaif, flfinjtic^ ft!)[t. 

55ie geringmddjtigen Äoljienlager, j. ©. bie Settentoljle, in 
tiefer bet itioflgrupi)*, ft^en irop iljrer nuägebe^nten ffieis 
tteitung ftber ©djroabcn unb Stjüringen nidjt imbebingt eine 
©r^ebung übet bflö SKeerfßmwau »ornuä; fie fönncn füglid) 
buti^ einfdjwcmmcn von bm bcnadjbnrtcn itöficn ^cr, auf bein 
a)Jeereöbobfii futftnnten fein, 

gut feine biefer jüngeren Siößbilbungöjeitfn ffi aber eine 
aBgenielne 9Hf«c*bcberfung anjune^men, ber aSanget itgenb 
tili« Sl&pformdlion in irgtnb einer ®egenb i(l »ielmeör in ber 
Stegel baburd) ju erfiSren, bn^ ju biefer SBilbungSjtit jene ®t* 
geiib M Sanb »öden lag, uon roeldjcm Umftanbe nur jmpei« 
Icn beullid)c tBeweifc als Sßcrficinerungen Don Soubgcftlöpfen 
bur{l) fpäicte SKcereäbebedungcn erl)n(ien isorben finb. 

3>i( organifi^en Meftc bet glöerci()c »om 3*i*jf*Ein biS 
jumfftupcr geljeren grögtent^eilfl bcm aRccre, mant^e aber aud) 
bcm Sanbt an. 3u ben Äoralltn, SSoHußten, Erufia* 
ceen unb gifdjcn ber früheren *Periobe treten jegt audf 
©nuricr in SJlcnge, beten txftt ©vuren allerbing« f(^on fn 
ber Äcfjlcnfotmiilion unb neuerlich felbft in bet fiiurifcbeii 
©raiiwade Sfcrbameritafl gefunben loorben |tnb, fowie Berein« 
jelte ©puren von aäögeln, lucldfc »ä^ccnb ber t^bbejeit bie 
?!)lecreflfi[ficn entlang laufcnb, im angefpülten Iljon unb ©anb 
bicfct ©d)id)teii juroeilen gu^fpuren (g(i£)rten) ^infetloffett 
Ijaben. 

Unter ben ßep^alopoben jcic^net fid) inirber ein ©e* 
nuS in biefer l^poc^e au8, n>el*cß TOeber tüdroärte, nod) vor* 
reärtö batübet l)innuStagt; c8 fmb bicS bie auf ben 9Sufd)el« 
talf befctjtänftcn Seratiten, Slmmoniten mit roeCIenfßrmig in 
(innnber greifenber Gontamttation, mit nut einfeitig »erjafinter 
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I Jbbirung. Smtrattln, SKijApfiotim unb SlöKuIn-SIrten ^übm 
äu flifidjer 3"t familicnweife 6i(^t gcbräiigt kifammm gelebt 
unb fültm ganje g^ictjlen au«; bagegen fti)(fn bem beiitft^m 
IDtufrfjflfalf bie SBmoIjner brS flac^eu flippigen SBefreßgtunSte, 
iiamentlicf) bie Äotallcn, faft gnnjlid). 

Die ©nntfidne junäc^jl über unb unter bem 3)iufii)tlfa(t 
(nt^flllen ©puren einer gcfilanbecgctutioii, welclje fic^ fdjon 
Ktit iiKfet alö bie bet Steinfotjlenpcriobe ber l)fuHgen tri)pif(i)en 
glora nöfjcrt, bie garten |mb Heiner alö in ben £tein(i)l)(en, 
imb bie nod) immer ungfiüöfjnlicl) großen 6{i)af tljalme Ija* 
ben jum Stjeil beudidje SBIattfcl)eibcn, rocldje an ben Salnmilen 
b(r Stein fo^lenformalion fajt nie gefunben tmerben, 9lu^etbeni 
treten @t)cabeen tjinju, unb eine eigcnt^iimlid)e Sonifcrcngattun} 
(Voltzia) fowie Säraucarien teptöfentitcn bie ?tabell)6ljer. 

S)ie ganje innere SInorbnung ber iriaägruppe SJeutf^» 
lanbö läpt auf ein allmäligc« 6infen unb Steigen ber betref» 
fenben (£rboberflä(^e frijUegen, fo nümüd), baß biefelbe roä^* 
renb bet SRufctjelfalEbilbung ben tiefflen ©tnnb unter einer fe^r 
nuSgfbebnten SWeere^flädje erreichte. 3» biefer 3cit würben nur 
bie feinften unb aufgelcfMiicn, bie faltigen unb launigen If)eile 
in ber 3Tfille be6 großen nilttrlcuropäifdien SDtecredbecfenS ab< 
gelagert, n)äi)tenb gegen bie Ufer I)in, j. 8. im ^euligen (Sng* 
ianb, bie ganbfteinbiltung »oni bunten Sanbftcin bifl jum Äeuptr 
iottbfluertc, rccldje 9Irt ber ©eßeinbilbung iebeticit weniger gfln« 
jiig auf bie Gntniicfelung ton ta Iffc^ciligen 5Rfcrr5gef(^öpfcn ein» 
BODirft ju ^aben fdjcint atß Äolffieinbilbung. 39mUtr Sanb» 
Pein unb j^euper finb offenbar in weniger tiefem 3Keere «6* 
fldagert luotbcn alö ber 1ÖIufiI)e|[aIt, ben fie jirift^en ftiij ein* 
ii^Ii(|en. 

Sin rubigefl 3Recr btbeitte einen grcgcn Ifjeil br« mittle' 
Hn (£nro))a, auö bem (eboc^ einjdne ©egenbcn, j. ©, bie 
^tlgen mittleren S^finlanbe, SBö^inen, getieften unb ^Olä^ren, 
infulflrtff^ IjerBotragtcn. 3n bem weiten Sltetre erfolgten bünn 
äifdjitfttetc faltige 9fieberfct)[äge, unb an ben iKänbem, befon* 
terfl an Eenen ber Snfflgebiete, bauten fleißige itoraüen uiäc^a 
ligc Diiffe auf. £o cntflanben in SJeutfc^Ianb , granfreit^ unb 
ßiifllanb bie Slblagetungen ber 3utagrupi>(: SeiaS unb 
3urafalf, »on wicfjem Icßteren ber fogenannte ÄoraBenfalt 
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Sluf bin Sed^ftcin folgte in 3)ciiir(^lanb unb 3mn!id(^ 
juin Äfupcr eint rcjrlmä^ijje Äfiljenfolge faffig«, nKrgtlign, 
t^onign uii6 fanbign ©ctjidjten, xotliif a\i 2lblag(tung(n brö 
*Dt«rca anjufcljcn finb iinb fj^uflg miii) SJoIomit, @5pd unb 
©ttinfalj (ntljalttn, n)äf)(mb in (Siiglanb bitfe f(^t iufainmni= 
fltftCtc 9ict[)c faft nur burt^ eine (infötinigt, rotljmfcfjmt) aus 
rotten ©anbftfiiwn btfttijtnbe SIblagttung ttttteten wirb, in 
redetet namentlich lui bei una fo auffallenb tjeroottKttnte 
®licb, brr aniifdjelfalf, gän^lid^ fff)ll. 

'S)k gtringmäf^tigcn Äolilenlager, j. SS. bie Scttenfotjle, in 
bief« bcr üriflSgruppe, ftpen trop iEjm auSgfbttjntm 9Ja* 
lireirnng iibcr ScfjiBöbcn unb Slbünngfn nid)t unbcbingt (ine 
©rljcbung über ba9 tOicercöniotan »oratio; fit fönnen füglifi) 
butet) (Sinfditvemmtn Di>n ben btnadj&arten Stüfttn i)tx, auf bein 
gjleercöbobm Enlftiinben fdn. 

Sür feine biefer jüngeren glöBbilbungSjeiten fft aber eine 
allgemeine üKeereöbefccrfnng anjunt^men, btr 9RangeI irgenb 
einer glöeforination in irgenb einer ©egcnb ift »ielme^r in 6er 
Sftegei babur^ j" ectidren, bag ju biefer fflilbungöäeit jene @o 
genb alö Canb trcden lag, »on rceldjcm Umfianbe nur jnnjti' 
len beutliilje SBeweife ali SBerpeinerungen »on Sanbgefi^öpfen 
fcurd) [pälere SWceveebebccfungcn crljalten reotbtn finb, 

©ic organifi^en 9iefie ber glöfreitje »om Set^ftein bii 
äumÄeupct gehören grööteW^eilS bein SHeere, mantlje aber au(^ 
bem fianbe an, 3" t)cn Äorallen, tDioIlnöten, Srufia« 
cetn unb gifdjen bet früljeren *|)eriobe treten je^l au(^ 
©aurier in 5)ienge, beren erfle ©puren allerbingfi fctfon in 
ber Äot)lrnformation unb neuerlid) ftlbfl in ber ftlurifcljen 
©raunjacfe 9!orbameri[a9 gefunben irorben fmb, foivie verein» 
jelte Spuren von aJögeln, nielcfje reä^renb bcr ©bbejeit bic 
aSecrcStuften entiang laufenb, im angefpültcn S^on unb ©anb 
biefer ©ctjii^ten juroeilen Suffputen (gjljrten) tjinterlaffen 
!)aben. 

Unter ben Scpl)aIcpoben jeii^net Rc^ roiebtt ein ®£j 
nu6 in biefer Spodje auö, ineldKe weber rütfiuärte, notf) tiot» 
iDflrt« barüber ^inauflragt; eS fiiib biefl bie auf ben aJIufdjtl» 
fal( beft^rnnflen Eeratiten, 3lmmomten mit wellenförmig in 
einanter grelfenber (Soncamevation, mit nur einfeitig »erja^ntet 
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lobjmng. %txtbtatt\n, '?SR\}apiioxitn imb StsfcuIii'Slrtcn ^a&cn 
jU fllric^ct 3fit famiürnrotife tic^t .jtbcängt bttfaiiiiiim gettbt 
unb ffiUcii flanät Sdjidjtrii aufl; bagcgcii fc&Icn bem beutfdjm 
aKufttjcKüIt bie Scnjoön« tti Ractjcn flippigcu SJitcttSgtunbf«, 
iifimcntlif^ bie jfßraUen, fafi giinjlid). 

3>ic ©anbfteiii« junät^p über unb unter bfin 9)tufc^(lfrt(f 
mt^altcn €purm einer gefllanböegetation , ivtldje fid) fcljcn 
ttint inc()r als bie ber €tfinfo[)(enpmobc bcv ^eutigtn Iropifc^en 
glüM nä&ctt, bie gnntn fiiib tieiner nie in ben Steinfo^kn, 
unb bie no(^ iinmei ungctDöijnlic^ großen @d)(tftE;alme 1)a* 
ben juin S^eil beutliijjc ®(attf{^ciben , mU)t m brn ßalamitfit 
ber Steintofjlenformatiott fn|l nie gefuiibcn »erben. Slu^etbem 
^^Hien (S^cabcm ^Inju, unb eine eifient[)iÜm(ic(;e ßcniterengatlung 
^H^tzia) fc>n!ie Slraucarien repräfentircn bie ii?abe[[]öljer. 
^^B Xiie ijnnje innere SInorbnung ber ^ria^gruppe fDeutfc^» 
^^(nbft tä^t auj ein allmäligeS ©inten unb Sirigrn ber betref« 
fenbcn (Srboberflä^e f(^Iie|en, fo nämlicft, bnp biefelbe vo&i)' 
renb bet 5ltu|d)tl[dlfbi[bun() ben titfilcn €tflnb unter einer fe^r 
auägebcljnten a)teereöfläcl)c cvrei^te. 3" tief" 3cit routben nur 
tie feinficn unb aufgelöfteften, bie faltigen unb t&cnigen I^eilt 
in ber UJfilte brö großen mitteieuroväifdjen 9)tcerc6beifen6 ab' 
gelagert, icä^renb gegen bie Ufer I)in, j. S. (tn I)eu(igen Sng* 
lanb, bie ©anbfteinbilbung vom bunten Sanbflcin bifl juin Äcwper 
fortbnuerte, midie 9lrt ber @efleinbi(bung jcberjeit weniger gün* 
[iig auf bie (Snnritfelung oon Eaiffdjaligen SWeereflgcfdiöiJfrn ein* 
gewirtt ju Ijaten fc^eint a[ö Äalfftcinbitbung. ©unter Sanb» 
ftein unb Äeuper fmb offenbar in weniger tiefem äJIeere nb« 

tirrt njorben alfl bet ältufdjeltalf, ben fie jwifctjen fid) ein» 
ßen. 
©in ruhige9 9)teer beberfte einen großen Kjeit bed mittle^ 
Suropa, nu6 bein icbod) einzelne (Segcnben, j. S. bie 
heutigen mittleren SRfeeintanbe, ©Ö^inen, Si^lefien unb 3KäE)ren, 
infularifd) ^ettorragtcn. 3n bem weiten SJieete erfolgten bünit 
geft^i^tete faltige SiiebetfiJjIäge, unb an ben Mänbem, befon* 
terS an benen Cer 3nfclgebiete, bauten flcipigc Äorallen mä^' 
tigc 9liife auf. So entt^anten in 3)cut|"i^lnnb , Srantcei^ unb 
Snglanb bie Slblagerungcu ber ^iuragruppe: Setaö unb 
äutalalt, Ben weldjein leiteten bet fogenannte Äoraüenfall 
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ptliltn unb XuriUiltn, ivaC^tc QtnfrJipvrluniicn bti3n»no> 
nilmfonn, TOddjt, reit (5 fc^cint, biiri^ i[)rt UmformMnfl «t» 
gtliHct) vrtfuc^t l)iil, fi<f) bm iituni SJtr^iillitiffrn ju acciimaH' 
firrn. UrbriafuS iBimnKln Duabttiaubfiein, Qüault, $länn unb 
ÄHtt( Bon jiBfifcfjaliom 'Ü)i«tuiufcl)tln, worunter bie ©altunp 
^tcteti, 3iioc(riunuö, (Srog^ta, Dflrea unb gjinii» 
^duptreUtn fpitltn, bic ititibt ftlbf) btf)c(}t [ajl nur aud ni(< 
frcffi)i3if(^(n Änlffcljalnt ftriiier Soopljtjrtu (*Pol!)la(amim). Sid 
9)t(er fdjtiiit liff unb fcfjt broclftrl gfrotftu ju fein. 

5Dtit bcr Ärtitf (iljlicßt offfntar (in |cl)t njidjtigtt Mbfi^tt 
bn ©fologie; btt Slbdiöemniim nxrbcn lotalcr; bte Sruptienm 
näfjttn ficf) mc^r Itn cd)t i>u(f.imfcfjcn , bit Dbfrflädienfonnni 
grfinlttn ficfj manm'(l)fflltiuer, ()cl)ttc tSfbirgt irrltn Ijtropr, untK 
btn Cngani^mcn brgcgntn icit bm tr(tcn noi$ lebcnbtn 
gonntn, wä^renb alk ättcrcn SlrUn otinc SIu3na^mc auöflt' 
fiorben finb, unb bie bis bn[)iii mit biitd) uniidjtre £)}uten an* 
gcbtutttcn iSäuget^iere fangen an, tinc ^aulptrodc jU fpidtn. 
SJkfcn roicfjtigEn Slbfttjni» ^aben aut^ aüt Svflfnmtifer «Eatmt 
«nb b(*I)al6 bie foflennunten Xcrtiätforinarionen ober^Ro' 
laffegtbilbt tjon ben älteren fc^äcfer gefoiibctt ulä bitft unb 
jene unter fitfc. 

3^as unterfie ®lieb bcr ^^iolaffegtup^je ifi in ©üb* 
3;eut|'cl)lanb gen)öl)n[icf) ein numinulitenteic^er Ätilfftein ober lo- 
mit rrrbuntener tganbftein (Ülummulilenfonnation), in "Sloti' 
Deiitfdjlanb bagegcn oft ein fe^r fefier Sanbfteln mit ^Pflanjen« 
reften, »e[(i)rt feine groge geftigteit jum Üljeil einer roa&CHi 
©ilicatb Übung ju oerbanfen ff^cint, lEarüber folgen StauiP 
lotjUnlager, wedjfcliib mit blätter&altigen Uljonf, Srtjiefert^on' 
unb 9HergeIfc^id)ten. 'SJicfe norbteutfcle Staunfo^Ienforinalion, 
rodele nut^ in ben 9Ilpen buicf) Äo^lcnlager jwifiljen ben eitlen 
aMoIüjfefanbfteinen uertteten jU fein f^cint, beuret auf eine au3' 
gebt^nte gefdanböegetation l)in. Willelcuropa war bure^ ein 
»on Buchten jctfcfjnitteneä geitlanb vertreten, btffen Cterfläc^c 
Dictfat^ Bon Sumpf unb aßalb bebcrft vpiirbc. So bcretfetc fiiii 
bae SRatttial fiir bie Siamito^ten, roeldjc nur feiten einen Ä^n« 
litten cielfndjen SBet^fel uon kol)U, Sanbfiein unb ©{fjiefert^eit 
barbieten, roie bie Steinfo^Ien, b. l). itjre ©nttle^ung mar weniger 
»on Wcberput^ungen ober Stnfungen unb Hebungen unterbrochen. 
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^Bttrigen^ rntfianben tu ^tmntofiUn, mit Ut €teinfoE;[m, t^rtlfl 
^Ktft lotf, lljcils au6 ä"f^"'n""9fft^'»"nnitm Sßfliiiijftrtljfilm 
l^nb ntdjt (lUe genau in berfelbcn 3"t- 3^re '4}ft{injni unter' 
fl^fitm fid) ictoi^ fcf)r mefenllidj »on beut» ber ältfcen Xo\)lm' 
periobcj ftc ftebcii bct fcefgcn 6cl)ül)fung noc^ niUjcr, aI« bie 
6fr Sßielbenformatioti, S^a finb feine baumförniigtn gotttn, S^s 
topotien luib @(l)afl^alme mc^r ju finCcn, woljf aber eine gtoge 
tWenge Dfefie con bitotijleboncn Sihimen, ocn gonU 
fercn unb cin^diie scn ^j^rtünen, itcl^e legttre immer notf) 
ein iDärmercS Älima für baö bamalige licutfc^Ianb anbeuten, 
al« fc.1« jctiifle befigl, wenn aut^ bei ©eitern nidit ein fo loat* 
meS unb fo gUic^miifigc« iils jur 3fit ber ©teinfofjienbilbung. 
3n ben 33ucbten ber (ingrtnjenben aKccre Ratten jii g!citt)er 3«^ 
ctet ttioaä fpätet, muft^elreii^e Slblagerungen begonnen, icelc^c 
im njefilte^en I)cutfcfilanb unb in Svanfretd) ben ©cobfolf, in 
©iibofi'Dcutfdjlanb btn Jegel, icie in SngJanb ben Sonbum 
t&on, (ieferitn unb aud) über nicbcrfmfenbe ©rauntcbl'nftriijje 
fottfegtcn, wäljrenb Re fleliemöctfe burd) einmünbcnbc glüffe mit 
8flnt= unb ©üöirafferptobucten serfe^en iButfcen. @ö würbe 
gegen ben ^ier oorHcgEnCen ^mcd fein, alle bic bereit« bettinnr 
len ?i>ciilgebtlbe biefer 3cilfpi'clje tinjeln ju serfolgen. ®cnug, 
bn« 6entnim (fiiropn'e vom wüljrenb ber 3)Io[affe'3fit ein 
pericblfd) mit xni)tt SJegetntion bcbecfteS, »ielfat^ fumpfige« 
unb ron grogen ^Hcete^budjten burdjfdjiiittencß Sanb, auf xoiU 
ijtm mächtige ÜotfUiger ficfj entwirfcltcn. 2iit einjelnen S9erfen 
6(8 2an6eS entfinnben glctdjjeitig unb meljr nod) gegen gnbe 
bfc 5ßfviobe, WC aitd) fc^on einige ber neuen ü)ieereöf($i[^tcn au 
tit Oberfläche geljoben worbcn waren, 6ü^ii)affcrs, ÄicfeU unb 
Äalfiteinbilbungen, foivie 3nfufuricnfcf)id)ten, alle mit Ueberreften 
im »ielerlei €ü^waffergef{^övfen. Eae Sijfiem ber glüffe unb 
!imbgemä(fer (djcint Rd) überhaupt erR in unb nnd; ber ÜKoj 
laffeepoi^c rcdjt entwidelt ju ijabm. 

ütuffadenb ifi e«, baf bie ©egenben, wo Molaffcgebilbe 
iKrtfc^En, f}äuRg but(^ fladje ßlnfentungctt ber Obctflnrfje be* 
jfiifenet Rnb, waö feinen ®runb tfjeilfl in ber aöeit^Ijeit ber @e> 
ftcinftbilbimgen , gang befonbcrg aber in bem UniRanb Ejabcn 
wirb, ba§ biefe Slblogerungen mcift nidit mefir ron fpäteren 
Hebungen betroffen Werben Rnb; wo Se^tereö bcv Sali war, ba 
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ff^d aud} bie ©tdtnfotin, reit bei btn cigtntlidjm TOotafftbiU 
bungm am 9tcrbMnbc 6« 91!veii. 

3)it 9Refr(ö= unb Sü&iUiiffftmufi^fln bief« ^triolit 
gc^öitn gTO^eii%tld (ftfntirn Gattungen, unb viele fcgar lebntbtn 
Mtlcn an. Die abenteutrlii^en gormen ter Slmmointcn, ©elcm» 
itilen, ^ippuriren, (Sncrinilcn u. \. ir. (ini, trie erwäljnt, ganjKtd 
Mrf^rounbm; 9?uniinuliten bcoölferten im Seginn biefer ^eriobe 
in unglaublidjtt 3öl)l f'" ^Becr, ipelc^tö mtgffnijr bic Sage bt« 
(e$igen niitrel(iinbifc^eii2Jitrtefl, aber eine nicl grööete Sluflbefjnung 
befonterö gegen OP 8e()abt ju fjobfn ft^eint. Unter 6en Säuge« 
t^ieren begegnen wir tiefcnftaftEn ©rfialttn, rocictje juin Ji)eU 
von boicn bcr lebenben €ä)6pfiing nod; augerorCentlid? abtvcU 
t^tn, fo namentili^ Sie 25inot^erien mit iliren l)ofcnfSrmifl 
mä) unten gebogenen ©topjäijncn ter unteren Äinnlate unb 
bie 9IntI)tacotl)erien. Slu^crteni beuten bie finoi^fn anber« 
großer llflanjenfrcffer au6 bcr Samilic ber Itild^änter (iWam* 
niut^, Glepljanten, lapirc, SKffinoferoffe u. f. i».)< meltfee fii ^eef 
bm jufammengcltbt ju l)ab«n ((feinen, auf eine befonbetä üppige, 
njmn aud) nici)t tropifc^e ober oortierrfdjenb wältige SSegetation 
Ijin, unb bicfc beerben ^aben ficfj biß jur 3)ilucialpcriobc ^iii 
immer nodj uermttjrt, bis enbli^ ein gcipalifamefl ßreigni^, ober 
siele turj auf einantcr folgeiibc fif ternidjici unb bic ^aiiptjöge (fu* 
ropa'6 i'o ^inlerlajien l)fl(, icie leir fie ie^t crblicfen. Sud) ba« unter 
bcmSIamen ^^brardjoS fetjr betannt geworbene rieftgc WecreS» 
t^iet, ein roollRfi^artigeö ©mtgct^ict, Ijat in bicfcr '4-kriobe gt» 
!ebt. 53cr Unterfdjieb bec unglcidjtn SBärmcjoncn fängt an fi*^ 
immer metjr unb mel)r etfennbar ju macijcn. 

35urcl) bie bofailiftljen ^cbungcn, burcl) fianbgewäffet unb 
QtmofpbÄrifc^e ©nroirfungcn roarcn grope 58orräl[)e iorferen Wta- 
leriols aufgehäuft roorbcnj ba« Sßcrmillcrbare ^atte fiel) in I^on 
unb 8cl)m tcncnnbell, baS geflcrc in Sir6 unb ©onb. 3)a 
fcnftc ftd) bie ®egent bcä jeeigen (Suropa not^mol« unter bn9 
SJltereöniDcau, fo bap mir bie ®ebirge infularift^ [jenicri 
ragten, ober e« njurbe, wie 3lnbcre meinen, taS norbifdjc 'JJolor* 
meer butii} Gr^cbung fcinc6 33oben8 über burdj SIcnbcrung bcr 
etliptif «jeit^in über bnö Sanb gcbrängt, alß petribeiauni« 
ft^e Siut^. 23ie glut^en breiteten bic norgcfunbrnen (orfercn 
^aufroetfe über aÜt ebenen ©cgenbcn auö unb füllten felbp 
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ICH jugänglidjcn nfebtrtn ( 
birge bamit flii. 3"f(l"di fanCeii tabei »iele, jum JIjcll ftt)r 
flrogf ©nugetljicre, mlä^t bnmal« bitfe ©cgcitbtn ttUfliä) 

ftJje, Bäte, 3>acijft, Sörocn, S^fflft, §ijäncn u. f. re., 
ü)t ©rat)/ berni £nod)en nun im iö$ unb in bem Stfjlamin 
brt .^ötileii bcgtaben liegen. 3>a8 fiitb bie djnraftenftifi^cn 3tc* 
futtatc bfi fcgenanntcn Iiilunialjeit. 

3i$ ^abe ba ber mertiöürbijjcii Änoc^cmintjäufungm in 
^ö^Ientämnen gcba(t)t. ©ie fragen uielleicbt: reit fainen alle 
bJc virletlei £^icr(nocJ)cn in bie ^noc^enijö^Ien ^ufaiimien, fn 
weliijen i»it fic je^t finbcn? — ©ic luetben lüo^l auf »nff^ies 
btne 2ltl baljin gcfcmmen fein; einige Zijim (fo bie Säten unb 
§Vänen) wohnten unb flatbcn bati», roie iljtE jugleid; bafelbp 
gcfunbcnen (Stetemente bcrocifen, nnbcte wutben »on ben *Kaub= 
t^ieten Ijlneingefd^Ieppt unb batin geftcffen, roaS mau an ben 
angenagten ffnodjen erfennt, ein gtofet 2.E;ei[ abet nutbc erfi 
biiti^ bie 2>ilucialflutl)en (jineingcfpiilt, lüobri jugicid) atle ft^on 
barin oorljanbenen mit Sdilamin dbcrtcrft lourbeu. 

UnctEIStt ifi bie U^t bie vlÖBlicfje 2ienH)eraturabnQ&mc, 
Weldje mit bet ©iluBialjeit eingetreten ju fein fc^icint. flutj 
•oot itjf lebten im nötetichen Sutopa no^ 5Wa8öorn= unb 5Diams 
inul^^eetben, fiiei:^ barauf abet beginnen iibetall <$isfpuien, unb 
fclbfi jene otganifdjen ©efdjöpfe finb jum %i)tH in ©iSft^ii^ieu 
big jc^l nnöetnjcjt etfjnlten tvorben. Set äietfutl), bitfe Xi}aU 
fai^e burct) eine Scnbetung in btt iJagc bet 3>re^ungöare ber 
(Erbe unb fülgliit) aller aBärmcionen ^u erfinten, fte^l nic^t nur 
in ffiicerfprurfj mit bet Slbvlnttung ber SJtetjungetJole, fonbern 
er enifprid^t mä) nlc^t bet au^erorbentlidjen Sietbreitung analogct 
Sljietrefie in bet gnnjen notblicljen §emifpf)äre. 33ur^ Slutl)en 
(önnen fie nldjt roeit fortgeführt fein, iaä Icljtt bet 3"fti"b 
i&ter erf)«Itung. So bleibt brnn nur übrig eine fe^t allgemeine 
iltmperaturänbctung rainbeftenß füt bie ganje nötbliiije §emii 
fpljäte anjunel)men. £)iefelbe brauet inbeffen nict)t fo gro^ unb 
fo i)löB(i(^ gerotfen ju fein, alö eä füt ben etften Slnbiid er= 
ftljtinen Eönnte. 3ene SHammul^S Siorbfibirienfl (inb, n>ie ficfe 
i Gabaccm jetgt, mit einem äiemlid) bieten *Pcli bebetft 
unb ^aben t^eiliueife, gonj gegen bie ©eroo^nfjcit iljtet 
10* 



f)nitincn Sttiiiiiiircnvaii&icn , von 9I<tbf[t)ol}jwr^fti gtltfti, vic 
111(111 >iue tcr SuQait^ j()re5 'Waflrnfi eifonnic. I^äraad gttit 

vitl fAIlrt: war, aii tai Üiatcrlaub ttr jt^jgm @le)>^antm. 

:il;ii tJt 3fi' unmittri&ar iiad) Slbla^ening btt Söjifotmatlvn 
ffltit imn ifnti: iiiftfiDürbigt Iranflport flto^tr gtlSblödt Ibtr 
f rr<ill|'(fjeii ÖUrfe), vot\^tt ftfjon ju fr^r »irlfrlri ^^o* 
tl)cfru tUcrmilaffiiiit) ocsebttt t)iit unb ü&rr mtlctit i(t) 3^nm im 
2(i. ©tieft MiljcrtS iiiitt()e([m lütrbc. Süt bie fogfnannmi 1101= 
bjf(f)fii 0)tfcfjJftt(, W(l(l)t b4id n5rblid)c Dcutfi^lcinb in fo rrif^s 
li(l){[ äXcngt trbtcfni unb bttm 9l6Fiinft auS Sfanbiitovira um 
.<H>tlff[()iifl (ft, f(l)tinl t« 3^rait«port auf ©öff^oUrn jui 3'ö, 
ald baö Iiiluvialmtct nod) IBtiitf^lanb btbtdte, bie iialürlic^fte 
(f rtlAniii);! , jtimal ba in<tii iiiM$ tttgtiiroilrtig SleEjnlic^eä bäufig 
b(i)lmrl)ttr. ftftv bic foarnrtiintm »f«r (@cf)ult^ügf() €(anbinai 
vifuP, mdcftc von tifftn iRiBrn, iRtefeii unb MnbungßflÖdjen an 
boi ^dff» bttl'"'" f'"^' '"*" tfiflcam tiefe KTflärungämife 
nld}l fiiiuj f((t| bell UrnftänCm anvoffcu; fie ma^neu nUtrbingS 
UKfjv tm eine ^Icräll^ul^, bie abtx an ftd) luieber ein unerfläis' 
bdre9 ^it[)ditoiiien friii rcürbc. 

Die iiciiijc biluvlfc^e 9Qa|ferbcbecfunt) fcljHtit nie^t von langer 
txtXHt iitUJcftii (iii fein; ivenigfienfl finben mit in ben burd) (le 
vttiiiiliifileit Ölbiaflcruniien tflitm ©puren ber ©iiliBirfelung eineö 
rcifbrn untcrmeerifdicn I^ierlebeti«. I)fe Don bicfer Sotmation 
begtiibeneii ivcniflen otüanifcfeen iKefie bcpeljeu »ielme^t Bor^ctr« 
(c()eiib «Hfl Sanb' unb Sü&iBaffcrgcfdjöpfm, wäfjrenb boi^ bie 
m(cf)anif(i)t öiaivirlimg einer fefjr «flgcmcincn SKtereöbebeÄung 
uncerfriuibtir ifi. 

9tun erfi etljob fld) titrd) plutonifdie ober »ulfanifdje ÄtSfte 
(*utoi)ii in feiner leoigen ®cftalt aus bem ®af[er, über würbe 
burtt] ein Slbflic^en bcfl Wecrcö nact) einer anCeruiAitS, etiva 
in ber ©übfec, ftattfinbenben Senfung befl Sobenfl frei gflegt. 
(ii i|t möglich, baß bei biefein 3i"^''*'"'(f)tn be« aBaffer«, atts 
gemeinen 9ii(^linigftlinien ber ©ebirge, örtlichen 3"fpaltungen, 
ober 6cfonberö Icldit jerRörbaren ©ejleinjügcn folgenb, I^äler 
unb Suchten auSgetonfc^en würben, wel^e nc(i) jc^t ^'eßrnben 
®ewäffem juni 2lblaiife bienen, SSüc^En unb gliljfen, bie bei 
itfxtx gegenWiirtigcH ©röge niemals im giante gewefen fein 
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imtim, fo mäd^tigt iß^irfungfn ^rrvor^ubringcR. Slbcr iiii^ 
auffiii üDfat foimlc tai ganje gtfUaiit abtrocfncn; »iele abjc 
ftnbfrtc aSnfftibedcn iraten mit «böten isorbm, biE ftä) nur 
i!ii<ti imb nad) in Sü^ivaffrrfren ^rriDanbrltcn imb bann jum 
l(ifil burct) fpütcH ^Tutc^btüc^e nUiiiüIig cHlleertm (fcet bö^ni» 
|d|f Äcffcl ä- S. burdj taS (5lbliial, b« aiijcingau bun^ bm 
%in|lrpm bti Singtii), jitin lEljtil nbft iioc^ jcOt alfl C(infc= 
fem mit fiigcin SBaffft gcffitit ftnt. 

Älfintre Sffiafftrbtilfii Der SIrt mögen im Stiufc ftljr »icl« 
%^ältx juriirfgfMiftoi ffiii unli crft |>Ätfr ficf) eitlleert, i>ber mit 
nllfr^nnt SübenfSjifn gefüllt (laben, burd) luelt^t Sntlccrungni 
bfim bie ©puren nu^frortentlic^ f)ct)tr SßujTrtftflnbt an ben ®e* 
^ngen inancfjtr Iljälfr ftflÄrlic^ iv«ben. 

Xurc^ alle bicfc aSorgdngc ^nitc fit^ bn3 gcftlant bcc tilttn 
aßclt giim fttjonen unb ärofcfmä^igcn 9ßp[)iip!aef bcS 91ileiif(fim 
fiotbtreit«, bcr e8 balb nnti) bicfcr 3fi' betreten ju Ijabeit fdjeinf ; 
i»enig|ieirö ifi, Wie cnpü^nt, nodj feine ©pur menfdilidim 3)a» 
ftin« mit biIUDi|"*en ^JJtofcucttn in bet Sßeife äufammen gefuns 
tfii ivoibtn, b(i^ man baburcf; grnöt!)igt ivi^re, eine frü^tie 
Uriftcnj beß 9)Jcnf(tiengcfrf)te(fttee mit ©ffHmmtf)fl( nniunc^mm. 
SHucl) luiirbe fein 35tiffin in jenen früheren 3fi'fn "" fdjr un= 
9(iict(i(f)e6, ber täglidjen Sfi'ftörung burc^ 9laturercigniffe nnb 
einer beftänbigen t>erjn>eife!ten Snrdjt vor iljncn vreiflgegebeneÄ 
ßeipefen fein. 

SBie fdimer c8 aiict) fein mng, in einer fo(d)en Sntroitfe* 
!ungegcfdiiii)te, in lueldier immer Kineo buö ^nbere bebingt, 
bfftinnnte Slbfi^nitlc ju mitetfi^eiben , fo laffen ft^ boc^ jur 
Itiiijteren UeberRcl)t in ber ©efiijicfjtc ber @rbe oia Snbitibunm, 
n^nlie^ wie in bcr @cf(^ictjte ber SJtenfdjtjeil , gemiffe SJenbes 
Vunfle als ^anptabft^nittc bejeid)nen. 

3n bct 9JorauSff^ung, baf bit ßtftnrrnngfliljeorte im 5[Q! 
gemeinen rii^tig fei, ergeben fic() au6 iijr folgenbe cfjaratteriftifctie 
^periobrn. 

(Srfie *PeriDbe: Slügemein ^eipflüffiger 3nfl(inb, ju iveU 
i^em leine bcftimmte Iljntfadje Ijinauf reidjt, nlfo ein mir i^er* 
_»ut[jfter 3"fiinb. 

3»fift $eriobe: <5*ö bilbet ficfj eine feftc ®tftarrung«= 
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femiigtn StiimiiretriöQnbtfti, von SR.ibtß)o[jjW)ei9fii gtltStTl 
man aui Ux ^lünn^ iintS 'Stäcitni trfannte. 2)aiaue %ä)t 

vttt (öltci: W<n, alö baS ^atcrlnnb tft icfigcn @(i;))l)antm. 

3n tic 3"'t uitmimlbar natu} Slbdi^tning btt Sööformalion 
fflßt nun (m« mtrfirürbtgf SranSpott fltcß« gcIöMöift (bn 
crtatifcfitn ölöctt), ittlc^n |cf]on ju ftt)t »iflnlff ^ypo* 
tlKfcii l'ctiinlaffuiig flcgeticu I)iit uiib übtt W(l(f)e idj S^ntn Im 
26. ©riefe 9fäf}(K8 mittljeilcn loetbr. gut tie i'ogenanitlrn nop 
bifdjcn ©efdjit&c, iotlcf)e bnfl nSrblicfje ^(ut|'i^lrtnb (« fo rctii^f 
lii^ft SDttngt tebfdcii imb bereu Slbdinft au« €fanbiiia«icii uii; 
j«Miffif)aft ift, fcfjeint bcr Xmirövort aitf SiJft^oüen jut 3(t^j 
a(« bafl DÜHtinlmeet iiod) 3)(m|'(^laut) bebecfte, bie iiatürlt(i)fte 
(StflätuDfi, jumal ba man noi^ (tedciwärtitj §lc()nli(^fd b^uftg 
bcobiicfjtct. Sür bie fogfnnnnlen Xfat (Scfjiitt^ügfl) efanbinfl' 
oiene, loeldje to» liefen Stillen, Miefen unb JSeibimgafläi^en an 
bell Seifen begleitet finb, TOiU baflegm tiefe Srtlärungaictife 
ntt^t ganj ftt^ ben Uinftänben aiivtiffen; fie inaf^ncn nUetbingd 
me^r an eine ©erÖUflntfj, bie aber an fi(^ luitber ein unetflätJ 
bartß '^JE)änonien fein roütbe. 

"Die ganje bilusiff^e aBiifferbcbttfnng fdjeint nidjt »on lanfler 
2>auer geiuefen ju (ein; toenigflen« finben ivii in ben butc^ fit 
«(tanlaften ablogerungen faura £i)iiTen bcr ©ntwicfelung ebicö 
reifften «ntemeerlfiijcn Jl)tcrif benö. 3;ie »on tiefer gormation 
be()rabenen wenigen organifi^en SKepe befteljcn tiielme^r »orfKiTä 
fi^enb nua Sanb= unb SnöroaffergefdjÖpfen, wäljrenb botf) bie 
mec^anif(f)e einroirhmg einer fcf)r nUgeineinen SJIeercSbetrdung 
unoerteniibar ifi. 

9tun erji crljob firif Mtrrf) (ilutonifctjc ober DUlfaiiift^e Ärt^ftt 
(Sutopa in feinet ie^igcn ®e[iall mi bem Söaffer, ober würbe 
burct) ein 2!bf[iegen beö ÜRecreS nad) einer anberwärts, etroa 
in ber ©übfec, fiatifinbenbcn Stnfung bc« SSoben« frei gelegt. 
@9 ifi niöglici), baß bei biefeni SutfiAoeicljen bce 9Baf[cr8, all* 
gemeinen Kicl)tungöliHi(n ber ©cbirge, örtli(^en 3«ft)aItUBflen, 
ober tiefonbcre Icitljt jerfiörbarcn (Sefieinjügcn fölgenb, I^äler 
unb 93urf)ten au8geroaf[l)en würben, irel^e noc^ je^t fliefenben 
®ewüff«n jmn 9lblaiife bicncn, ©äi^en unb glüffen, bie bei 
i^rer gegenwiinigen ©röge niemal« im Staute gcwefen fein 
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wArbm, fi) inäct^ligc äOiifungtti ^rroorjuktn^ten. Slbtr iiidft 
(luf rin 3)^il Foimtc hai gitnjc Scf)l«>it> obirocfnen; viele ab^f 
l'DDbrrtc 5HJiiff«bcifcii luaren mit rröobrn iBorben, bic Rc^ nur 
iiat^ imb nad) in SßSmaffrtfmi ^lerroanbrlten «nb bnnn jitm 
Zi^tii buTC^ fpätrre ^UT(l;brüd)e aUiiiäÜg cnllterttti (bet bö^ini' 
fdje Ätfftl j. S. biitc() biiS 6'Ibli>il, ber Mljcingiui bur(^ bm 
Wl)nnftroiii bei Singtn), jiiiii Iljfif aber itccti jfBt alß Snnfc^ 
(ccn mit fügcni Safftr gcfiilll ftnb. 

ÄIcinete SBaiTcrbccfm ber Srt mSgeii iin Saufe feljt «ielet 
ilfjöler jutücfgrblieben fri» unb erfl fpnter fiiij entleert, ober mit 
nUer^aiib ©cbenfäeen öcfüUt ftaben, biircf) roeJclje dntleerungm 
(enn bie ©vuren an^crortentlicl) ^c^cr SBaffcrpänbe an ben @t' 
I)nngcn maiidjtr fE^ätcr erdädii^ werben. 

iJur^ alle biefe SorgAnge (jaite Rt^ bnö Stf*lo"b ber alten 
Hßelt jum fttjöneii itnb jiBecfmÖ^lgen aScfinvIape beS ÜKenfdjen 
Borbtrcilet, ber e8 bafb nacl) biefer 3eit betreten ju ^abcn fcljeint ; 
wcnigjicn« i|t, wie envfltint, norf) feine ©pur menft^lii^en 3)tt« 
fein« mit biliiuifcficn ^Probuelen in ber Sffieifc jnfnmmen geftin' 
Srn werben, baö man babutd) genötfiigt tolrt, eine frflljtre 
tfrifimj beS 9Bcnf(f)engef({)te(^te6 mit SeiÜmmtfifit nnjunc^mm. 
ÖuA würbe fein Slafeln in jenen frfl[)eren 3eiten ein fel)r un= 
gliidli^eS, ber läfllidien Sctftörnng burc^ Siaturereigniffr «nb 
tinev tefiänbigen iicrjweifdten 5iircf)t vor if)nen preiögegebeneö 
geipefen fein. 

SSäic fdjroer cS niid) fein mag, in einer foldjen @ntwicfc= 
lungöflefcfjitfjle, in welcher immer (^ineS baS Slnbere brbingt, 
tfflimmte 2Ibfc!jniile jU nnlerf(^eiben, fo laffeu fiii) bot^ jut 
Icidjteren Uebcriii^l in ber ®ef($id)le ber Srbe nlö Snbioibmim, 
n&nlicfj wie in ber ®eftl)ic^fe brr aHcnfcfj^eit, gruMffe S5{enbe= 
bunfte fll« ^auptabfdjnitte bejficfinen. 

3n ber SJorauSfe^ung, bnfi bie ßrftarrimgStljcoric im SIH* 
gemeinen richtig fei, ergeben pclj duö i^r fpigcnbe djaratteriftifcfje 
gerieben. 

@rfic *lJeriobc: SlUgcmein ^rigftrifliger B'iftiinb, jit we[; 
djem feine befHmmte Stjtitfadje Ejinnuf reidjt, alfo ein nur ver« 
mut^etcr Sufinb, 

3weite 513eriübe; GS bilbet fiä} eine fcfle Srflarrungä' 
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tmftt, bie t)tf(fa(^ ierfprmgt enblic^ aagemdnen 3ufammen« 
l()ang geminnt 

iDritte $er{obe: !X)ie 9(bfu^(ung ifi fo tDtit wx^^^üU 
im, ba$ tropfbar flAffige^ 993affer entfielt, mami^fad^ gerftö^ 
renb unb ab(agfmb mirft unb 2ug(d(^ bie (SntxoidthmQ bet 
organif(^m Sebm^ gefiattet 

aSierte^eriobe: !X)ie Slbfu^rung tfl fo mit wxqt^i^üU 
ttn, ba^ ftc^ örtlich ober temporar ßi« bUbet unb in bit StOft 
ber geo(ogif^en Slgentien eintritt« 

!X)amit ifl bie größte für un^ bmfbare äRomic^faltigfeit 
ber geologifc^en Sßirfungen erreicht, ti fönnte ^oc^ßend, rüc& 
n)Art0 fd^reitenb, eine aQgemeine (Srfiarrung eintreten* 2>ur(|f 
biefe 5 ^^erioben, unb befonberd burc^ bie brei mittleren, laffen 
fic^ foigenbe @ntmi(fe(ungdrei^en neben einanber erfennen: 



4ert)ortr(t(n »on 

SDdmiegoncn. 
HBotfc Su^bilbung 



iBcrtidfung ber 

Clvbfru^e mäi 

Snnen unb na^ 

9lu$en. 



ber Särmcgoncn. 

3mmrr mannic^fatttgere 

3ufamm(nf((ung ber 

SlMagerungen. 



SBerbünnung ber 
$ltmof))]^dre. 



Smmer mwai^ 

faltigere 9t^U 

tung ber Ober» 

f[&4e. 



3mmer ))onfommnere 

(Stittotdelung ber Ox* 

ganiamen. 
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Duntnbfnan)tsfItE dncf. 

SiUnng htt Sefteine. 

,.33na nie Ht ffictiietattrii nii^t na^ Uutttfiliitttii tis 9f 
ftiltuna unt Olddung In e cTi^Ji^lttt nnt naitfifM)- 

tfiilin, fcnCnn Cm ttrfi^cliiungtn ta SllCUng unC UmnanClung 
n«(ftf»iit(n, Btfdit noA ((^1 nntci anfntn «vgdi »ototttn, [o Bnttn 
ntt ctniR Vlicfa^in (tnlRi^uDgl-^iD»! tcc CtbtigldntE : I| Ccu. 
ellonl-AEfleln au< Itm SniHrn »ci lltet, vulIonilA B'' 
Fd|nip[j(ii, aCn In nHitcm. mr^t aCn ntntn läbim Bullantc 
»Inlontf* aulätttoifttn^ S) «[»Imdit.« (Rtln, au« 
(Inn eiiirflel'K . <n ta »Ic (Idnftcn HkITc nufjciei) nann eba 
r^ni^lEn, an ta Üitrflilbi \ia IsnxinCi nicenaifililagfn iitit a6> 

»attbcltil (mdaiBsnboflrttt) Stfltln. utrlnSHt ir fduem in- 
nntn ttntii unC (dnrc e4(if)t(n[at|c tnlDcCH bnr^ dontact iint 
Rffii tlRit vlutptiirificn eta tuanv^iica Icncogcnin) tuiitra^tt 
giSrlBt, ein, Dill BD^I >)3uflB» la giO Ifl, nnänCnl Cuti^ lian|if< 
an<gc eutllmutfon Den Elolfcn. dcI^c Ca» ({t^'nüfflgt eintvitcilm 
gnEitTd SiBfitont- Slawin »tgldlcl; 1) SatigUmtiatc, g»6' 
dCit ftln ' iDTRJgf fianeOdiit, ^ii'unmcrgrOtlnt, au> nici^aiillA in- 
OitiUra maffm Mi tut coriam «atiunatn jufaniBHnaift»!." 
V. eine»]))) e. 368. 

®te Werten au8 ben Dorigfn Srüfcn feinteidjcnb erfefim 
^o6en, bng bie ©efietnc unb bie auä ifjncn 6efl(I)«ibe fefic (ärbs 
ftufte Rtetfi: auf einmal, noi^ auf einerlei SJetfe entpanben, flieU 
inei}t' beibe alö 9?efu(tate forlbauetnber 33ilbuitgen unb UmbH» 
bungcn iuneti)alb einte ganj iinetmeglictjcn 3*itriumee anjufcfien 
fmb. Tiabti mar bie 3)tannicl)fn(tifl(tit bet Sßotgänge in bem 
gtöfetcn Steile btcfefl äfitfunifö fiuf jiemlid) eben fo gro^e 
ali je^t, rcenn auä} eine nai} unb nad; tinmei größer lueibenbe. 
9(ut in ben erpcn ©tabien ber förbenticictelung tonnen unb niüf* 
(en n)flf)tf(f)tinlicf) bie Vorgänge weit einfndjete fleioefen fein. 
Scitbcm bie btei aggrcgtntjuitAnbe: feft, flüffig unb luft* 
förmig, Dprtjanben, fcitbem e6 rtopfbnr flüffigrS SEaffcr auf 
ttr t$rboberf(äcl)e gab, mußten axni} bie ^ilbungSticrgänge mins 
ItfienS ä^nlicfje fein, wie notf) ie(st. 

Sie ©eologen {)abm fange ^üt jum großen 91a(^t^eile 

iijrer gorftf)ung6rcfu[tate angenommen, in bet präabamftifc^en 

fogennnnten 93orroeIt fei SlÜea ganj anbete geroefen unb ge* 

fdjt^en, al« leßt. Sie serfi^niä^ten eS, bie ©cgenmart als un# 

■ 'iBttttIbare gottfegung ber SBergangent)eit ju betradjten, unb liefen 

le^r itjrer ^ijontafic nlle Sügtl fiijief en, um fid) abentljeueis 
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lic^e @rb6i(bungd^vpDtl()ffm au6}ui)enfen, bte faum eine anbete 
®runb(age Ratten, ali eben üjxt $^antafie* !X>er beritl^mte eng«' 
lifc^e ®eo(og @* S^eU ijat juerß biefen ma^Iofen $l^antafien 
ein 3ie( gefegt, inbem et geigte, ba$ bie SSotg&nge bet (Segens 
iDatt ou^reic^en, um bad ju erfiären; tt>a0 jur 3^(t in bet 
®eo(ogie äbet^aupt etfl&tbat ifi. S^ed iß voo^i etma^ ju 
n>ett gegangen / uoenn er behauptet, auc^ bad iDlap ber geolo^ 
gifc^en 9Sorg&nge fei "oon itijtx baffelbe gewefen, unb eine @nt^ 
n)i(fe(ungdgef(^i(^te bed @rbforperd fei in ber 9Iatut ubttf^aviUft 
ni(^t na(^ttei6bat, fonbern nur eine beftänbige, fiet6 gleid^m&^ige 
Umbilbung feiner Ober^c^ie. Jlann man i^m hierin nic^t bei^ 
fümmen, ba ^{e(me^t aud unjä^ligen eingelnen Umfianben eine 
(Sntn)i(felungdgef(^ic^te beutlic^ nac^n)eidbar erfc^eint, in ber 9lrt, 
toit i^ 3^nen im t)crigen ©riefe bargulegen t>erfuci^te; fo muf 
boc^ ))oIIfommen anerfannt n)erben, ba^ bie gegenn)&rtigen 
geo(ogif(|)en SSorg&nge bur(^au6 nur ^ottfe^ungen 
ber ))ergangenen finb, fo ba^ man aud jenen unmittelbar 
auf biefc ju fc^Iief en bcred&tigt ifi» 

S)en meinen alteren ©eofogen fann man femer ben 93or^ 
tourf ber (Sinfcitigfeit machen, ber aßerbingd rael^r i^re 3«*/ 
M if)xt ^rfon trifft* SBenn bie (ginen t)orjug«weife ®efiein«^ 
bitbungen burc^ SSaffer ))or Slugen i^atttn unb biefe unterfw^ 
teU; fo meinten fte in Solge ta'oon, aUt ©efleine müßten fb 
gebilbet, aOe auf biefelbe 3Beife "oon Sßaffer abgelagert fein, bie 
"fie gerabe ju beoba(f)tm ®e(egeni)eit l^attem 2)iefe rdn ntpin^ 
nx^^tn anpc^ten fanben i^ren berül^mteflcn unb fc^atffhmig^ 
aSertreter gule^t in SBcrner, ber unfel)Ibar ben erficn ®runb 
JU einer tt>iffcnf(|)aftlicf)en Slu^bilbung ber ©cologie gelegt l^at» 
Slnbcre bagegen, in tjulfanifc^en ©egenbcn aufgelaufen, fa^en 
t&g(ic^ bie m&c{)tigen unb unt>erfennbaren äBirfungen ))u(fanif(^er 
S^ätigfeit "oox Slugen, unb glaubten in Solge ba))on, ald con^ 
fequentc aSuIfanifien, annel)men gu muffen, bie ©cfleinc unb 
Äber^aupt bie fefte ©rbfrufie feien ber ^auptfac^e na^ nur bur(^ 
^ulfanif^e X^ätigfeit entfianben» 

5luö ber »eiteren ©ntwidelung ber t)ulfanif(^en Se^re 
ging bie pIutonifcf)e l^enoor. ©ie bef^ränft ftcf) nic^t auf 
Ne ^ulfanif(l()e 3;i()Ätigfeit, n^ie fie fW^ an ber äußeren <£rbober^ 
f[ft(|e, an ben fogenannten feuerfpeienben bergen geigt 9}a(^ 
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t jinb bi( SJulfont nur ttjamfterifiift^t Sleugemngeii »on 9Ji)rs 

gÄngm tief im (ärbimitm, wdiie nlö nottjajentiiat geigen f)d6= 

püfftgen Swfttu'bfö »nb aDiiiäUfl« Grlaltimg Ccfftlben ongeftfam 

^gwabm. Wan nennt i)(utonifc^, raaö ald Ittf im @ib' 

^K^etn gcbiltct t>otau3gefttit toirb, obrr )va& (ort nod; irgt 

Hprtfttljt. 2Mcf( inncrf» ©cbilbe fömicn nur biit(^ fpntcre ®t« 

^^irtung unb Sfrftöning btr iitfpninglidjcn Xedc ftc^i&ar werben, 

unb ta I)ifiju fttt& ein großer Beiiraum nöl^ig getvefm if), fo 

folgt »im felbjt, bn§ (lUe 6cDb(i(^tbQtfn plutonifc^en ©ebilbe iii^t 

ou« bei 9ieiijeit, (onbetn auö bet grauen ^Scr^eit ^ertü^ren. 

5)ie ber Sleujeit finb nic^t beobachtbar. Dee^olb Ijat bie 93cf 

jeidiiiung ^lutonifii;, auf @e|ilcine angriveubet, autt; bie jn?eitt 

Sebeutung erteilen, baß man baruiiter ftrtß in »orfjiftorildjer 

3eit enifianbeue »erjie^l. 

Saffen ©ie unS mm nncf) biefcr Siorbemerfuiig bie von 
9l.t. ^umbclbt i^rcr (äntfietjungöiveifc uae^ gefdjicbenen tier 
©eileinögruvpcn: (ärupiionSgefteine, 6ebtmentgcfteine, 
umgejpanbelte ©efteine unc 15 onglometate, etnja8 
nä^er brtrndjten, jugleid) nber ergänzen, 

aSiaß roir im 22. ©rieft a\& frijilaKiinfrfje 9Haffeugcfieine 
ttnnen lernten, ba^ finb @iuption9gcflctne, ent|)anben burc^ 
bie Srfiatrung [jcipfliiffig empotgepteptet 3it)elle beß (Srbinnern. 
Sfflit fpmien f« bemna^ in bicfer 5aejie£)ung — aber nid)t rücfs 
jii^tlid) i()reä 3UterS — otö wa^re Urgeftrine betraditen. ©ifccii 
ben mir babei bie vuifanif^en von ben plutonif({)en @rupc 
titgefttinen, fo «giebt fidj, bn§ ju ben erfteren aüe al& Sauen 
oa Qiulfanen nuSgcflcffcnen gctjörcn, ju ten legieren alle an» 
beren; aber eine fdjarfe ©renje jiuifc^en beiben i(i ni(^t Bot* 
Ijonben, wie benn aui^ bie Siulfane nic^t fdjarf »on ben älteren 
Safalt' unb Xradjijtbergen jU trennen finb. SEßineralogifd) finb 
mani^e ©efteine biefcr beiben Slbl^eilungeii ganj gleidj jufam* 
niengefeft, unb tS fc^eint, bap iijr Unierfc^ieb t&eilnieife nur 
auf bcr Xtefe berutjt, in weldjer bie (ärfiarrung erfolgte. a)le 
Slugitlaren entfpreifien ben Safalten, tit gclbfpatlilatien ten 
Xtacti^len, bie Seujitlat'en bem Seujitfelö. 

entfctjieben plutonif(^c ©cfieine — benlen Sie fid) bicfeU 
Rdlö im Grbinnern erftarrte Sacen — finb tagegcn jebenfatlfl 
Wl jene 5Kineralgemenge, ml<i)t man ali Elunrji, ®lim* 
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mrr« iinb ^ornHfnbt'^orp^pr, al« (Srünficin cDinba« unb 
I)ii)tit), a[Ä €i)tnit, ®tanit it. Cftgl. )u brjn'djnm Vfltfl'- 3(1) 
ifubt 3ttii(n fdjoti gcfagt, bn^ tirnnt^e (Srftf)(inung(n an biefm 
®ejttinm, j. 3J. i^r Clunrjflf()alt, nod) nic^it bcfriebfgenb «Hört 
ftnb, bo« Um aUx ftin ©tunb fein, i^re cmi3tiöe Silbunfl«« 
»tife überhaupt ä« bcftrditn, ba bicfclbe aiid i^rtr ©efammt- 
nntur unb Sagetungöitcife btuHid) fjmorgtt)!. ©ie nUe ftnb 
f)6c^{l ntaljrfdjemiidj a\6 vlutonifdjc $ilbungm ntc^t an btc 
(iu^tren (Srbobapdie trfiatit, iinb n>it fennen nod) »iti ju 
TOtnifl bfn (Sinpu^, Wflt^ni fjotjer Drucf, fcl)r langfüme ftciu 
löte abfü^lung unb ciclltid)! fogar tie 5Dtiti»irfuug »on djtmifi^ 
gtbunbenem Sßafftt auöübleii. Unttr bicftn Umftänbm Eann 
man ruliig eimr enb(id)en S6|'ung bcd nod) probltinatifc^cn Xijcu 
Ui i^rer ^nlfte^unöSart entgfgc» feljcn. 

3u bm Stbuucntgeftcintn, njelctje butct) aJctmitlelung 
brt ffljafferö gcbilbct njiitbm unb ned) itrcben, (edjne tdj niiJjt 
nur bie aus cinn c^cmift^en Sluflöfung ber Scitanbttjtilt nie* 
berge fcl)lageiun, fonbctn nucl) bie gan^ mct^anifd) jafam* 
mena'fi*>"'f"'i"tf"' f""^" bUjenigcn, bcren SDtüterial buri^ 
ben Seben dptoce^vonSi^^ieicn unb '4)flanjeu gebübet 
würbe, bie fidj aber unter SJtrmitlclung be« SßniTer« ablagwltn. 

Tici nun alle iBcftanblljcile, mlä^t buttlj Stiaffer jeinalö auf 
bie eine ober bie anbere äißcife aiö (yel^cine abgelagert ivurben 
unb no(^ werben, nic^t urfpninglii:^ in bemfelben tiorlianben gf 
njcfen fmb, foiibcm ftete nuf« SUnu buict) inedjamft^e St^Ö' 
lung ober cijemiftfje Sluflcfung »orljiinbenct ©cfieine erft in bnf» 
felbf l)inehi gelangten, fo gel)t barauÄ oon felbft ^eruot, baf 
man (ein bur^ aßaffrt gebilbete« ®eftein al« luirflid) urfpruttg* 
liiije«, als Urgcftcin anjcljen Eann. 2)a ferner alle SKJafferab« 
lagerungtn lucrentliiij »oit oben und) unten, unb nur an ber 
flupereii ©rboberflätfee, erfolgen, fo ergicbt fid), ba§ biefe Sebi* 
mentgefleine buri^ iljre Sßilbung bie fefte (ärbtrufte (tetfl local, 
nad) augm I;iii, rerbicfen mußten, inib ba^ bie älteren berfelbtn 
urfprünglicf) fletS unter bcit neueren liegen. 

Setraci)tcn wir min aber aut^ bie rerft^iebenen Slrlen ber 
ISntftel)ung ocn ecbimentgcftcinen etroa« nätjer. 2iUe Sä(t)e 
unb Slüffc wirfen in ungleit^eni ®rabe medjanifcfe jerftörenb 
auf i^re Ufer unb Selten, cbenfo ba* 3)feer an sielen SteHen 
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■piner Mftm. üäai baS 3S(tfTtr an beni tinen Crte inc^anift^ 
■pflTtlit, Idgm ed m bein anbeicn nKCl)amfi$ tvieber ab. <So 
Blltftc^m unb (nlfianbeit ico^l ju allm 3ntcn : (Songlomeratt, 
"tSontifiefnf, Ifjon; unb 3)ieraflfci)u^teit, »icDcic^t ouct) einige 
ÄftltPeine. Iia aber bie »oin 3ß«ffct fottgefdjipcmmten Steile 
migltii^ flroö uiib ungUict) fc^toer finb, fo icrtbcn fie auä) I)iet* 
nai$ an ungleichen Stetim abgelagert. 9lii3 einem unb bcm= 
\tlUtt med)anifd)en 3«ftörunflöi)roceö (önnen grobe ©eft^ick' 
lager, ©anb», 2.f)on= unb ©(^ianniifdjidjten i)en)orget)en, bie 
fpäftt jii ffften Bänftn »on Songloinctiit, Sanbficin imb ©i^ie* 
fetti)on Werten. SJaS SBaffct fonbert bit imgieic^en I^eile m^ 
medjanifdjcn ©cfefen. aSenn nb« feine £li)öftaft iietiobif^ 
nti^telir [» (önnen fii$ bie ^blagerungdräume bcr einzelnen 
U^filt bem entfpree^enb Änbctn unb ffiJedjfeHagerungen fo un= 
flletctitr @eReinaf{t)icl)tcn enifteljen, roie fic in Sßitdit^feit gtir 
^üufig |li^ jinbm. ©ic^criic^ (nnn jener mect)anif(fee 3«fiöningflf 
pToce^ burä) pliitonif(t)e @rfd)üiterungcn jeitmcife unb örtUe^ 
auferorbeiiKici) beförtert n>orben fein, ivie benn aucf} bie Stäum« 
(idjfeilen folc^er Slblagerungen bur* eingetretene @rl)cbungcn ober 
©enfungen ftctß Derflnbert luerben muffen. 

SlQe DueKen werben tmä) atniofp^ärift{)f ^Icberft^läge ge< 
fpeifl. 3)a3 Segen' unb SdjneeioiiJTer ijl bcinaE) frei »on rnine* 
talifc^en Se(lanttVilfH< inbcm eö aber 618 ju ungleitfjen liefen 
in bie @rbfrujle einbringt unb bann erfi in @eflalt von Duellen 
iDieber hervorbricht, nimmt cä auf feinem unterirbifcf;en 9Bege 
Heim SIttngen auflööliiljer ^B?ineralt[)cile in ftc^ auf, beren Duan* 
tität unter geroiffen Uuifinnben bodi fcfjon fo bebeutenb icirb, 
ba^ uion bie DueDen bann ÜHineral: ober €aIjqueDcn nennt. 
3)le DHcÖen enti)alten auf biefe ^elfe, j. %b. mit Äo^lenffture 
cerbunben; ÄaKerbe, 3^(fetbe, Gifen, SWangan, Äiefeterbe, ßf)lor= 
tiatriuin, ®ijl)3 u. f. tu. Einige biefer SBefrmbt^eile lagern f« 
oft unmiltelbcir an ifiren ^ünbuni3en ab, ba wo fie einen Zi)til 
i6rer Äo^Ienfäure verlieren, wo fie abfüllen ober vcrbunften, 
©0 enlfieljen alö OuetlenabfäBe; Äalftuff, Äiefeltuff, Dtafen^ 
tiftnflein. Einiger SRinccalge^alt (befonberS bie IciiitlöSlic^en 
Satje) verbleibt aber bem äßaffer unb wirb nnaiidgefegt in un» 
i Üßafferabern ben großen Sammclbecfen, ben Sanbfeen, 
I niciftcn bem 9)?cere jugefü^rt. 3n biefrn inü^te — ba 
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nur rrintft SBoffer »crtunflet unb uiinetalfjoltigcfl iiiwu«^ 
juflicfil — b(t SWincralgt^att pti gröpcr wetten, firf) fottroäfe' 
trab fummirfi) , Wenn nidjt nuf Irgtnb eine äßtift ein ^ficbeti 
fi^lag bcfidbcn erfolgte. Dn 9Iteeerf(t;lag erfolgt ivirfUi^ unb 
fcilbtt ®efteiiK : ettlnfalj, ®ijlJ8, Sln^^ibtil, Äalffiein, SJolomit, 
mmi)t Miefelgefteine unb bergl. 

Die Urfaiiten biefei d)cmifrt)en 3iieb«fcf)lÄgc in böi SRecic*: 
itdttt ftnb nod) nid^t aüt i^inreit^b befanni, fo g. iS. nod) 
nld)l für bie inäditigcn Stcinfaljinaffen , für @i)))d ober ^m 
^ijtrit. gut geroiffc Äalf* unb Äicfclgefieine lüttbeit titfelbcn 
fctulliilj butcf) flfine Organismen Dermittelt. Söopft^to» ""J* 
SHJeftt)tfiiere bauen ff)tE fcfien öle^äufc, tie Äoraüen unb ©(^nltn 
au« fo^knfaurem Aalt unb fclbft auS Sierbinbungen oon to^tti' 
faurem Äait mit fü!)lenfautem %alt 3urufcricn tilbeteii fuf) 
fogtnannte ^jjanjet au3 Sicfelcrbe, bie niincrolift^en llebertefit 
tiefet Sl>isre, unb namcntlid) bet lleinften, bifbcte« bann burc^ 
fln^äufung von ja[)lrridim @enerationcn: J^atfjltine, bolontitif(t)e 
Äfliffieine unb Jiicfeljicfteine. (S^tcnbetg ^t j. ©. beudid) 
nac^gouitfcn , bag alle Äreibe roefcntlit^ nur an^ ben Schalen 
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intrroftD»)if* flfiiwc $eli?t(jnlaraten fccftt^t, unb mdferfcljrinlit^ 
finb auc^ itianrfjc nnberc Safffteine unb 3)t{rgEl auf bifft SBeifc 
jufammtngcff&i, wenn nion bic flfinficn otgiinifcften gotmen jcjt 
aud) nid)t mel)r b«utli<$ etfennt. @t Ejat feintr gejcigt, ba^ 
l'olirftliiefet, Sitipptl, Äicfcigufjt unb flijnlidjc ®(|ittliK fnfi mir 
aai fiffelifltn 3nfufot(Enfcf)alen btfie^en, bic man freiließ mit 
^n&twaffnetcni 9Iuge nict)t ju ertennen vermag. 




oO '3 

JtitfelQU^t V0n ®lTaifut:b in tSirgiiiitn. 

©0 greift tafl ttjiftift^f Sebcn ber lütbcrfltn Äiaffen burd> 
timmterbrijtfjenfi Iptigfcit mächtig lüirffnm in ben SBilbungä» 
(itocfg bfv fefim (irbfrufite ein. 

9iuf ctiunS anbete Sffieife iDirfl ber SßcgctationSproce^ ftein* 
bilbenb. ^Pflanjenttitile all« Ülrt iretben an befiimmten Stet* 
len, in Suditen ober Scrfc» butcf) 9Baf[cr jufannncngef^njemmt, 
ober e3 roaÄifcn gerotffe ^flanäcnfipccitS, namentlid) SOlüodarten, 
3at)rtaiifenbe lang torfartig übereinanber unb bilben mädilige 
Scf)ic^tcn. Sluf fül(!)erlci 3Bcife finb offenbat bie foffiltn ÄoI)= 
ImlagtT, bie ©tauiifo^len, bie ©tcinlotilen, ber Slnttjtacft unb 
mobi aiid) ber ®rap[)it urftin'inglid) entftanben, bann abet in 
iingleicijem ®tabc unigeroanbelt. 
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2>i(ft ^ifintiiCH Ijflben bcn Äol)IciiM9f(?''It t 
wälirtnb lang« 3fiträume in ftct) firirt, wnb fo ift « au« bera 
onitirtfn gaöförmtflcn Suftflntt flifi feft* 9)tnff( in Slblagerungoi 
^intin gcfomintn, tlf grgmioättig j. II). Biird) ft^r mädjtigt 
fpäterc Silbungftt Setcdt itn6. 

3Bit Ijaben n(fo, um e6 furj jii lüirbcrbolcn, im SSotfie^ 
fcfn foIfltnCt ®tfttin6ntlcn untcrfdjiettn: 

dtuptiogf ftfinc ob« eiibogcnc: 

a) »ulfanifi^t, 

b) plutonifcbe; 
©ebimtnlAtflcftciiic ober «Oßcnc, unter SJcrmittelung 

bc8 SJflfferö gc&iltete: 

a) c^cmiff^ nietcrgefc^tagrne, 

b) mcdjanifii) abgelagerte, 

c) äocgenc, bucc^ aiiimalifcfje *proccffe Dermittelt, unb 
(1) pljijtogcnc, bUTcI) bcn SÖegetationäprott^ »ermittelt. 

.§ierj» fommen nun ncd) bie terfcf)itbcnattigen Vorgänge 
bcr Unmaiibhing. ^aft ctUt @(i^ein@btlbungcii ^oben niii^ 
i^ttr tr|ien @ntftef)ung mand)eilri Uniiwanblungen erlitten, tl)ttlä 
compriniitcnbe, bie f^enigfeit tr{)ö^eiibe, tljeild jcrfcgenbe, nuf^ 
lod embe ; itjr je^igtr 3u(lflnb ift fe^t geroöljnlttf) nic&t il)t urfprüng' 
lit^er, unb bei einigen fc^einen fciffe Uinnianblungcn — aWeta^ 
inorp^cfen— einen fo ^cl)en ®rab erreicht jii f)*iben, b«^ man bfii 
urfprünglirfjen SiP^^t fiim" noä), ober bod) iiicfjt meljr (idjcr 
erfennen fann. Siefe Ijat man »orjugSwcife meiamorvtjifrfje 
©efieine gentimit, unb redjnet baju gcroö^nlie^ bie Irtijtal* 
finifi^cn ©(^irfetgejieine: ®nei^, ®Iininierf(ticfer, (Sdlot 
ritfi^iefer, InlffiJjicfer u. f. m. 

3ft aber bie i(\)it ton ber ®tiicinämrtaniorpI)cfe überhaupt 
rid)ttg, fo ftnb biefe tri)|laDintfd)en Sdjiefetgcftctne nur bie er» 
Itemeu Stabien gewiffer Uminanblungöproeeffe, roä&renb bie 
»otauögeljenben Stabien rcett letdjter unb befiimmter als folt^e 
crfiinnt werben fonncii. (Einige Sßeifpiele fo!(^er nocljiteiö baren 
UmiDnnblungöreiljen iterbeti fcnS ®efagtc beutlic^cr ma^cn. 

Sic neuefttn Saoen ber Söulfone finb fe^r oft, wenigfimS 
(in geiDiffen ©teilen, porös burd) jat)lrciif)e ©lafenräume, Don 
fcenen jie burdjjogen finb. 33iefe ©lafcnramiie finb bei ifjnen 
fietfl leer. 3n bcn alteren Sasen unb eruptivgcflcinfn pnbet 
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«an aucf) foldje ^(ofciirilumf, in iftncn (int fit aber feljt ^ftus 
"Pg aufgefüllt Imä) ffalffpat^, 3ocliil), S^aUcbon uiib bcrgl., 
■eldje offtnbar «fl fpatct in bie utf^rünglit^ Ittten fümmt 
|inrin faineii. 21u9 ben binfigcn ©eftcinen finb baburit) fegt* 
nannte SBanbclftcine gcicorbcn, iljrc ©tunbinnffe fcfjeint babd 
Itft auc^ tin «tnig oeränberl iporben ju fein, inbtm fit btt Scs 
^nbtljdlc für btt IBIaftnougfütlungen abgab. 

3(i) fügte 31)nfn fc^on, bnf äfft fofftlen Äo£)leiilaget roaljr* 
fSjeinlic^ aui !pffc"if™nliftiifimgni mtpanben finb. ©ic pfltgeit 
""«trt ton btr gtgenniärtigen 3ii|'>iinnicnfc5mi3 b« !)Jflanjicn um 
'\9 mt^t obiumidieii, je Mttx fie finb, je bicftv fic bebcdi, ober 
Intt jt ^ö^rtcn üempcradit fte nuegefttit tpaten. SluS Sorf 
bei onbften *4}flanjtn{inljäiifuiigen ifi juuäc^fi unter lange bau« 
tnbtni ftivten 2)rurf unb bei etioa3 crEjöljicr Jemiierntur bim» 
Ktnöfc ©raunfo^le geroorbtn. 58iieb bicfe (e!)t iiiel länger ober 
»ttflifi^er Ä^nlit^en ©inipirfungcn auegcfr^t, fo ciitftanb btirau« 
luwf) tf^eiliDeiff ober gönjiic^t ajerfliidjiigung bte SBiiumengc« 
ffttttS; StrintoE)lf, aintl)rccit unb enblictj loo^l ©rnvfjit. Xta« 
^ abn jwgieid) aui) bie geroöljnlidjt 2l(terörci£)e brr Jfol)ltn* 
iTtrti, n)dci}e fomtt völlig mit brr IBorauSfe^ung tincT allmä(igen 
Immanbltiug tibereinftinuut. 9?ur unter btfonberen Umfiänbtn, 
it eint größere (Snergie btr SBirfungen tnwarten laffen, j. S. in 
i(t unmittelbaren Släije butii)t"f(senber EruptiogtReine, finb biefe 
Imwanblungen fdjntUer erfolgt, unb j. 35- SStnunfoljlenlager 
Icltiveife in ©teinFo^lcn ober in älnt^racit umgemanbelt. 

a5it Äalffteine, «jeli^e fidj gegeniuärltg gleitljfnra «or un* 
.frttn Slufltn bilben, finb faft ftets bic^t ober erbig, nicljt frtjflnl* 
llnifi^ (örnfg. Iliefenigtn, roeldjt jwifc^en btt [r?|tallinifdjen 
6d)ifftr' ober au(^ än'ifdjen bit altepen Sc()i(^tgt(teine eingt» 
fi^lojTm finb, p^t^m bagcgen fr^fiallinifct) fornig ä" ffi" «nb 
nUtrlei fr^Ralliftrte 2Jtineralicn ala nccefforifdje Beimengung ju 
(ntl)alten, weltljc ben neutrtn Äalfficinen fehlen. Slud) biefe Un« 
t«fc()febf ftnb ^chft maljtfiijeinlic^ Solgen lange bauembtr ^in* 
ttirfung ber Ijoljcn S^tniperatur bea ©rbtnncrn unter ftattcm 2)ruif. 
fif« i(i ba« um fo roa^rfcljeinlictjer, ba 3. §nll buriij ffier* 
)t nai^gewiefen Ijot, fcn^ man Änlffttinpiiber (j. S. Äreibe) 
k fefi »trfcljloifenem SHaiimc fcijmeläen fann, otjnc ba^ (S feint 
Äo^ltnfÄure ocrllert, unb baö bann bei tangfamer SlbW^lung 
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ilud) bei tcn Äalfpflnm ift übrigen« äumilcii btvfelbt gaü reit 
bfi im Äe£)(m eingdttten, au* il)te bidjtm gt^itfetfn finb in 
tft imnüllclbarcn ^äi)t plutpuifctjtr Suti^fceungm frt){itAllimfd| 
lömia flcwürbfn. 

3c^ üba'jjt^c ()>ei^ 113 noct) |tl)i unitd;ci iie ctifc^icCcmn 
;&ijVütI)cfcn, ipcldjt mtin üba Cic aSiltting ttt 3:;o(omitc unb 
®ijpf( but* UiiiwanbtuiigäprocriK nufgeftcllt \iat. 

^Üt mcd)atü|'(i)fn StblageTuiigen von @cfct}übeii, Sant) ober 
©i^lnmm vfltQm äuiiÄiijfi nur loiffrr, uiiDetbuiibfiit Slggregate 
ju bilben. 3iii S*iufe bcr 3«i' unb 6cfoiiber3 uiUet (iarfeni 3)tud 
TOEtben fie feft, unb (n b(n t^onigen Srfjidjtrn cnttritfctt fiel) 
Sc^iefcctcrlur, b« v'^ftifd)« "0)0X1 witb ju Sdjitfert^on tinb tnt* 
lic^ ä" 3;i)Dnfcf)iefcr. 

5lua Sern weiteren gotlfc^titt tiefer Umwanblungen fc^tinen 
nun aui) bie fn;f)aUini|'(^cn <Bd)uUx Ijeroorgegongm ju ftin; 
nii)t ttma buii^ bie loeale unb flü^tige @imvii(ung beä (SontacteS 
feeigflüifig emvorgeftiegener (Srtiptiogefteine, fonbetn baburil), ba@ 
bie niteficn Slblagerungen »on »lelcii neueren feftr mächtig be* 
berft, tief in baS (Srbinnere Ijinnbgeriictt, lange ^tit einet fe^r 
etl)öl)ten ilemveratur unter bebeuteubem iJrnif ausgefegt luaten. 
ßonlact tton grüben ©ruptin muffen mag aut^ in biefem gallt ort* 
lict) unb auf geringe Sluöbe^nung SictjnlidjtS bwirft ^aben, ifi aber 
ftt^er nict)t bie Urfadjc ber anetamotp^ofe großer ©efieinögebiete. 
^iefe Slnfii^t i|i aQetbtngd vorläufig nur eine $i;pot^cfe, atm td 
Iflffen fi* jaljireic^e unb fetjr gereieljtige Orüube bafür anpit)ren, 
bie fict) jeboi^ nid)t füglitf) erörtern lüffen, o[)ne »iel fpeciellet 
auf bcn ®cgenflanb einjugcijcn, alö eS ^iev meine Sibfttftt fein 
fann. ^J!e()men ©ie bcßljalb bie §ijpot[)efe ein(lwei[en alä Sie 
unter ben meiften ©eologen je0t ^enfdjenbe Slnfidjt übet bie 
(Sntfteljung ber ftijftaUinifc^en g^iefetgefielne ()in ; bemcrfen Witt 
ic^ inbeffen, baö einige Sfflenige btefe ®efteine fiit bie ^tobuctt 
etfter Srfiartung beö ISrbförper« I;alten. 

Sei bem wie i^m wolle, fo uiel bleibt gewig, ba^ bie 
aWe^rjal)! ber Oefieinc fictj nic^t nie^t ganj in bem Siftinbe 
befinbet, in welchem fie jueift gebilbet würben, unb biefe Um« 
wanblungen ftnb wefent(id) jweiffltfjer 9iatur. T>urci) ©ebctfung 
würben bie (ocfereu SOlaterialten fefter »nb mandjerlei tebuciren* 
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ben Sinnjirfungcn auögefeftt, burc^ Sr|)ebung unb Serftörung 
be^ ©cberfenbcn würben pe ben jerfe^enben, or^birenben SBir^ 
fimgen ber Sltmofp^äre au^gefeftt, eö traten 3«fi*nbe ber 9Ser* 
H){tterung unb ber 3^i^[(&ung ein (SSSacfenbUbungen); ml^t 
unter UmpAnben burd{) »on unten aufjieigenbe unb burd^brfn^ 
genbe ®a^axtm (oca( noc^ n)efent(t(^ mobiftcirt unb beforbert 
n>orben gu fein [(feinen. 

Slufer ben ^ter berul^rten ®efteindbi(bungen unb UmhiU 
bungen giebt e6 nun aber auc^ noc^ fo((^e, bie ftc^ nic^t fheng 
ber einen ober ber anberen gurec^nen laffen unb bie td^ be^l^alb 
bet(auftg nod^ beräbren tolU. !Da^in gehört bie S{(bung ber 
Sietbung^breccien unb 9ie{bungdcong(omerate^ ml^c baburc^ 
entjianben ober noc^ entfielen, baf auö ber Siefe emporgebrun^ 
gene ©ruptit^gefieine bie »orl^anbenen tl)ei(tt)eife gertrümmerten 
unb ttiele Sruc^fiücfe »on il^nen aufnal^men, benen i^re eigene 
ÜÄajfe nun gleic^fam nur afö Sinbemittel bient. Sie ftnben 
pc^ in ber JRegel nur an ben Slanbern ber (Sruptitjgejieine* 2)a^ 
^itt gel^ört ferner bie S3i(bung ber »ulfanifdjen Suffe* Da^ 
lodere, t)on ben Äratem audgefc^Ieuberte aWaterial (©c^laden 
unb $lf(||e) l^at ftc^ in i^nen getioö^nlic^ unter 3Ritn)irfung bed 
SSJafferd mand^mat in ®ef}a(t ))on @c^[amm^ ober Wloiafttmm 
ju nac^ unb nad^ immer fefler jufammenfittenben ©efletn^^ 
banfen abgelagert, toit j* S. über ben baburt^ »erfdjutteten 
@tabten Pompeji unb ^erfulanum. äle^nlic^ gebilbete "Su^ab^ 
lagerungen finbet man feltener auc^ aud fe^r alter »or^iftortfc^er 
3eit l^errü^renb, al^ 5Por^)^ijrtuff; ©runfteintuff u* f* m* 

^tiblic^ gel^ören ba^in auc^ bie Wlintxai^ unb @rjgänge, 
tDelc^e, aud oft fe^r ungleichen ^inera())erbinbungen befh^enb, 
ftc^ in ©palten abgelagert IiabeU; tl^eitö burd^ 9lteberfd^(ag aud 
Solutionen, tl^eil« burc^ Sublimation ober Sniection* 

<5o ungleicher 2lrt jtnb bemnac^ bie 33ilbungen ber ®e*f 
jleine, au6 welken bie t>on un^ bewohnte fejie erbfrufie gu* 
fammengefe^t i% 
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Qefcfeicbte bet JDrganiftitteti auf bet Gtfce^ 

Ifot eine «»iefac^e flUic^tung. ^ie eine ifl eine rein m0n»l^ologif(^e, 
unb 90ran9lweife ber 9tatnr^ef(^re(^un9 un^ ^l^^fiologie bei OrgO' 
nitnten sugewanbt; fie fünt iutdt untergegangene 9il^nngen Me 
iüdm in ttx Steige ber ie|t no(^ lebenben au«. X)ie gwette 0li<^« 
tung ifl eine geognofiif(^e, welche tie foffifen (Refie in intern Set' 
If&Itnit an beut SnfetnanbetUegen unb rclatioen «Itec Ut GeMnent' 
forntitionen 6etrad)tet. 9ange ifl bie er^ere Me »orfferrfi^ente ge' 
wefen, unt eine jn unvollftäntige unb oberflächliche Sergleii^ung bec 
SSerfleinerungen mit ben ie|t e;iflirenben 9lrten liatte auf 3n' 
Wege geleitet, bereu «Spuren no^ in ben wunberfamßen Oentnnungeit 
gewiffer 9laturfdrper ju entbecfen ftnb. SRan ncüit in aOen unter' 
gegangenen ftiten bie lebenbrn erfennen, wie nac^ falfc^en Kualogien 
man im 16. 3a^r^unbert bie Z^iere be« alten unb neuen (Eonti* 
nenti mit einanber verwec^felte. 

b. <9umboIbt e. 285. 



SS^ir fennen bie ©efd^ic^te bed organifc^en itbtn^ nur aai 
bcn SSerficinerungen, bicfm Ueberreficn ober ©puren orgo^ 
nffc^er SBefen, bie fic^ t>ielfa(^ im Snnem ber fefien ßrbfru^e, 
namentlich» in ben ©d^id^tgefieinen t>orftnben* 2)iefe Ueberrefk 
(Inb tl^eil« blofie »bbrörfe ber gorm, tl^eil« ifi bie urfprunglit^e 
organifd^e ©ubfiang mit erl^altener S^ertur in eine mineralif^e 
umgen>anbelt, ober t>ielme^r burc^ txnt mineralifd^e erfeftt, tl^citt 
ifi fogar bie organifc^e ©ub^ang felbfi nod^ mel^r ober weniger 
\)oHfiÄnbig t)or](>anben, toit j^ S. bei ben Snfecten im Semfiein 
unb bei biefem felbfi» ©ewöl^nlid^ aber flnb nur gewiffe befon^ 
ber« fefie Zi)tHt ber t>orweltlic^en 5Pflangen unb 2;^iere er^at 
ten ober abgeformt, j. ©♦ ^olg, fejie 3linben unb ?3lätter, Äo^ 
raUenge^Äufe, ÜJlufd^elfc^aten, 8i[c^f^ui)j)en, Änod^en ober 3&i^ne. 
?lu6 biefen %i)t\Un l^at man t>erfud^t, gange 3nbi»ibuen gu con* 
Emiren, wad aber bid fe^t nur bei einigen biefer Ueberrefle be^ 
friebigenb gelungen i% Dod^ l^at fld^ babei wenigflend fo t)ieC 
al« fieser l^eraudgefleQt, bafi bie meiflen berfelben ie^t 
nic^t mel^r lebenb exijiiren, fonbern au^geflorbcne Slrten 
bilben, bie oft fel^r fiarf »on alten lebenben formen abweichen* 6d 
gehören aber ferner biefe auögefiorbenen Slrten feine^wegö einer 
eingigen ©d^öpfung^periobe , einer eingigen fogenannten 
SSorwelt an, fonbern fie ruliren t)iclme^r aud fel^r t)er^ 
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tbtn fo fel)r unter cinanb« nbnificfjcn, qIö ucn benm tcr jfe(= 
flen ©ii)öi.ifunfl. 33ie 2lbn>cicljungcii von ben je^fgtn 
tSormtn nxrben um fo gröger, (n je älteren ©c^ii^« 
ten [icfe bit otganifdjcn Uebcrrcfte finben, unb baju 
crgiebt jtc^ jufllciiJ) nlä ein fel)r (iDgciiiEmeS ©cfeß, bn§ in 
ben älteren @eficinflf($ii$tcnbieE)5()eten21|)i et Jiinb 
^ßflanjenfonnen immer met)t unb mef)t »erfd)roini 
ten, bte ©äiigetljiete fcl;cn im Siira ober Äcupcr, bie SJögef 
im bunten Sflnbflein, bie Reptilien mit geringen auSnatjmcn 
im 3ccJ)(*fiii, bie gif^e in ber ©raureoiie. Gfl ergiebt fic^ bar« 
aus al\o eine allmälige Sntn>irff[ungöreit)e ber organift^en gors 
men, ireldje jugleid) nuf einen 3Infang6Vun!t, auf eine 3(it 
fdjiicgen lägt, in TOcIcfjer öberijaupt nocl) leine Orgos 
nifliiien nuf ber Srbe lebten. i)a6 ift aber Sllleä ganj 
in tlcbereinßimnnmg mit ber SübnngSiüeifc beS Grbtörperö, wie 
wir fie a«(l) auS feiner unorganifct)en 3uf''"ii«tnfetung ju fcljlie> 
^cn beredjtigf finb. 

3Me 9ictäcid)nijTt bet aSerjleinerungen in bcn i£c^id)tgefieif 
ntn Ief)ren une, ba^ bie Sntfiet)ung otganifdjer SBefcn niÄit 
ein momentaner, fonbetn ein burd) alle geclogififie *)ierioben 
f^inburd) fcrtbauetnber $rDccß toar, ba^ jebe geoIogifd;e (Sv"^^ 
burif) i^re befonbercn Oei'iijöpfe djaraftcrifitt wirb, ton bencn 
nur einjelne au3 einem 3citabf(f)nitt in ben anbeten fjineinrngtn. 
3;utdj ben Siciijfel bet unseren Sc&enöbebingungen »cranlaff, 
fmb immer neue @efii)6pfe entfianbEn, »or^anbene außgefiotben. 
Sluf eine ^ottbauer biefeö @ntflet)en3 neuer unb SSetfi^winbena 
alter Organismen, roenn aut^ in geringerem tOia^e, beutet notf) 
ießt 93ielc8 ^in. §at man aud) in ^iRDVifrf)er Seit not^ niä)t 
mit SBeftimmlljcit neue otganifitjc ©pecic« entfieljen feljcn, wa« 
bei ben niebctcn formen fibcr^aupt f^nter ju erroeifen fein 
roürbe, aucf) wenn eS scrgefornmen wäre, weil man nie ficfjet 
loijTen fönnie, ob fte nid)t bloS früt)er uberfe^en worben waren j 
fo ifl es bo)^ geiDig, bog oiete Jtjierarten, feitbem bet 9)Ienf(i) 
eripitt, t^eile örtlid), t^eils überhaupt auögcftorben finb, weil 
i^nen bie nuteten Sebenöbebingungcn nidjt mc^t jufagten, weil 
~[ ju »iele geinbe fanben, ober weil bie Sitten (lerbli^ finb 
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9((4i<bu rtr Ct^aifncn. Xtlatet €. 2ttl-39S. 



Srib« ftian frühmn Stwc^mr rrrfffcrountrn fcflS SRmn^ 
tti ünnoifid, ttr 9ar unt fo jirmlif^ auch ttr Suc^^ inib 
in £ioIf. €rii 300 ^^i^rrn ^än^lict oufl tcm 93n:jn(t]niff{ 
M Itbmtm Srfm fltlDfttjt 1<*rini mit <Si(^ftW S'« 9io9*f' 
gamuig Sobo otn £ubii, n>rl(^e julr^t nodi auf 3dlc bc gran» 
Itbtt, unt von tveld^ct <£it bttr tinc ani Un rinjtintn UebO' 
rcftm ttflänitt ^arfttüung trbliifni. 




Süiigre bitfftn I^ubu finb ufucrliii) noi^ me^ttte erfi in !|i* 
ftorifc^er Stit auSgcfiorbtnc 9?i3äc[= unb fftbft gäugftljierartm 
iwi^ljdoiEfcn luotben, fo tte S^ronte (Diilus ioeptus) auf ber 3»fel 
SSauritiue, bcr 45 *Pfunb ^djwtrt Didus solitarius, ein ffiogri 
nuf Stobrigufj, bie (£teU«ifcl)C Seehl^ (Rhytina Stellen) att b« 
©e^ringflinfd, btr Äieftn^irft^ (Cervus megaceros) in 3rlflnb, 
»i« iRiefeilBÖgtl auf 9t(u--€fflanb (Diornis didiTormis, curtus, 
giganteus unb casuarinus), ucn tcrtn eini^til Jlüat tiodl rotnige 
Itbtnbe (SremiJlatt »or^anben äu fttn f(i(ctnfn, ble ffboct) i)fftn= 
bar alle intern günjlic^en (Srlöfdjcn cntgtg«! ge^cn, icie inan(§e 
3iai)ageli unb Saubcnartm. Da* ?lMöf(crbm »on gpceieö in 
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nfjiftetiftt)« nJie In fcifioiifc^tt 3eit ift frtcnfflae eine Ifjatfadjt; 
cb tebtglict; unoünfiiQe Stfcendbetingimgtn bie Urfadic baoon 
n;aRii, ifl bagrgen nvä) bie ^nge, man l)dt vidme^t bJe 33»'^ 
nmlljuna (luflfjefijroc^tn, bag ten Sltlm eben fo nur eine be; 
jiimmle SebenSbnucT jufümnie, roit ben 3nbjcibuen, über bie I)inf 
flu3 i^re gottpflnnjiing nlc^t mEl)t pattflnbe. 

Slüe crganifdjen SBcfen bebücfen gcgcnmiirtig ju i^rer ^u 
flcnj au^ct ben allgfiiKtntn SInjfe^i[ng6cerf)äItni|Ten bc4 @cb> 
(örtJtrö — bet Siijrotre — unb (lufier ben notf) ivcnig ettann= 
ten elefuifc^en (Sinroirfitiiflcn, einen gewiffcn inäpigm SBürme; 
fliab i^re« aiufentljalWorle«, lutli^fr + 60" unferer ^unbetts 
tlieiligtn fEftttmomelerfcnIa im SlUgenKinen nt($t überfteigen unb 
nidjt unter 50' lyerabfinfen tarf; fem« bebi'irfen fie Sufl unb 
SBnffer, fo wie bie meiftcn awä) Sidit unb ©rte, b. t). einen 
feften SSoben jum Sinrour^rln ober Sßcttcien. 9ie()nlic^e SSebin« 
gHngcn, njeldje an bie »ier (SIemcnte fic« ©nipeboflc« erinnern, 
werben für organifcfje ©efdjövfi: unferer @'rte iebcr^eit nöl^ig 
geroefen fein; crfi mit i^rein Eintreten ftnb ^Bflanjen unb liiere 
cntjianben, unb mit bem aßcdjfel bcr 9Iatut unb befl Suftonbeö 
bitfer Sebenäelementc Ijnbcu Rdj aud) bie Organe unb Äugeren 
gönnen ber ©tfdjöpfe »cränbern muffen, fo wie nodj gegenroärs 
tig burd) gtiviffe Sietänberungen berfeiben aCImälig unb nid)t 
Surrt) generatio aequivoca, fonbem burd) gemöljnlidie ScrtpfJau: 
jung gerolffe befdjrÄnftt Slbwieidjungen ber Borljonbenen I^ier^ 
anb ^(flanjenformm (Dtacen, Slbartcn) erjeugt luerben. 

g8 roirteu je^t aUerbing« nodj mantfee anbete Umfiänbe 
ald lene burt^ Älima nnt Soben jU btjtidjnenben ©tunbbebln» 
jungen auf baS organifd^e Seben ein, namentlit^ ber ®eifl unb 
Me ^anb beö SWenfi^en, (owie bie gegenfcitigen Sejie^ungcn 
bfc Ü^iere unb ^Jpanjen, weldjc jcbod) nur Slburten, nie neue 
£pedefl fjeroorjubringen f^einen. 3l)r eigcncfl J)nfrin unb aßir« 
(cn ifi erfi burd) jene ®runbbebingungen möglic^. 3d) mug 
Sie ^ier foglcit^ barauf ^inmeifen, bfl& »cn fe&r bcarfjlenömertfjen 
SlaturfoTfdjem bie Se^auptung auftgefprocfien worben ift, bie 
ffiannid)faltigttit unb bcr aßcdjfel ber organifdjen Sotmcn auf bcr 
ffirte fei übtrljaupt nidjt butdj enlfteljen ganj neuer Slrten bt* 
bingt, fonbem nur butifc dne immer nuinnidjfaltigere unb tjö^erc 
@ntn}tcfdung bcr urfprünglid; entftanbeuen. 9tac^ bicfcr Slnftc^t 
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Tinb im ?(iufe unmmflid)« St'träumt au« einer ctßfli 
gom, tw jcttemaligcn äugctm 9S«^ältnif[(ii entfvrtttjtnl 
anbeten tjeniorgcsanQcn, uiiD ivit Italien bamaclj nui^ bm 
fdjen ni« bit Ijöc^fte @ntiuirfe[ung«fi[ufe tine« rriie« orgai 
Äeime« ju bctradjten. ISfl (jat bieft nüetbing« (jijpotl 
etflÄrung b« aJtnnnitöfadiflfeit in in organifc^en 9iaft 
IDtani^eS für ftd}, jumal mrnn ivir bie in brin furjtn mtnfd 
Secbad)luiig$j((lr<iuinfiattge^&ttnUmbil))ungminani^tiS 
g([)ört3 irürbigm unb bnbei beriicffictjtigm, ba§ bicftr 3» 
gegen bie entrcirfelungegefetjidjte bet Erbe in bet Xijd 
fcfjivinbenb (lein ift. SebrnfaUfl finb rcir berechtigt, a% 
Statut cetfietnerter Dtganiamen auf »ormelHicfje öttlf(^e lU 
gemeine 3"P'inbe beöÄlima« unb bcr SPobfno6erpd(f)e ju 
^en, wobei und bie j^enntni^ ber gcgenniärtigtn (lima 
aJcrfc^itbenöeittn bet (Stboberfläctje unb iljrtr ffleltio^m 
großem 'Slu^m ifi. §öc^ft inteteffant ift e« beöfjolb, ba< 
tteten, bie TiQutt unb baö SJtrfdjivinben einiget bcfonbet« 
tiget $[)icri unb ^pflanäengattungen ober Sainilien b 
fliinje Dtcibc bet glöpfotmationtn ^inburrfj ju cetfolgen. 

Diegamtlie b« (Squifttaceen, biefer burd) unferej 
fjolme petttetenen ^fliiniert, nufl roeldjer tereits übei: 150 
Sitten beFnnnt finb, ge[;t but(^ bie gan^e Steige btr glö^ 
tlonen von brn älteiten bid ju btn jungten ijinburt^; fie 
btmnad) feil ben etftrn gtabien ber Schöpfung otganifc^ 
fen, aber fic jetfäUt in btei auf tinanbet folgenbe Slbtljelß 




Joelt^e fiir brcf gto^c !l?erioben 6cjficl)nenb fmb, itnb getal 
fet *yinfliciläi bet ®tunbfotm ift eS wa&rft^einlif^ i«jufi^1 
brt§ fie alle gerieben burd)bauetn funnte, rcäfitenb «tnigtc 
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' a'ffiffle 3^I)itt' unb *4^flanäenfcrmtn oft nur «uf (iiijelne ®tu!pf 
txn ober gonnaliontit btfd)cänft ftitb. ü^ic AUtfle $eriobe bti 
gquifetacftii, tifl jur Steinfo^Ienfotmation tierauf, i|i bejef^ntt 
bimf) ßauiiifönnigf Kafamiten, bcrm Sängörippm übet bie 316* 
fliieberung fid) fottfcpen, fo ba^ bie Icstere fein 3^^"^ bUbet (a). 
SDit äwcile ^ieriobe, Bon ber Äo^lenfocmation bi9 jum 6itnteit 
©anbPein, tnt&ält ebenfall« baumfötnnge Salamiten, über mit 
an ber ©(ieberung nSfegenbEn unb incifi nbfficcfifetnb ftcl)enben 
Wippen, iDoburd) bie (Slicberungeiinte gcitö^nliiii ein ^id^ai 
Wirb (b). 

3)ie britte 9)etiobe enblii^, som bunten ©antfiein bis gut 
grgcntvAttigen 3cit/ Jf'gt und au^er fleinm (i^alainiten ben kf 
benben Squifeten fei)r ä^nli»^e ^J^flanjen mit fogenannten Blatt« 
[(Reiben an tm Slbglieterungen (c), ton bencn im Äo^Iengebirge 
nur Spuren »ortommcn, !t)oc() niu§ icl) 3l)nen bemerfen, baf 
jener SBlangcf an Slattft^eiben bei ten älteten (Salamiten looljrs 
f(^ftnlii§ bflburcf) ju erilärcn i(l, bn^ jie oft nur MuSgüffe be« 
inneren Ijo^lcn SKaumeö baumförmiger (äquifetaccm barflcDen. 
2)abei tfi bie innere Structur jener ättejVen fSquifctatecn — eines 
I^eileS ber Galamiten — oon bet ber tjeutigen jiemlifif abreei» 
^enb, obwohl barauf jurürffü^rbar. 3^r n)a^rf[l)cinli(| ^oljiger 
Stamm ifl au« rabiaten SamcKen äufainmcngefeet unb »on cin< 
jelnen Sängcncanälen bunfibo^rt. 

23ie Sijcopobien, reelle cbcnfaUfi in ben ältcflcn ©t^it^» 
ten fi^on »ertteten fmb, fpieiten namentlicf) in ben SSJälbetn b« 
®teinfot)IenbtIbun93ieit eine fe^r wichtige 9loIte, ba fie bäum* 
förmig al« ficpibobcnbra (fiijcopotitee, Äiiorria unb Sagennria) 
in großer 3a^I U"b SRanniiijfaltigteit auftraten, njätjrenb pe 
fpäter unb bifl jefet nur al« fii)niacl)c 9ian(en am SBoben um' 
i)et frocljen. ^ö fmb übet 200 foffile Sitten unterfc^ieben 
tsotCen. 

2)iefe SBälber ber Stcinfoljlenpetiobe, von benen Unget 
in feinen Bonucltlic^en SßegetalionSanfici)ten iiuel prai^tooHe 
etijjen lieferte, muffen noc^ ben etgentt)ümlid)cn untjeimli^en 
3aubet lautlofer ©tiUe unb Unbelebttjeit gefjabt I)abcn. Äefn 
Saubtljicr lauerte l)inter ben ©tämmen, fein ^ftanjenfreffet 
fd)n!clgte in ber SüHe beä Saube«, fein bunter SBogel Wiegte 
ji^ auf ben Steigen, fein giftigefl 3teptil trodj auf bem fumpft- 
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gm Sobm, btr i)ö(t)f)ene vcn cjnjetnfii jhiminni 6ft^ 
mufdrrlR betcDtjni war, »ut fcf)t ivcnigc ^ftctm Itbttn auf tm 
mcifl blülfKntpfdi ©tiväc^f™. 




Ättiit aiibttf *13flanjcnfamilif lommi fo ^luftg unb in fo 
mQnnid)fa^er gönn cetftemcrt sor al6 bie gatrtn (man ftnnt 
ft^on über 600 foffile 9irten), woxan nid)! etma bloö bafl f{^»tr 
jctftörbate StBcfrn iljrer Subftaiij, fonbftn offenbar auc^ baö 
roitflidje ffiot&tnfc^cn frvpioaanufti)« Onräi^fe in bcr aJormell 
Srfjulb ift. 93on bet ®raHH>acfc bi* jura Mctfjlifgcnbfn herauf 
finb c9 gro^e, jum I^eil baumförmige gatrenftöutct, TOfltfit 
i butäi oft fcf)t jictlic^e Sctnifn übcrtiifdjen ; ti finben fwfe 
basDU niiljt nur Slbbrürfe b« Stämme (!|Jrotijptrtl6 unb <lau> 
loptfti«) unb Slättcr (*l^ecoptcri8, ®pf)auoptEtiä , gtcuropKrifl 
u. f. n>.) in groöer 3«M- fonbtrn auct) Stammt^ctlc mit »d^I 



^Bt. Sphaenopleris. b. Neuropleri». c. Pccopieris (tiiK ftllcnc 3tt). 

trfialtener (niitret Sttuctur (JubiaiuU«, *lJfarcnm$, 5Porofu*). 
3n \vhtttm gcrmationcn mrbtn Me garccn nlctjt nur fitiner, 
fonbttn aü6) ffltcn«, H? fit auf bicfc aßcift bm 9J«MItnfffm 
ber lebenbdi Slorn jti^ anf(f)Iiefie«. 

§ier reffen ftdj mm hoc^ einige »ormtltlidic i'fldnäcnfori 
mm an, mltjje nur älteren *|!crioben niifiebören, unb btrtn •Ott' 
iPünbtfdjaftliiiieä fficrtjältiiif ju lefcentcn ^ftanjen nod) niiift ^im 
teidjenb fefigEfltKt ift; batjin gt^ören tie quirlblattcrigen Slftetpj 
VtjijUihii, bic Stigmarien unb ©igitlaricn, mlijt wa^tj'fljcin* 
lti$ nie äButjefn wnb Stämme ju einanber gehören. SBoii 
bicfm problcmatift^en ^ßflanjeu fennt man gegen 150 fofftle 
arten. 

SHufl ber Sfaffe ber monofotplebonen tpflanjen, 
»el^e in ber ©raumarfc noc^ ju fet)Ien fdieincn, ivctbrii biö 
jur ifreibe herauf nur rocnig, b. h. überhaupt unter unb über 
in Äreibe eliua 230 Slrten, gcfunben, »on benen einige 50 ju 
ten ^IJalmen geljören. 

aiit Sijeabecn roerben burd) ctwaä über 170 fcfiile 9lrs 
ten Bertteten, xotldift bcfonberd ben ©ntlungen G^catiteö, 3«= 
mitefl, 5V'tfropi)vüum unb Siilfonia, eiellcitf)t nut() 9)lebullofa 
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angel^otot; b{e ftc^ ))on ber JCo^Ienformatton an, am l^&ufigflm 
aber in bet Sura^ unb jtreibegruppe ftnben. 

!£){e 9labe(^o(3bäume (Soniferen u. bergL) beginnen in 
ber fto^(engru))pe; bocumentiten ftd^ ))ie(fac^ burc^ beutlic^e ^0(3^ 
t\)tiU, 3<^>f^ unb yiaMn aud ben ®attungen $tnited, Slbiett^ 
M, Slraucaritee, SBol^ia, Suniperite« , Sui)refjtte^, S^uitc«, 
ZoüAM u* [♦ tt)v aud benen etwa 270 fof jtle arten befannt finb, 
unb reid^en ununterbrochen bi^ jur (ebenben Schöpfung l^erauf» 

SJon ben angiofpermen S)ifoti^(ebonen bagegen ftnb bie 
frü^eßen Uebenefle mit Seflimmtl^eit erß in ber Jtreibegruppe 
bemerft werben ; wo bie fogleic^ wteber erlöfc^enbe ©attung 
Srebneria mit il^ren bicfen 9Ianbrip))en fte auf eine befonberd 
auffallenbe SBeife reprafentiren ^ilft* Die 3a^l biefer bie iejt 
befannten, gum Sl^eil aber nod^ fel^r unflc^eren fofftlen 2lrten 
bel&uft fid^ auf etwa 650* 

3m ®anjen fennt man etwa 2800 foffile fpflangenfpecie«, 
w&l^renb gegen 30000 foffile !£]^ierarten befannt ftnb* 

Unger l^at in feiner ®t\<S)i^U ber Pflanzenwelt über bie 
9}ertl)eilung ber größeren Slbt^eitungen unb ber il^nen angel^o^ 
rigen Slrten nac^fle^enbe S^tbelle entworfen, aud welcher ^(^ 
rec^t beutlic^ numerifc^ ergiebt, wie bie gröfere 9Äanni(^faltig^ 
feit unb bie ^ö^ere Drganifation ber *45fl«nÄcnwelt t>on ben hU 
tefien gegen bie neueren gormationen I)in immer mel^r gunimmt, 
i^r $roaximum aber gang entfc^ieben erfi in ber Sefttgeit erreicht l^at* 
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172 VcT^iifttt t" OcdanUmcn. Jtctmol S. 2S4— 398. 

3« berii(ffi(l)ii9en ift bei einer foicfceii Uebetfi(f>l nun 
ta^ fte fltt3 nur tcn angmblidlicljen 3"ft^nb unfertr Äennt' 
ni^ (MfT rom 3aljt ISö2) bacfletlEn fami, btig Biete ^Ipanjtn; 
flbr^tilunflen fiiit iljrer Watwr na^ nic^t ^wc ffierpcineninä 
eigneten, »ie tie ineiften ^Pilje, unt taf Cic rtln inarinm 
$ililageningen immer nur n^enig ^^anjenreiie enthalten fönntit. 
Dur* alle tiefe UmftAntt trtlircn fic^ ttele fdjeintiar Botljans 
fetne €priinjc unb Siicfen in bei allgemeinen @nhvidelungS< 
Wilje tiefer Crganiäinen. 

3Bcnben ivtr unä nun ben !£l)ieren ju. 

IDie beuKicfjen gcljalen uon Snfuforien, btefen Heinfleii 
tier beFannten Icbenben SBcfen, i)at man bÜ ießt nur in jiem' 
Ii{^ neuen @i^i(^ten unb biä jur jireibe abwärts aufgcjitnbcn. 
I -äXefe neuen £cl)i(^ten aber befielen jumcilen fa^ iijxtr ganjen 
KRaffe nac^ barau«, unb tet fdjeinbarc SRangcl in älteren 
€c^it^lffl ift uieüeidit nur tacurd) bebingt, baö bie gönnen 
untenntliti) geworben finb, ^ian fcnnt burct] @^renbergö tap 
lofe Semöljungen fcf)cn über SOO foffile 3nfuforienartfn. 

2;ie ebenfalls mti)t fef)r fleinen $o(ijti)aIamien ober 
gpraminifercn, »on benen über 900 Slrten al« foffil be» 
fannt (iiib, jeigcn \iä) am Ijäufigflcn in ber Äceite (bie roeiße 
Äreibe btflel)t fa|i nur barauSj unb in bcn ©djidjten junäi^ft 
feaiübec, bie jumeÜen faft ganj aus Stummuliten (Sonifac 
cUiSVfcnnidcn) jufammengefeßt fmb. 

Äoraüen treten ft^on in ben ältefien Si^ic^ten fe^t ja^ls 
ttic^ auf; bie bort befonberS torljetrfrfjenben ©attungen jierten 
ieboi^ jum I^eil balb »ieber auS; ä- ®- ßatmipota (bie Äet* 
tmforalle) unb S^ringoporn (§alijfiteS unb §armotifteä) teilen 
^Ö(f)flene bis in ben Jfo^tenfalffiein, €aIamcivora bii jum 
3e^fifiii, iii wt(|em ©orgonia »orfierrf^t, unb Eijatljoijl&tfnan! 
<bit Sed)erfotalle) bis jur 3uragru))i)c. 9ieue ®nttungen treten 
^lietauf befonterS im Surafad auf, j. S. bie feljc Ijfiufiflen; 
€ei;vl)ia, 3^rago3, Slc^illeum, 9Ranon unb bie StemforaDen 
(8l(hea), iwldje biS fjeute fortbefie&en , fonjit bie ft^netl roiebtr 
ctloft^enen Gncniicien. 33iS jur Äreibe, unb in bicfet bcn 6ul« 
minationöpuntt erlongcnb, reitfjt Sipfionia. 2)ie aUentriculüen 
unb bie fonbetbaren ^ippuriten, mldje S. t. S u (^ ben Sto' 
taÜtn, nnbere 9iaturforfii}ct aber ben jiueift^aiigen ÜBuft^ein 
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jurcc[)nfn, fonitnen nui in bei Xxtibt* 
gruplje »or. 3in ©anjen fmnl niaa 
it$t ttita 3S0O foffilc flornütnarttii, 
Die übeniufl jicrlidjm ®eftaltm 
bet 3)Iettlilicn ober StiiioiCefit 
{£t?laft«iticn) atfjötm fa|i gänjüift 
b« aJorreelt an mt ttlofdjcn ft^oit 
in btr ffireitt faft »ölltd. 9)?an fennt 
boöcn gegen 350 arlen. einige 
©attungcn bcrfelbcn ^errfdjcn in ber 
ällefim ^criobt tcx. »it Sijatijocri* 
nitcg, Sj^obscriniteg unb Slctlno« 
ainite«. Tiit önainiten ftnb auf bcB ■ 
aiiufdjelfalf befc()ränft, anbete begin* 
nm in bet 3iitajeit, j. ©. Slpio* 
crinitffl, l'cnMcriniteS, niib reicfjen, 
roie crrcä^nt, l)Öcf)fimö biß jur Ärefbe, 
meliitt bie 9)tiirfuviten audfc^lie^lii^ 
ongeljötcn. 

Sßcit fpäicr fllö bie Srinoibem 

beginnen anbete gamilieii bet SHnbi* 

atien, imb jicat bie freien See* 

fietne — biefe Dvben ber SSotraelt 

— in bet ütiaSgtupvt/ bieUc^ini* 

ApiecriniiM roruDdua. lEH otct Scc>3ge[ njefentlic^ eift im 

3ura, wäfjtcnb einjclne nÜerbingS fd)cn im fioEjIentalffiein ge* 

funlen wetben. ü)tef)te ©altungrn betfelbeu teicfjcti bi« in 

Ht letenbe ©diöpfung (j. S. Sonuitula, SlftetiaÄ, Dpijiuta, 

Sibatie>, Scf]inu3, Slppta* 

|lcr, Sprttangufl), anbete 

i' ~- ■'^tf^ik Jm f ,^a* *"^"'' ^''"^ '"i't" auägeftot« 

U» ^^wfilnL.^^^ ''"* (@aleritee, ^ludeolite«, 

r ^ffftSB^Si^ 91nt)n(^i)le«). 3m Sanjcn 

' W t^ Ufe— ^ m^ finb enva lOOO fcfftle Slf 

len befunnt. 

2)ie Stfl[f)iopob£n^ 
biefe geroifferniaöen au* 
2 fijiiiinettifijj »erroat^fenta 
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3ntivibu(n bc^c^cubtn X^iere, geböten ju bcn am mcifltif 
b« ganjm 81ö5rfif)( Betbrfirtten 9Wufd)tIn, mätjroib fic Ubenl! 
rut nod^ butd) ein vaar 9(rt(n Btttrtteii tverbtn, 3!)a mm i^re 
@til(ilt jugleic^ feI}T mannidifa^ ij), wad tbm bie Sludbaucr 
b(r SäinUit but(^ Alle ^^triobcn möglii^ (jrmac^t t)al, fo bicntn 
fit nlfl ganj befcnberä btain^baH ^ülfSmitttt jut Stfümniung 
bet gcrmatiuncn, woju jeboi^ ein jieuilid) genaues gtubium 
fcerftlbtn getjött. 3n ben nltefien gormationen ^errfiijen tefon* 
betfl bie ®atlun(jen : S()irifer, Ott^i6 unb *ptobitetud »ot, tucli^e, 
Ret3 abne^meiib an ^abl, bia in bie IriaSomppe trit^en, wäfjtenb 
bit ©aitung Jetebtatuia, ebenfalia inber®raun3acfe begiunenb unb 
bii in unfrcHKccre reicfjcnb, im3ut(iunbinber JfretbcbaS2!>Iaiimuni 
iljrer Sittmicfelung erliingr. 3^äbei glaubt S. s. S3ud} al6 eine be^ 
in«[enön>ertl)e (Sigcnt^iiniliiljftit angcten ju fönnen, bag bei ben 
StQ(i)io»oben ber älteren Seit bie bitfjle ©leöe bet 9Hufdje! m<i) 
bem ©i^loffc jU, bei ben mittleren in bet SRille, bei ben lüng« 
Pen enblirfj mA) bem äußeren 9tanbc ju liege. 35ie ©attnng 
Siiigiila, in ber ©raumacfenjeit bcginnenb, eriitirt nodj lebtnb, 
Gvania unb Slnomia finbcn lld) jebodj nur uerfieinert, erflere 
gehört nur ber Äreibc^eit, lt(jtere ber 3)ii)la|[e ju. 9)Ian fennt 
«troa 1000 foffile ©rnctiiopobenarten, njuson über 400 allein 
ber ©attung Uerebtatula angetjören. 

3)ic übrigen stPeifc^aligcn SRuft^eln (gegen 5000 füf; ' 
file SIrten) beginnen »orjiiglii^ cift »on btt Sriaögruppe an 
rtij)t Ijenfdjenb ju roerbtn , in ben älteren ©djidjtcn tonimen (le 
■Bertjäitni^mäöig nur fparfam Dor (Gonocarbiuin, 'J^ofiboncmija 
u. f. ra.). 2)ie ©attungen 3H^opl)oriti, SlBiciiIa unb ^J'Itigi"'' 
ftoma errcidjen il)r 2)ionnmm im OTufc^elfiil! ; 5Pecten, ®r?pl)iiii, 
Ofltea, Svtiobon (SGertreter »on SOtiicp^oria) unb »pfjolabom^a 
in ber Siiragruppe; ©togijra, 3nocernmua, ^iinna, Sima (alB 
löertteter uon iölagioftomn) unb SponbV)luÄ in ber ÄreibrjEit; 
Slrca, !£lreifeiia, ^anopäii, SraftatcÜa, €oIen unb ^ectunculud 
nieifi er[i in ber SRoIaffe ober norf) fpater. 

Iiie einft^tiligcn ?OtoIluSfen ober ©ijjneiien (mite 
bi« 7000 fofftlen orten), meldje erfl in ber ^Holaffc red)t IjäU' 
fQ. nacfj 3n^[ t" ©attungen, Slrten unb Subinitucn häufiger 
■als bie jweifc^aligen, werben, finbcn fi[^ jiunr auä^ fcf)on in 
Älteren ©c^idjten, ba aber gewö^nliif) nur aiö Steinferne, b. I). 
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Suägu^fcrmen bfr tnncten ^oMräuint , bei Cfiwn tit fic^ftc Unttr* 
f^dWug b( r Odifm uiit nod) nuljr trr Sitten oft f([)t fdjn'tr fällt, 
ffleit leiÄ)ter ju untetfcteibfii fint bi't fonterbarni gotmm 
ttt f([)r t>ctbreitc(tn unb tiitd) i^r ganjcS Sltifttttm gtologif^ 
6«Jft »i^tigm (JfV^dffVi'beii, wtl*t im 9ltlgcmtinen in bn 
iBonrell eint cid beCmtentcrc 3!oIle gefpielt ijttbtn al* jfpt. 
@ic btiben ät)nlici; wit tit (Squifti 
taccen itnb Sradjiopobm ipnljre I)i-- 
ftcrifdjE 9itif)(n. 2)ie crflc tiefer 
9tcil)en ift bie ber Dttljocttntilfn, 
Sclcmiiitcn unb "äcijim. S)ie Or= 
tijücetntiten nämlic^, Don brncn man 
übet 150 Sitten tennt, finb Irbifllicl) 
ituf bif ältcfien 3fitcn big jum 3c(t)' 
fiein befdjtäntt, bann tritt eine langt 
?JJerioteein, aiiö ivcl^tr beinah feine 
fltrabfd)aligtn (äei?l)iilot)oben befunnt 
fmb. 3n bft 3utagtui)pe »ttfudjt 
eine (il)nliii)e ®«ttung äuetft iritbet 
iljr ®Ii"iiJ; bic Selcmiiittn trtten 
nämlitf) (ilöglic^ mit großer 3i[j' b« 
Snbtrtbuen unb Sitten (98) auf, aber 
balb genug finb aud) i^ntn bie Um* 
ftänbe nit^t inefjt bct)agli(i) gewtftn, 
bcnn fctjon in tet treibe »erfdjiuins 
ben fit ganjlid); fpater loirb feine 
Spur mefjt hax>on gefunben. Um 
3^nen einen ungcfäljtcn ©egtiff »on 
tiefen fonberbaren liieren ju geben, 
^^ jcit^ne id) Sljncn Ijiei ein ibeai et» 

gänjte« Sremplat an ben Sianb. 3m fofitltn 3»P(intf finbet 
man von biefem Xfjtete in ber iRrgel nur tie bcibcn inneren 
ineinanber fiectcnben Äegel, beren innctct eine gefammtttc Siijale 
ift, TOcIt^e Don einet fnferigen £(^eibe alfl §iiUt umgeben 
icirb. SJiefe fofTilen füllen pflegt man in einigen Oegenben 
„SeufelSftnget" ju nennen, ©egenroättig leben auJ bitfer 
Sei^e nur nccf) tie entfernt Betroantten €epien ober linten* 
pf^t, fion bcntn Spuren (etwa 130 fofftlt Sitten) allerbing« 
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Ceradiles uaduaui. 



mit bcn raaljrcn, butc^ t 



bi$ in bie 3urdf|nippf I)inti() reic^tii. ^at man Cod» fogorlltS' 
Hinlmbtutel btTfcitcii in ttn €d)it^itii ccä itiai iiod; fo tro^l 
ertjaltfn »otgefuiitni , tag Hd) bie ^(icljnmifl bti •Xi)ittti mit 
titfcT uraltrn Sepia cntivcrfeii Ite^. 

@int giDcitt (S{p(}aIovot>ciir(ii)e tiltcn bit Slmmonft^oc 

ntr, wddjf, üoii ter ©rauwade beginnenC, bü ju bm obrnn 

Ärcib(fd)id)tcn au^taucrn. Iiic ctfic etufc bifftt iHtiije biibm 

bie @oniati(fn (ae.ifii 2U0 fofüle Sitten), bttcn ÄiimiiifTOÄiibc 

iini 3ianb» einfiicf) auögcjarft Tuib. 

• 91uf fie folgen nad) Ucbtrfptingung 
inc!)rcr gotmatioiien, in lurlcfjen fafl 
alle KcpI)a(DpoC(n ffljlcn, Cie bei* 
nai) auf bcii OTiifcfjtltalt 6tf(^r(Sn[tm 
irfnigm ^eratitcn ober ammoniten 
mit dm 9iaube loellvnfcrmig g(burf)= 
tcten nnb «mag gcääljntcn Äamintt« 
ivänben. ÜnHidj ^djlitft bie dttiiit 
iclfad) lobittc ÄammtwanbrSnber aufl> 
(j)nele Slmmonitm, welche in bct 3utajcit aüein, imd) meljt 
als 300 Sitten vertreten, if)r Sftutimum erreidjen, in ber treibe 
aber, loö man ncdj eliM 
200 9lttmfanti, fdjon |el; 
tc« roerben, in alicr^nnb 
Jhüppdformen ausarten 
unb ganj auSfltrbni, 3^iefe 
sci^ältni^mäßig !urje £au: 
er einet fo üktairö man« 
nicljfac^ eiitroirfelten, fo 
j(ii)l= unb attenrcicljcn @at" 
tung ift wirffic^ ftljc auf' 
faüciib unb roirb tS nec^ 
inel)r burd) baS ganj ä^n^ 

Ammonile« Eliaabetliae. (jj^j gc^ittfal ber ©fltm* 

nittn, ber (Srinoibcen unb ber nieiften Saurier. Cffenbar beuten 
bicfe Umftänbe fe^r cigenitjünilic^e Stbntöbcbingimtjen für bie 
3utajelt an; äugleit^ erfcljeiiien aber mä) biefe Gcp^alopobeii 
faji wie mißlungene 33erfuc£)e, fef)r voetifdjc, aber unpraftifcbe 
©ebanfm bttSiatur; benii nat^bcm bie Orll)occratitcn, ®onirt' 
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tJrwi unb ^Erntitcn Uxtiti aufgfgeSnt finb, enfttirfdt \it to(^ 
iicrf) einmal il)re iiiiiditige ed)öpfetfraft, mbtm fi' f'tii pISb' 
Ifrf) narf) cimintcr inetjr alö 500 »erfd^ietene ämmcnitm' unb 
Sdfinnittnnrttn entfielen lägt, itelcijc eint 3"t Iing öttU^ 
fnP bie »orijctrfrt'fibtn fflcroo&ner b(« SNefrea gcrocfm ju fttrt 
ft^einen, bann aber, nadjbtm fu not^ in einigf frfippd&afte 3to''3' 
Haltungen (©atulittn, @ca»l)iten, S^urtilitcn, §ainitfn) au^gfarift 
fitib, roitbtt fpHtloö an» bcr organifditn Si^öpfiing scrfdliBinbtn. 
'Xxn oerfiJiitfcfnen auf cren ?(&[nflbebtngungfn roeit fngfamtt 
^tinen btt bm SImnionilcn fe^T ä^nlicf)tn Dfauttlen mit {^rm 
glatten ÄamnifmSnbm 
unb lljter burt^ tic Wille 
berfcl&rn »erlauf enbtn9?tniJ' 
xö^xt flttucffH JU fcin,WE((J)r, 
T>on berSraurcatfenäcit, be* 
fonberfl mit btr auSgeftorbE« 
nen ®attung bct El?mcm'm 
(gegen 50 artenl begimwnb, 
npcf) icpt, rcenn aucEj aie eine 
an bie längfi brgrdtiene 
_ a^ottoelt etiimmibe 6tltcn= 

^B Ijeit bcr tropifc[)en Speere, 

^^ft Cll-menia iuaequiäWiatB. fortlfbcu. SHan tcnW ttlBa 

^^n fcffile unb nur 2 Itbenbe ?Iauti[en<9lrtcn, übertjau^t aber 
^Kti 1500 fßflile (Sct>6a[o))oben. 

HKi !9ufl b« JMaffe bei @TU)lAcecn finbeu fid) im ®anjcn 

^mit »mige beutlid)c Ucberte^e in bct 9iei^e ber giöpfotmation, 

liariuittr befinbct Ti^ aitt bie I;mi intereffante gnmilie bet 

Irilobitcn, roeliijc, auf bie älteflen Sormationcn beidjränft, 

feit Ber StEintoEjienjeit ni^t mcljr (ebmb niftirt ^aben. iJifft 

icunberbaten 3;f)iere fömien 

mit feinet Icbcuben gptm 

genau »«glidjen werben, unb 

f^rt feljr jufaminengefepicit 

Sugrn finb (n unftter Sdjös 

»fungSgefctjidjte tie ülteften 

iurerlrtifigen 3fiifl'n ber %n-- 

reeftn^eii btfl i;ic^te8. 5ßle 

12 
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l^äufig fit rinftwarm, Itifrt fi^on bit ii&tr 500 ttlrafltntea 
ttt ttfaiinlfii Sltttn, 

aion bn Sttintoljlfiifonnation an finbct man fe^on <Bfei' 
^iontn iinb Ätebfcn fll)nliclje I()itre, irclcljc fid) mit Icbciis 
icn @atiuiig(n jum X()(i[ fe^r gut veigttic^cn lafTcn, ßbmo^l 
bit 9{rttn nalürlii^ nci) nid)t übtrtfn|ttnimtn. 2)ie @tfainmE' 
jal}[ btr folfil bcFannttn Sruftacccnacrtn beträgt jt^t ettua 900. 

©Vurcncon Snftcttn I)at man <in bcn 'j^flanjoiabbrüiftn 
btr SttfnfoljIfnformütiDn gtfunbtn, 3:i)ietfÖr))ct berfdbtn abtr 
bis jeet crfl in bct Siiragtuwc unb ben iüngttm SormationtR, 
namtntlii^ StfccUtn unb fläfn. '^it mcifien unb btPtr^alttntn 
mtMIt bcr SBtrnflein brr Srauntpfjlttiformatlon. Durd) bie 
gro^t 3a^l bei (n iE)m unb in bm Sü^icaffnablagecungen »on 
Ctningen unb JRabtb? aufgcfunbtnen ifi bit 3fltjl btr fcffil 
btfannten 3nftcttnaittn auf beinal)c 2000 gtjütgtn. 

33it gro^t Ätaffe bet Sift^t, nu9 btr man f<ftDn Ü6tr 
1300 fpfftft Sitten fennt, oon bentn nur ttroa 2 ottt 3 not^ 
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■Mftib crifiiten, f)nt Siflaffij in 4 Orbnungen jerfäßt, »on 
fernen äwti, bif ©ancitcn uub *pia<:i>ibcn, ton bet ©raunjaifma 
gnippc bcflinncnb, bis jur ScpliDflt teittjen, »uätjKub jipd an* 
b(ce, bie (^(tnetbcn itnb Stictüiben, jiifrft in b« Äteibe beob» 
adjtel werten. 2)i(ff fc^ipimmfiibcn 3:^icH b« fflcrmelt af^tl' 
nm fämmtlic^ bcn «crfctjifbtnen 9J?ebitn, in rctlcf)en fie ju leben 
benimmt wtiren, gennu nngcvn^t; fo feljcn roit bio ültepen 
gif(^e mit bicftn fc|lfn ^platten bcbccft, o^nc Siueifel um ben 
etf(^ütteningfn jenct 3eiträuiiie ivibet[ic^en ju fönncn. (Sine 
tet rounberbarften biefet nuSgcftorbenen l^icrfotmen ifl bie be« 
l'teridjt^ä, bie ic(j 3()ncn al« ein Seifvicl fonbetbater 3ta' 
tuttflune f)ui totfütjwn repßte. 3n b« golat legten bie gifdje 
biefe Ijarte §üöe me^r unb mel)t ab, uiellcic^t weit bie öet£)äll' 
nipmäfige Ku^e eine foli^c ^iufiiing unnclftig mactjte. 

S)ie erften roirlüdjen Ueberrcpe »on ERepHlicn, uon benen 
gegen 400 fcFfilf SIrtcn bctannt ftnb, fanb man neucrlid) in ber 
©rauu^ade SJortametitaö; baS ifi aber ein nod) ganj ßerein* 
jcitcr %aü. gugeinbrüife, gäijrtcn »on ©auriern iinb i» ber 
Jlo^legruvpe me^rfacf) beobiidjtct rcorben. lEen ^ärptcrofauruö, 
eine Sanbeibci^fe, fennt man fdjon lange im ^ti^ftein, aba nur 
in biefem. 3)ann folgen in ber SiriaSgmppc SiotofauruS, 
Sraccraurue, l^tjiitcfauruS u. f. ro., in ber 3uragruppe Sc^» 
llj^offlUruS, ^pieflofaurufl, S^eleofautuS u. f. )»., in ber Äretbc 
grupv* 9Kofafautu8, Sguanobon, ^ijlaofauruö u. f. lt., roeldje 
@enna grö^tcnt^eil« nac^ furjcm Sefietjen wiebet »erfcijrounbcn 
[inb. etwas fe^r (äigenttjflmlidjeö ifi baS btadjenattigc, ge* 
flügette 3:()ier, tcr *ßterobacti;lu6, roeltJjer nur im Surafalf Dor= 
lommt (©. 185). 93on ben Sauriern Ijat (äöfluiroS") in 
(in« ©Efdjrcibung beS '4?arifer geologift^en Äabinetö eine fo 
(tbenbige <£ct)ilbcrtmg entworfen, taö icfj nicE)t unii)in fann, 
3Einen ßier met)rere Etetleii barauß mit fleincn SlbänCevungcn 
mitjut[)ei[en. 

S5iE 9!llel)rja&[ biefer ©aurier war beftimmt, baS fic^e 
SKeer ju bewohnen: i^rc ©röfc eifc^cint unä riefen^aft, itjt 
Stib n>ar ton einem fnodjigen ©c^uppenpanjet cingcfdiloffen, 
lueWjet jwei *li[ntten, bie eine für ben 9iil(fcn, bie anbere ^t 
fcm ©aucjj, bilbete. — 2)ie Slu^rüftung ftanb ganj im Ber^ält' 
niffe mit i^rer StÖrfe. @in folt^eö J^ier foimte nur in einer 
12* 
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ISO 

cntipiffclu iiiib leben, \x>t\d)t i 
ftm ©cgentcii unfctcr Ijciötn S""*" glElt^fim — gltli^TOo^l 
beicoljnlen tieft Meptilien fogflr iinfcrc ©rgetibfit, unb ftlbft im 
*ittlf*oriib(iffn Htitet bem 65. Otabc nörbltc^« fflwite Ijat man 
itjK Urbcrtrftt (ii groB« SKcngc grfunbcn, i»El(J)e rcicf} ^lOioi 
ncn Siilw lang« ^fnc^* aiifl il)Kt ®rabftiit(e unter Sanb^ unb 
Äalfftcinlagern herrorgcsogcii lourtfii. 9B(nn bicfe geTOalrigtn, 
»OH 3)inifcl)ml)(inb aitögcgrcibcncn Sljifrc ttfi f^rcr Sieberft^r 
auf bie Cbtrflädje btr ©tbt empfinbmig imb Seben (jättoi an* 
n(f)mm (önncn — ita* unirbfii fi( wot)! »on unferm faltni 
*piaiielfii gcfagt fjnben? SIber foldje aßcfen E)ä»en ^ö^ften« 
etnm Slugenblirf juin Srbtn juriidtfljrm fränen, um fogleii^ 
Dpn gitucm ju fttrbcn. 

9)!aii inuö bemniK^ annehmen, bog im Saufe ber So^t' 
taufenbc iingcljeurc 3JeranCtrungcn auf imferet drbc »orgcgan' 
gen fint, unb baö Stben in bet ^JJfaimidjfnlligfeit fein« ßornien 
biefet allgemeinen Bewegung nur gefolgt ifi. Unter ben %l)\t: 
ren, welche bcm fletä wrd) feinten Sinfluffe ber umgebenben ÜHea 
bicn untcrroorfen uvivcn, ftnb einige, bereu Dtganifation jeber 
SBeränberung unterlag; anbere, ron 9iaiur plaffifdjet organifht, 
lomitcn fic^ teil SQeränterungeti anpaffcn unb mitlelfi einiger 
(Sonceffioncn in tet gorm, »on einer *4-lericbe big jur anberen 
erl)n(ten, roie wir tn« M ben Braeljiupcten unb ßepl)o[opoben 
gcfeljeit tjoben. Sie flefjören bcmnncf) eben fo gut ju ten 
alten, ttjie j" ^'t "f"'" SBcivo^nern ber (Srbe, beren SHe* 
BolHtionen fie überfinnben ^abcu, pEjne i^re Eriftenj babei ein* 
jubö^en. 

3cf) irerbe alfo Dcrfucften 3&nen eine 58orfiellung ju geben 
Bon bem ^uftante, ber ^5f)er organijirlen lebenben Sßelt, son 
ber^fit an, in teelt^er bie SReptilien Ijäufig rourten, unb langt 
gewiffctmagen bic Cber^errfcljaft auf btr (Srbe fiiE)rttn. ©ie 
fe^en tiefen Sufliint auf bem narfjfolgentcn §oIjf(^nitt Etwa» 
l)l)antafiltfd! \)er|inn[i(^t, unb iptvben Ieict)t bie ivi(t)tigfien ®t* 
paltm turif) tie ©efdjreitiung l)crauS erfennen. 

3^te aufeinanberfolgc gleicfjt ber ©enealogie jener 3)rt' 
pottn, bic in nlten ®cfcf)i(^ten etmmbct bie Regierung cint8 
ffönigrcidiä iibergeten. I)a ifi jncrjt ter 3dit[)pofa«ru3, 
ber fi* auf ber erfi^redten ©rtc jeigt. €ein auftreten mufi 
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ttwafl giircJjtbrtrfJ, gutf lljaM an fi* Qtijabt Ijabra ; voit ein Dticfe 
btö D«an« (aurfjt «au« bfm äbgtuntt, TOotin bie ^reigniffe bie 
«fie ^Kanifcftflticn trfc^nffcntr "SStitn 5crf(^Iunfl«i Ijatttn. SBaS 
inuf bitfer adji^^cfautuö f"» "" 3:i)itr gcm foi fein ! 3Wan mug 
fcitff« monptöfm iScptilefl Utbfrt(|l( fsljeii, um au feint (Sriilenj 
^u glauben. 9ßie Cie 9Rcnf(i)ijctt, fc I)a( aiid) Sie 9Iatut iljrc 
fabtl^aflcn 3*'t"i Ö''?'»'''; faft fcljtim'a , aia ob fit fidj in il)C(r 
Äfnbficit barin gcfaflcn Ijabf, mit (Srfc^nffung p^antafiifcf)« SQJefm 
i^t Spiel jii treiben. So biclel bcr 3(^tt)i?ofauru3 eine un«' 
fjcrte 3Jtui>crtartt entlef)nttr gotmcn tat — ein unb baffribe 
Snbiuituum ipttcint in ficf} tie ©i^nauät M 2>rlp^ina, bie 
3ä^ne tc« Ätotobiie, bcn ^opf bet ßibedjff, bic giofftn eine« 
SBaOfifdjefl wub bcn SBirbcIbau fltwö^nlidjcr gififjt. SBae «bet 
an tiefem Ifjicrt, bei iveldjem SlUe« augerDtbtntiidj trat, am 
mciftcn in ©"rftaimtn fe^t, ta8 ijl fein cnormeß Sluge: bet 21ug* 
apfei, ber l)äupg gröfer a(ö ein 3)lenf^enfopf tfi, TOar eine Slti 
angejüntcter 2ateme, tie beiSiadjtbif glultjtn burtfjbtang. SMefeö 
Ungeheuer, in einen langen mäii)rigen Sdjreeif fii^ cnbenb, lebte 
in einem Speere, baS auger itjm ron anbeten JReptilicn, gifctjen unb 
galjlteidjtn iäJfoIlueten berooI)nt war; »on 3'i' i» 3"* 'am tä i 
auf bie Dberfläi^e bcr Sßaffer, um Suft ju fitopfen unb einen 
Süd auf ben Dtcan ju luerfcn, bann tauchte e3 loieber unter, 
um auf ?ilafttung auäjugc^en. Sein Sa^cn miif eint mat^* 
tige Ceffnung gehabt ^aben unb irar übtrbie« mit ganjtn füti^m 
3al)[teii^ec fpißigct 3ä^nc bewaffnet. ÜKit tiefen ^tdjtbartn 
Slngriffömitteln fiant (eine ©cftägigfeit im Set^ältm'ffe. 

9Jic)jt äuftteten biefc feit 3o^ttaufenben pcrgrabenen Zi^iat 
loieber an'ä Sit^t ju sieben, ifl bie SEiffenft^aft fogac biS in 
i^re Singeroeibt cingebrungen unt Ijat in bem SSaucfje bt3 3(^* 
t^ijofaurufl fil)[e(f)t serbaute Ucbettcfte ton gifi^rn unb SJtcpti* 
Iten gcfuuben. einige tiefer 3c^t^ijofautier magen fjäufig fo' 
gar im 3nnern bcr 35auc^l)öf;(e gegen 30 gug in bcr Sange. 
iiti 3cljt()ijofauruS mat of)ne 3n'eifel bet größte S^^rann bet 3Wce< 
leäbeoclferung unt eine tt)rer furdjttarjVcn *ßlagen : tie SSet^eening 
mu$ erfiaunlicfj gcirtfen fein, roenn einer tiefer ^otjen fefJgc* 
panjerten 95aronc übet baS flietjenbc §cer feinet fflafaUen ^tr* 
fiel, ©ein fäjmalct Scfjäbcl, baS grogc Slugt unb bie weite 
Äluft bet Äinnlabe geigt un9, tap fiii) tie Statut in tiefem 
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itniter btr Qxtt nit^f au8fd)Iic^lid) auf bie 3«>*f(^tiiPrtnunfl 

ättVIilitn befc^ränite, fonbern iijncn aud) formen aufnltfjtt, 

ilt^t unfertr aJotftettung gciiinö bcin 3nftincte bitf« 3;£)ttre 

wmn ni(^t ettpa bem ber gleifc^ftcffet — nur rotnig flugc 

it maren, S)icfe friegerifc^en Sousevaine ber aBaffer fi^einm 

i9 in bie SÜBelt gmifen gcWtffR j" ff'"i< "'" ™« ^""^f "it* 

mifdjt 9lbforptii)n«ftaft barin auöjuübcn: i^r ffiert roat nialjrs 

[fi^tinlid} tlndtot^roenbigfeit, benn unter bit ^ot^tDenbii^Ftil bci9?a* 

;r Qtf)&tt auc^ bie 3er^örung als eine SiegtmmgSmaf regel. !Da4 

^fttigertijEfcfjt fciieint befonberd in ben erften ^dim mit ein« 

«paimiic^en äeugunaöfraft begabt gerocfen ju fein; fein ein* 

famer ^upanb tjattt itjm flejialtct, fic^ unter ber ruE)igen Slßaffers 

l^c^e ganj uncerljnltnlfmäfig ju i3ermcf)rcn. — SßieKeit^t um 

" > OTetrcSgcnctaiion in bcn ©renjen jiuecfmäf igen SSJai^)«« 

imeö ju er^itcn, ober burii) bicfe reiche ^taijrung begimfligt, 

Weite fii^ bie gcrm ber 3cljt[)l?ofauricr mit il)tem enormen 

^ppttiU, U)xtn riefigen ffltrnidjtungöträften. 

I)iefem SKonftrum folgen anbete, faft noii) aufietorbmt« 
(idjere ßreaturen. 2)er ^[efiofauruö tectitfertigt bie §i;bren, 
Itrac^cn unb alte anberen fabelhaften 3.^icte, mit benm bie 
.^eralbit ifjre p^antajtifdje fflJelt beoÖIfert ^at. SJtit bem Äopft 
bet ©ibedjfe unb ben 3Ä^i"n bcö Ätotobilfl, mit bcm Munnife 
unb €cf)W)eife beö SücrfügletS, mit ben Sippen beä S&amSieonft 
unb ben Sinnen be9 
9Baapfd)e9 — fo ^a» 
ben tt)ir ben tpiefio* 
fautuÄ ttor unfl. 3Kan 
begreift Eaum, wie ein 
foidjeS H)itr nur leben 
unb om mtijlen überrafdjt un« no(^ bie unenoartete 
länge feine« §ali'ea. 3)ie Scbenäweife biefeö 9teptilä lägt \iii) 
au8 bicfen äußeren S^atafterjügen ableiten: ber *13te^ofauru« 
6eroot)nte bloä feierte tBletre unb Suiten unb f^mamm auf 
bet Dberpaiiie bc« aBaffer3, inbem er ben f(t)lanten, biegfamen 
.§aW roie eine ©ctilange nacf) aUen Seiten loenbctc, um feine 
SSeute ju er&afi^en. SBJeli^' ein SlnbÜct — biefeS fcfjniimmenbe 
Mtptil an fit^ uorübetjiftjcn ju fctjen! 9Iid)lö Bon MHiem, wa& 
^tutjutafle in bet 9Iatur erifiitt, erinnert aati} nur mtfemt an 





184 Ser^iittc t>ti CraAitiemcn. AvtincB e. 2M-398. 

ein foli^t« ®tf(t)Ppf-, ab« aucf) 6i( aRtere, 6ie jciirt tifl 
[idje II}i(t barflot, ciiftiren nidjt me^r. 

Obwottl tft 3J(tfiofaiimö in tinjdiim 9litm Hnr metlicür' 
tiflt Otö^e iin6 Ein wunterbfltt« SJoiumm — ober brjier 9t= 
foflt, flcrabe »eil « foltfje mtic^te— tonnlc et fem fun^tbatcn 
Umlhicjc, ti(r bie ältere ©eflaliung bei Seil scimifd^tc, iiidjl 
iDibetfle^en. Sn* i!)m fain bct SWciafnurufl, mit fe^i; )iat= 
fen 3'>')'itn bewaffnet, tie bei i^m biß in bcn ®dumen ^inab' 
rcitificn, imt bct aHtflalofauruO, eint (Sibei^fe »pn btr @tö6e 
eine* aSallfifc^efl, iiiil Sännen gcfpiift, bic öeniiöge il)rcr inecl^aj 
nifijen Slnreiljung foroo^l mit btm SKeffet aÜ mit bcm @Ö6el 
unb »et gflfle Sletjnlidjteit Ijabeii. — Scibe nIS Oinubt^Jert unb 
S^cmüfter beS oeeonifii^en 9{eid)cg. Sluc^ biefcr ^egalofciutuS 
i^mt ein fut(J)tttareÄ 3:^ict geiuefen ju fein, ein Sanbnle bcÄ 
Cceanfi, ein inonftrüfet Sltlila, öcn btt 9!alut in jenen 3"'*" 
^r ffiatbiitei jur SJertilgung tet bcm Untergänge genjet^len 3Ree' 
tcflgefdjicdjter gcfentet! ©eiin anblicfe biefer unglaublichen Uebtr^ 
refte, biefer gigantift^cn SQJaffen, biefci toloffalen ^ßanienüftiingen 
tann man fic^ faum enlljalten, an furctilbare 'Bdjiadjm ixuif 
fc^en tiefen SDteere^fd) langen ju fcenten, wcldjc in benfelben 
aSaffern lebten, biefelbe Sätute titrfolgten unb buri$ i^re änja^E 
cinanbct immer nätjet famen. 3Bcl(| ein Slugenblirf, njmn bitfe 
©djuWfmiwITt« anfeinanter trafen, roenn i^rc juriiigen ^mtf 
gungen bafl 3Heeteeberfcii mit 3)in(^t aufrüEirten ! 

!t)icfed bef^anjerle %olf ber Saurier na^ni ntd]! allein bad 
gro^e SSäaffcr ein, auifc ber §imniel war itjm jUt 2lu6breitung 
feiner §errfi^aft angcipiefen TOovben: fliegcnbe OieviÜicn, He 
aKerfmalE be« Sogelß, ber (StBciJjfc imb ber glcberman« in jii^ 
»ercinigenb, jcgen jifdjcnb buvi) bie Süftc unb nährten fit^ ooit 
Sifd)en unb Snfeeten, auf bie fte n>te bie ©cfjrcalbcn ^crab* 
ftürjtcn, Diefc Etftaunlif^en giiigeltljiere, beten 2tnbli(f wnS et* 
frfjrerfen «jßrbc, wenn man fie l)cutiutagc fät)e, n>aren oljne 
3weife[ bie SßorgSnger ber 93ögel mit großen glügrln, ujclct)e 
in ber bamaligen, mit (of)lcnfaurcm ®afe überlabcnen Sltnio? 
fp^ärc nocf) nicfjt Ratten crifiitcn fönnen, nur Säurten fttaug* 
artiger fanb man In älteren Si^icfjicn. SDie Statur jeigt in qUeti 
^etiutcn iE)r !Reic^ mit feieren SQefcn besöüctt, ivelc^^nj 
4Hpeten aebenflbebinguiiacn ftufenretifc angepaßt finb. 
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2Mt Otöpe i^t« Wugcn Ijat maiM^e Sßfllurfoifc^tr ju bcni 
Olaubm Dnanla^t, tiefe aJletobnttijUn müften 9Jact)tcaiib> 
liiere geipcfcii fein, unb in einer ^tit, 
ba bie Sieberniäiife noc^ nidjt btfianbtn, 
aii ^mt^wmtcx bie ginfltmif butilj' 
fitrcfjt 1)abtn. äßic nbti aucf) i^re Sf 
benflgen)o[)iil)tit befe^affen fein mochte, fß 
frönten jic itbenfiillä rcürbig jene San» 
bcncelt »on eig(ntf)umlicl)en, ijnitjumac 
unmößli^cn S[;ieTen, Kit fte biefed 3<it>ilt" ber @rbe bejcic^nm. 
SS!ii müifen jcboc^ beim SInblicfc bicfer Urtl)icTe jcCtn @t< 
bflii(m an baö ffljunbetbare unb 5Ron^6fe fem [jaltm: fie 
n»acm für it)ic bamallge SQclt gerate fo natürlich, wie bit if^i; 
fltn Xljim für bie nunniel)tt9e ^Jeriobt. 3t tiefer man in jene 
gto^m (5po(^en ber SdJöpfungögefdjic^lc einbringt, b((lo beut» 
lii^er fu\)t man, rote ftct) bit ^atur forttväl)reiib in J^arnionie 
mit fit() ftibfi er^alltn fjat: biefelbe (srfiijüttcrung, iwlt^c burt^ 
Umgciliiltung tcr Ü&trtfjtilunD jrcifdjen 3Saffer unb iant bie 
SKeertebetcIftrung tmeucrte, führte in ber SltmofpEjäte Äfjnlic^e 
©tränberungeii mit fidj, mldjt fobami bie Sanbt^itre i»ie bie 
^.Ipanätu flltidjErmaftn umgtfäalltttn — aUeS fttjtitt ju gleichet 
3(ii unb mij gegenftitig fplibarifcfjen ©efeßen »orwöttS. Sßenn 
im« bemuaeff bitfe 3:öiere ber Surnäcit fo \ti)X in ISrftaunm 
fcßtii, fo ift btt Orunb btr, bog bit aßclt ftit bertn Unttr« 
gange fi^) bcträd)l(ict? öeränbtrt ^at, unb bn^ wir für einen 
baufmbm äufiiHb ju fjaltcn gtntigt ftnb, rvai mir eine btr 
Borübetge^tnben ^baim btt Hiatm ift. 

SQ3ic war nun aber bie @rte in jenem 3e'"II" U' 
fi^afTfii? Sääir Ijabfn fo eben gefclien, baß bit ISeptilien »or» 
l)ctrf^tcn; i^r Oteit^ war baß weite 5)ittt- Sinige waren au^ 
fi^tiefilid? Sewo^ner bei großen @ewäffcr, anbcrt 3lmp^ibien, 
wieber anbert t)iflten fn^ an baö Sianb unb frocfitn um bie oon 
üpplgtr äJtgetation bebeiften ©aoanntn; auf btm ©anbe btt 
Slteereabui^len, ber Seen unb Slüfft lagerten (id) biefc, wä^tenb 
iljtc ffncdjtntüfiimg in ben ^ci|tn ©tta£)(en ber Sonne fnuMte, 
Wogegtn jene im ©djatlcn ber großen iRotjr* unb 33am&uds 
bidittile, ber ^almcn unb anbercr ^oc^ftämmigen 5)ionofottjU= 
boncn »eidjgtbettet lagen. 
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@ä iß iii(^t fo fi^tvft, aI0 man glauben fänntf, fti$ bitfttf 
Stimialtn tci drbt jufammtn ju ronflruircn : btt @to(ßgit, cb« 
roc^l trft fdt fltfitm fltbctm, Ijat burc^ iljre auigrabungtn in^U 
xtii)t 9la<^n)tift gt|amin(lt; nidjt btod tintgt vcrfltinnte 3nCu 
»iCutn flnt irifbtt an'« Jiigeölidjt gtfominm — nein, awd) ble 
ßict 6« üieptilim, i^tt @Ta:cmfnte fogai I)al bie SBifftnff^aft 
aiibäc^iig gtfammcll, auc^ burc^ ii)re gu|fpurm ^abcn fiäj gc 
roiffe Xtjitrt, bie man jf(st ntct)I mcfjr fiiittt, foroic tie fiebtna-- 
wtift brtjtnigen gcoffcnbart, bie fid) in tief bebtrftm (Srbfd)ii^lcn 
erhalten Ijabni. %ead)tm Sit in bcr oberen @Taun?acft bie 
gu^fput einer Sc^iltfrök cbcr eincd i£aiiTier0, ivel^e f{d) in 
einer 3"*» ba ber glein noclj tüi^t t>trbi(^tet mar, borauf be* 
»egrcn — fo ^abcn £ic ein einfac^eÄ ^^ijier, te|Ten genjö^ns 
lictjfteS ffiirfen bie 9ialur auf ©rben ju tiereroigen ©orge gt* 
tiaßtn [jat. Dlun gc^l unb |ud)i einmal cie Spuren uon im 
©iegertrilicn eincfl Slleranber, eintd (£ä|ar ober ^lapolton auf 
bem Sdjauplaße i^rer (Srcberungen ! 

Sie 21era bcr Mcplilien roat not^ ni(^t abgejtijloffen, alJ 
jene SSeereßbcrölftrung einefl Uebergangöjeitalterfl {i<i} btxtüi 
foldjen Sormcn näl)erle, njtlclje unferer eigenen Äenntnif ni(^t 
me^r fo fem Hegen. 23er Seleofaurufl, bem Ätofobile nä^tt 
fle^enb, unb enblicf) bafl Ärofobü felbfi treten auf bcn St^au» 
plaß. dfl lä^t fidj »ermul^en, ba§ bieft Sefrgebomen be« 
gieptiliengefdjledjteö bie ffette bilbeten, i»el^e in ber 9leif)enfoIgt 
bcr ^tittn unb ber Statur bie Saurier mit ben SäugetÖiertn 
Bcrfnüpfen fottte — unb Ijiermit ifi bet Seitpunft gefommcn, 
tvo eine gro^c, menn aud} atlmällge Umgeftaltung flc^ vcUenbete. 

ajon ißögeln finben rcir bie erften Spuren in bem ro([)en 
Sanbficine befl Staates aWaffac^ufet«, »el^et nngefäljr beiß 
bunten Sanbfieine 3)eutfd)Ianbö ju enifpret^cn f^eint. 6« finb 
bafl nur gu&einbriirfe, aber »on riefigcr ®rö^e; bie 2 bi* 17 
3olI langen 3e^cn «nb bie 4 bifl 7 Sw& langen S(iiri£te btu* 
ten auf ein bem Strang uerroanbteÄ Stjier »on erfioiinlit^er 
(Stöße ^in, weldjcfl sermut^Iiiij wä^renb bcr ©bbeicit auf bem 
(reden gelegten 9)Ieereafanbe feine 9Ia^rung fudjte. Sijell ^at 
in ber Bay of Foundy, wo bie glut^ gegen 60 gug Jgiölje er* 
reldjt, burd) einen Stranbläufer noiJ) jegt bergleicf)cn, nur weit 
Heinere gu^einbrücfe bilben, unb burd) Sanbanfc^njemraungen 
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nöt^ftm glwt^jeit begraben feljtn. 'S>k älttlien Äno(^fn«)le 
2J5gfln fnnben fid) a&et ttfi in ben weit mucten Scljiiijlcn 

Äreibeformndon unt aui^ ba ft^t fedtn, mai bei t« tigtiu 
l^ßmlii^fn Sfbenßiutifc btr geflügelten Sfjiert eben iiiit)t ft^r 
»emunbem tann. §äufiger finb in nmeflet ^tit, in einigen 
9)IoInfiff(^icl)ten befl 3)tntn$et, 3!nri|ct unb fionbonec Secfenfl, 
(oreie in ben alten Sc^laminabliigcnmgen einiger glüffe 9!en* 
ftelnnba Sßcgclfnedjen gcfunten roorben, rocliije leereren nai^ 
Drocn jum X()fil uon ftrau^arligen SJögeln (jerrübten, bie eine 
$öt)e von 10 bid 14 ^uf geljabt [jabcn muffen, ^an ^at 
tiefen intfjr ali äi»ei SÄnmi fjcijcn ffiijgeln bcn Spanien Dinoriä 
gegeben, i^H ffnDd)en nit)ren offenbar au« einer gcclogifcf) fetjt 
neuen Slblagerung !)er; ja e6 fotlen fogar im Snncm con 9teua 
feelanb ncdj lebenbe (Jremplare »orfjunten fein, aber atlt SSe^ 
müfjunflen, ein folt^efl ju erlangen, finb biä icßt uergeblic^ 
gewefen. 

3n ben neiieficn 2lb(agerungen Guropa'ö finb mt&rfai^ 
ft^on oetfitinerte Gi« •oon ^e^idn aufgefunbcn, beten Schalen 
noc^ ganj nicl)l erfjalten finb, wäfjcenb i^t 3nncrcS mit kaiU 
fpat^ ober i?alftuff rrfüai ifl. 

3cf) ^ab( 3£)nen ft^on erjätilt, bae gmiffe fünfje[)ige %np 
ffnbrüde im bunten Sanbfteine eine ^tit [ang für iSäugft£)ier= 
irten flt^atten, bann aber mit me^r 9Bat)i:fct)einlid;feit3ieptilien 
'■^gtfi^rieben rcorben finb. So tief in bcr Sc^iie^tfnrcifje finb 
bfl^er noi^ feine Säugetfjierrefie fi'^" btfannt. Slencrlic^ glaubt 
^liningcr im oberen Ätuper ffiörtembtcgS Säuget^ier* 
refie aufgefunben jU ^nben, ta aber tiefer neue gaU noc^ nie^t 
mt^rfeilig bcjiätigt ifl, fc finb »or btr Jpanb bie flnodienrefie 
in ben ©tontßfititer Sdjiefcrn ber cngüfcjjen Shuraformotion al* 
fcie älttfien juBetläffig von gäugetljicrm fjcrrüljrenben an^ufe^en. 
©ie gehören einem Seuteltljicr an, unb taö ifi um fo mer(= 
TOfirbiger, ta tiefe 3;i)icrE eine aKiitelfiuft finneljmen jnjift^en 
bm eier legenben unt lebrnbig gebärenbrn üljieren. 3)iefe 
3*»ittenBtfen nminigen geroiffermapen bie Functionen be« (5itt= 
legtnS unb te« ©äugenS in fii$. W\t einer großen Slu^en- 
taff^e unter beni ÜJiagen rerfeljen, ttponirtn fie i^re jungen 
nnd) einer fc^r furjen Iragejeit in bieftm Beutel. 3)ie ^alb= 
geborenen bleiben mit ber ©dinauje an ben 93TÜ|len bcr ^ul; 
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itt Ijänfloi, fci« (ic fa^ig finb, «n bie äu^nt gufl ju I 
fi( rvnlm auf bttft Sfficift gnciüetmaßeii iiDtimal flttotm. 
litff Ufbttgangerotfen änxi« Hjicrgruppcn (bw 936flfl unb 
Säugel^itrt) fiiib iva^rfi^cinlic^ bi'c fr|lcn 6äu^(l^im, votiift 
bie @rbc bdralrii. Slitif} ^iti a{}o ifi fin bcutlic^ci goitfi^till 
■oem Stirtrtcn jum ^öiiertn im ©angt brt ©lijcpfung bcraerftar. 

(Siiw ante« ^aiiptfcrm, unlct ictlÄtr bk fiäugetljitre jU' 
trp auf iinferft (^rbt auf'rattH, ifi tit ber Sttacctn; av^ 
biffr ftnb, loit £ic roiffcn, DctmittEintE ©lirbtr jwifdjtn j»« 
H)ifrHaffen, unb ju'ot jTOifc^tn bcn gifdjcn unb gäugtt^imiu 
äBttUfifi^f, 5)fipb'n*» Sfcpfttbe, StcEülje unb audj bie lounb«' 
baif gpnii bc3 §ijbMt(^oS (StUflloBon) gdjören Ijift^et. „3)irfe 
aWeereögäfte" — fdjwibt (SSquirofl — „nÄIjetlen fitf) Ijöiifig 
ben Jtüflcn, um bort ii)Tc Sla^rung ju fucf^en. Stuf ber Eiattn 
gluil), bie ncd) feine ©arfe, fein 6(^iff entreeifit Ijaüe, an ben 
mit cnblofer iBegcMlion gefdjniütften fiüften, Dorne^mlid) an ber 
SSfinbung ber großen in tai 59(eer (li) ergicßcnben £lrömc, 
teufe itfj mir bie 6eeful), Wie fte al« SBieberEäuer bad @ra* 
ber Jtüjle ahveibet — ein eigentbiiinlietjcd 2^^ier : bie ja^lretc^cn, 
tjodjgefdjvpelllen Srüftc über ba3 Sßafftr ed)fbenb. bie gloffen, 
von SBciltm unfereii Rauben nid;t gauj iuiä^nli(^, bie Jptiarc, 
bcni reittje« Si^imutfe ber grauen ecrgleid)bar — fo fönnte man 
wä&nen, ein Sisittcrgefdjöpf, tjnlb 9)tcnfd), I)alb gifd) pot jif^ 
JU i)aten, ba6 wie bie Srilcnen unb Sirenen bet alten tai 
Meid) bc6 Cteanß in jenen fabclhaflen S^km tiefudjte." 

Unter ben fpater übem>iegenben fianbfaugeltjieren [pielen bit 
'JJa^jijbermen (Dirf^äuter) eine mif^tigeSJotle. 5>iefe äum J^cil 
riffigen^panjenfreffer Ic6ten inten ffiälttrii unb ©raßftevpen bet 
ßontinente, auf »jcli^en ter SBenfd) erji meit fpäter feine ^en* 
ft^afl begrünten fotlte. 3)arn>in ^at trefflii^ na(^geroiefen, ba^ 
JU iljver (Srnäljtung nitijt gerabe eine augcrortentlic^ üppige 
unb roaltteie^c a^ropeuBegelalion nötfjig ift, roic benn grog* 
beerten fol(()er 2t)iEte gegenrcärtig baß realtarme füblic^e Slfrifa 
beoölfern. Slber ben gleifdjfreffern mußten fie ben ©efeticn bet 
Statur gemäg notljroenbig pottiu6ge(jcn, ^Paläot^ericn, Sophie* 
tonfl, änoplol^ericn, ©^ciropotamen, SIbaptfi unb Sip^pbonben 
unb wie man fie roeiier benannt Ijnt, bcmc£)nlcn (ene 2Belt. 3ln bie 
€pi?e tiefet neuen ®äfie bet (ärbe ftcUle fitt] tur^ J^taft nnb 
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ff 3)lcrfinale fin ütjtfr, baö unfete gaii^f (Srfa^tung in 
©rpaunfü fetit: im edjnilfn bet ricRafn Sönifcrtn, b« ^orf)' 
flÄmmigcn ^Palmen, bie i^ic tctiten Saubfüd)« im SJinbtjauiije 
wifflrn, fct)t 3^r nid^t ba« wunbctbare 3)Tegcit^etium aufrti^t 
fttljEitb ob« tröge gflogrrt, in ffinfm gfmidjtigtn Jfnoiftfnpanjct, 
fcl« Hinterbeine mai)Xt ^Jifeücr ucrfiellenb, wie tfl mit feinem Dtüffef 




jumape abreißt unb jermnimt — eine SIrt SOiafctjine Don ganj 
mißererbenthcffer ^Kai^tigfeil* DtefcS gaultljiet ^nl nicfjt nc* 
l^tg äu fliefjen ober ju tetfol^cn, bie Unbemeglic^feit ifl feine 
gtdrfc, bie bro^enben fflnuen unb (ein eigene« ®eroi(f)t finb 
i^m Srfjiiecä genug. ÜJiag nud) bet Äiiguar ober baS flro= 
lobil f)eranfommeii, brtä ^Regiittjerium fitrc^tet iict) ni^t : bie feS 
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loirb mli (infiii finjigm giiptriiw jnmiilmt, fccr fluguiit mit 
finfm Schlage ftincS Scfjuppenfrfjipcifc* ju 33ottn fltnjotftn. 
^icft Ubtnbfgc Scßung tttivr^K fid) mit vlunipcn, langfamtn 
gc^titrm übet btnSotf«, b« unlcr einer fold)fnSa(i auficufjK. 
Weben bem SSegat^erium lebte bct afiegalouvt, ftin 
©ruber unb 9Icbetibutjler btiiiafje, imr ton geriiigetet ©röge, 
mit Iflngen fcfjarfen 9(äfle!n beiuflffnet: aud) bicfe« 3:^iet ifi 
je^t unbcfannt auf bcr (Srbe. 3eiw gniijt ^ctöifermig plunnjtr, 
inAtfitigtr 3B(fen iturbe jtbodj fon bem ninotherium giganteum, 
beffen 9iamc fdjon feine enorme ®rö^c ontfutet, iveit überti 






— feine Ucberblcibfel glciiijen e^cr benen tintS licpgcn ®cnf= 
mnlfl, aW ben Sefien eineö Jljiertö. 3"-'fi mäc^tigf, abroärtö 
gebogene §auer am unteren Äinnbarfcn modjicn bem S^iete ein 
itilbefl, groufen^afleö 2Infet)en geben. SSif tnü^te fid) tpof)! 
eine fo incommenfurablc OTaffc auf unferem mit SlÄbten'be- 
becften unb bur^ bie SBofjnfiee beS SSenfdjcn eingeengten Gom 
tinente nuänefjmen!? S)aS S)inot^erium betutfte jum Süuftnt« 
^alte bie enblofen mafferreirtjen Sinöben unb bie mit riejigen Sau« 
men beööKcrten 98ä(ber, in benen bie 9?atur bie jU feinem Untet* 
^alte nötljigen 9Jiaterialien niebrtgeicgt glitte — in unferct Sßflt 
möchte cö (Areerlid) lange beftc^en. ©in TOiii)tige3 ©efeß tet 
geograpijifdjen ^oloflif Ifört, ba& bie 9faturben 2ßud)ä ber X^lete 
jeberjeit bcu Orten nnpagt, bie fie ju bmolinen befiimmt fint: 
unb fo fetien tiefe mädjtigen Scfen eine gteic^ immenfe Umgebung 
Boroufl, iBorin fie i^re Bereinjcltcn UJiaffcn benjtgen tonnten. 

®tgenü6cr bem ÜJinotfjerimn, tiefem SRiefen ber alten SBelt, 
n^ob iii^ ein anbcrer Äolo^ , bem bie Üßiifenfc^aft ben 9Iamen 
SHafiobon gegeben; cbreol)! bem dlepljanten fid) näijernb, roar 
er bennod) in Sau unb ®ri>^e vm (egterem rerfc^ieten unb gu 
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)6rtt nod) ju einer älteren Dtbnung t« Einge. 3)ie fabelhafte 
®rö0e feiner !Ka^IjÄl)nE, bte furdjtbnren ©pitjrn, bit au« i^nen 
^eroorrflgtcn , unb ein geroiifcd «jtlbeS ®rautn, fca$ baä ganje 
SEcfm umgab , lieö baffelbc lange 3c<t für ein flcifdjfreffenbe* 
Silier gelten, eine 9Infiii)t, tk bntct) bic neuere 9luffinbung feine« 
Miffoimflgenfl, bcn man mit jcrmalmtcn Saumjmeigen angefüllt 
fnnb, befeiligt würbe. Slußerbfm nährte fiel) biefce fiarfgliebrige 
%^itt iDon SBurjeln unb anberen fleifc^igcn '4iflanjentE)tilen, loelc^e 
SebenSwcife bcn Äolof nadj feudjttm SKoorboben ober bem Ufer 
ber glüffe ft'njofl- "uä btnen er mit feinem großen rerlängerten 
SRüffet eine aWenge »on SBaffer einfog. 

ajian I)at bie 9Jermut^ung aufgcReÜt, bicfe Spiere tönnttn »iel* 
Iticfct in ben uralten, aber wenig bekannten ©egenben 3nbienö unb 
2imcrifa'ä not^ in lebenben ©templarm angetroffen iverben —um» 
foiift, bcnn mir fel)fu ia unfere jetiigen Scntinenle nacJ) ullcn Seilen 
oon SRcifenben biitdjftteift, ja^lrcidte Sanben öon SBilben neEjmen 
bie reeiteften Säiiberfttecfen ein, oI)ne bae jemals ein btm 5Re» 
gatfjerium, bem 3)inet^erium ober bem 9)iflfiobon äijnlidjeS ®t' 
fdlöpf lebenb gefenben loorben märe. 

2)ie SSiilben fjaben iiber bcn Untergang bicfeß iRicfent^icre« 
(ine Sage, beren naioc aöci6l)eit un« in @rftauncn fc&t. 2)ie 
ISingebotenen SBitginienS cr^ätilen, bafl äJIaPobon fei aus bem 
©runbe i^ernit^tet icorben, um ju Ber^inbern, ba§ ni(t)t baft 
a)ienft()crtgefd;lect)t ju ©runbe get)e; bcr Äampf fei fc^recflid) 
gctttefen. SJIanito, bcr grofe 5öatcr, ()abc nac^ feinem ÜJonner 
gegriffen mib aOe, mit Sluflnaljme einrö ejnjigcn, j" Sobcn 
geworfen; biefer Icfte SRiefe fiabe bie ®li^f mit feinem .§flui)te 
parirt unb einen nadi bem anberen, wie fie t)crabftelen , ton 
f\i) gefdiiittell; enblit^ aber in ber Seite »ctumnbct, fei er nadj 
bcn großen Seen gefIol)cn, mo et ficfj nocl; heutiges SagcS auf* 
dalte. XrabitioR unb (ätfflljrung — SlllcS bcipcifl, wie man 
fiel)!, ba& ri*tj baS SKafiobon, glcic^ ben anbeten S!)icrcn feiner 
yicriobe, gegen bie Sßeränbevungen , roeldjc bcr ewige Sc^öiJfcr 
tcr Iiinge in feiner 9Qclt »otbcreitcte, unmöglich jU l)alten Ber* 
motzte. lEem Untergänge tiefer ricfigen Säuget^icre im Äampfe 
mit ber 9Iatut Ijabcn vielleicfjt bie gakln »om 3upiter unb beit 
' fernen iljre @ntfle[)ung ju »erbanfcnj aurf; bie alten Otfdjiiijä 

bie faji alle ucn einem anfänglic()en SKicfcngcfcftledjte et= 
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}äi)lfti, mögen bl(f{ 2itt au9 trxMbtn ClutClt gtfcfiöpft ^dl 
au?fl(fimtcnt gto^t Änodjtn tütftcn bit SBetanlaffung baju g 
flfbm l)nbtn. 

Mild) baft »Uli Äotft tili Blaatf SOIiffuri aufgtfunbtnf SRff' 
futium f(^HtSt fi(ij nW grögtft Äoloö brn Pocfgen, n»eiter um 
bitttrttn, ntiirbfg an. ®fr Ijaben vkUtüit Slbbifbuittirn fffntS 
Mltftiiffdttlcö gefdjcn, w\iiti chic Sänge ipon 30 Sug unb ciw 
§ö^e scn 15 giiß brfipt, feint S«!)"' murtm jebocf; Sliifanga 
frtlf* gefteUr. 

(SIcpIjnnt, 9t()inoccro«, ^iilpfftb — Imiter betnnmt 
Iljim -— ftlKben iljre Imvofanteu SRaitcn flufl bem ©(^iff. 
bnidje bcr flitcn ®cfcf)lcditrr. JgtUt rofrb bic 3ittglcid)ung mit 
6(n nod) Ittcntfii ®attung«i ftljr Iddjt, ba bie Ulcpfnintcii unt 
SiEjinocftpfi* flitö bcm Uifc, bnö fic ergriffen unb 3ftfjt^unbetl( 
lang confctsirt tjattf, nod) ^iinj mit SIcifdi, §flul unb ^aaxm 
brttdt, ^rroorgegnngen ^nt. 2)(r ontebilusianifctje ©leijljanl 
yvot ]5— IS gii^ l)ocf), grobe rötfjlii^e SHäoHe bilbete f(in getl, 
Iflnge fcJjiurtrje, .iu8nrf)inmb ftrifc §aar( fielen JE)m ntfe eint 
9)Jä£)ne über tcii dtüdm ijtiab. 3« ("einem WtaQtn fanb man 
jcrmaimtc S^anntnjroe ige , bie er mit berfelben Selc^tfgftit fifr= 
fpeifi ju fjflben fdjeint, roie i»tr etwa Spargel effen. §aar» 
bebttfung unb 9tabeI^oIj a[Ä 9ifl^rung beuten glei(^jf(ti9 an, 
tag tai jflfnia fcinfS SofinoTtee feiitedivegd ein Iropifc^c« mar. 

3Mefe »orle^tt ©«flfecuiig ber fSrbe — roenngleicl) »cn ber 
je^lgen t>erf(i)icbcn — i|l \\)i Cenncd) foniol)! burdj bie Drb' 
nung ter 3"^ fliö burd) bie ber 2age fefjr na^e grbractjtj fo 
f)nt man in glu&betten iioc^ ganj unbcrüfjttc 6felettc, Ä^cc^en 
mit Hnjfjlerijaltmrt ©aüerte unb 3iit)nc Borgcfitnbm, brren (gifen» 
bein ein lüirfjtigct ©egenjlnnb bcS Jpmibefö geworben i|i. 

Sie Ueberrejle tiefer leoten großen @äugetl)iere iiberfc^irtiten, wie 
inandie ältere Sormen, Ijäiifig bie jeßigen ©rogenofr^ültnifie ber 
vcnranbten Sitten. Iiarau« barf inbeffcn nii^t gcfdjIofTen mer* 
ben, ti feien überijaupt tie forljiftorifiljeu Crgani3nien grßget 
geroefen, ti!S bie geücnroärfigen. ÜRur geffiiffe 9Ibt^ei(ungcn ent« 
hielten in mnniijen 3titt>i«iiifn gvö&crf ^utiribuen al9 je{it, aber 
j. ©. fein bis jc^t gefunbcncr foffilet SJauinfinmm erreid)t bie 
^idt imb §ölje unferer gegenwärtigen gtoplcn 55äume, fein UM" 
(t;entE|^ beut« auf Xljiere gr%c a(ö uitfere größten SBaßfif^t. 
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Unb nun noc^ rinm If^trn 3){i(f auf titft ^li, ivtld}« 
jii Einer .ibfrnwligtn ^Jtucrung 6riümmi nur. SSmt, 
Stfn, Slüiff/ «on ttnm tic cinrn ni*i mtfjr titfit^m, tu 
anttrcu il}rc €t(Uc octrtdü'ttt ^abm, bti'pültn ft^on ft^t 
auägete^iite (^onrJnfntt. Srbrbungfn In @fbirgr, von (angm 
(Sri'd^ülterungcn bcS äVccn^ begleirrt, i)atien trr neutitn ®t« 
Haltung tft Qx'bt ittxt ^aiiptiimrifft tctgtjfidjntt; tk Xtvxpf 
xaaxt ift gfgcn fcie ftä^tren Scitiill» ?icl gtmäßigtn gnvoibtn 
unC [)tit fid) nad; bei ^{tci^imng bet 9taturforf(^(r juglti(^ mit 
beul ^t^tcrreit^e brin je^igfn ßuftonbe genauen; ^unbmiäl^tige 
Siiunic, tcn U^ium %\\>vt[', aöeibnu, Äa^anitii*, (Si^ttt', 
taxai', araHCiUifn= unb Sij'o'T'tEngcff^Ict^Km tftnunbt, bil> 
bmn bicfetc aGalbunam, in bcncn batj (5((ntl)i(c, brr Xdm&irfdj, 
ba3 9tmtit()ift unb anbr« bcFannic ©attunijEn — jc(si freilid) 
md) fefjr scrfi^ieCcuattigcn Älimarrn rcrfcpt — baS üppige ®ca« 




gfincitifam abiuctteten. *OIan tann fid) nidjt Idt^t eine fBcn 
fieUung uon tem ^irft^e mitdjen, beffcu ©eiveitje 14 guß 
©reite etteictten; ba« J^iet mug eine wunCerbate ®rö6e, (Starte 
unb 93el)enbt9tcit befeffen tjaben. Selche Miefenforpe inupte bie 
aiatur erfcfjaffen, um nur biefen unglaublidjen ®üft ju beöer» 
bergen, bet felbjt einen SUidlb auf bem Raupte ju tragen f^clnt! 
2Bie fcfcön motzte eS gcrorfen fein, i&n but^ biefc jungfräulicljcn 
5ffiilbniffe mit ein« roilben SOieute an ben gerfen Ijiiiftreidien ju 
fefjen! 23ie §unbe jener 3"' ft«nbeii in ber S-ljiit im aSet* 
IjältmiTe JU tiefem ^irfdje, ber in ^xlmt iiori) giticfjjeitig mit 
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tan 9lmf4Kn rrifUrt ju Vibcn ufcrim: Hc (Smfccifitiig eined 
^rm i^unt^ef(fc(r<l^te ongt^örigm S^bncd nac^tt cd (Sut>icr 
mogltd^, mit i^üife tcr ^'r^c trr rcrjlricfcciitcn Sbuttomit ein 
Z^trr jufammai jn conftniirm, tad, bri rmcr oertcrm ^ö^ 
«on wrniflfime fünf B^0/ ^^n trr Spi^ tcr Sc^nauje Mft ^ 
SEBurjfl tfd €<^n>rifc^ mintcfimd acfct gu# in tct Sangt mo^. 
!X)teffr riffige i^unt unt icncr rrfiauniic^f ^irf(^ — finb fte nii^t 
toürfcige 9(cpt&fmtantm ttr p^ntafHicbm 3ag^cn, wie fie in bm 
€agfn vom toilfcrn 3ägrr t>orfommm? ~ Unb btrd nxir n0<^ 
nid^t bif ganjf fbroiittxvoiQ bttftr Uiwälbrr: an bcm 9ucr« 
od^frn t>frnHinbtf6 S^Mer, ttn onberrd, bad tro( bcr Dtrfi^ictc^ 
nm 9lid^tung fdnrr i^örntr btr Stammvater bed heutigen ja^ 
mm O^fen }u fein fc^eint; ga^lofe $ferbe, bie ficb no^ 
nid^t im 3o(^e ber Slrbeit gebeugt Ratten; ba6 (Sta^mo^ 
t^erium, ein Zi^itx vom 933u(^fe bed äi^inocerod, bad ber 
ie$iqen Sd^öpfung abgebt unb ben Uebergang von biefem U^ 
teren gum $ferbe bilbet; no(b anbere ©n^ufer unb SSiebei^ 
fäuer ben>o^nten in Slbn^efen^eit bed ^Renfc^en bie u^eiten iin^ 
berfheden. 

3e me^r n>ir und ben ^oi^eren (Sttfc^ic^ten n&6em, be^ 
ja^Ireid^er n>erben bie 9taubt{)iere^ tveld^e, vermöge i^rer Or^ 
ganifation, nad^ ben SRenfc^en unb 9lffen bie ^öcbße Sproffe 
ber animalen Seiter einnehmen* S)er ®eift ber €if^6pfung gleid^t 
hierin bem ber grofen $oeten, tvclc^e^ tveit entfernt an i^ren 
(e$ten SBerfen eine €pur ber ^d)toa(i)t ober @rmübung merfen 
ju laffen, biefelben vielmel^r ber SSoDenbung immer n&^er brim 
gen. Unterirbifc^e €talafttten^ unb Sintergrotten, in betr&(^t^ 
lieber 3;iefe im 3nnem ber ®ebirge an einanber gereift, ent* 
galten eine ungeheuere ^Raffe von Ueberrefien, welche früberen 
gleifc^frejfem, befonberd ^^dnen unb Saren, angehören* 
9Kan finbet Änoc^en von Si^inoceroffen, ©lep^anten, 9lilpferben, 
^^ferben, Dc^fen unb ^Irfc^en, bie von ienen S^^ieren ^ereim 
gefc^Ieppt waren, ia einige berfelben jeigen beutli^e ©puren von 
däf)nen, bie baran genagt l^aben mochten. !Die früi^eren Staube 
t^iere verfolgten ft4) gegenfeitig mit großer SButt) ; fo finbet fU) 
unter ienen Ueberrejien ein ^^änenfopf mit einer fpdter »ieber 
gugel^eilten ffiunbe* ^ier fänbe unfere ©inbilbungöfraft ein 
fc^önee gelb vor flc^ , tvenn fle flc^ im Snnem iener büfteren 
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■^ß^loi bif Äämpff jaMteid) bnriii Icbmbcr futcfitbarer ?Haüi' 
tbicrt rorflfUcn, ittnii ftc )iii) 6ie SSäron, ^Jj^ntn, SSiptn, 
Siger, *4!aiit^ct uiit gfldjfc duömnlfii wollte, loddje baö 
fni^cn X^icrrdc^ mit intern grnufamcn Sdittiitftf ccr^rtrtm. 
3;ie burdj etärfc, ^fif^unger unt> Iiltfe gefnl)t[ii)(tc fflcjHe 
f(^cmt unter biefcn fleifdjfrffffnben Si)"^""""! "'" groffr §öl) = 
lenbSr — Ursiis spelaeus — mit gcmölbter Stime gerocftn 
ju frin, Sftrat^tfti w(t einmal feincti gnngjaljn, bcr bic ^Ifltur-- 
fcrff^ft bur(^ feint ®rö§e in Stfiaunrn feft — fS ift ein §unbfl» 
än^n, feljr lang unb ftnrl ^ufammengcbriicf t , nof^ Mufcn uor* 
fpringenb unb bein Dberticfct biefe« antebilurianifctjcn ©Ären 
flngc^örenb, bcr in ben finfieren §61)Ien beS altfn 'Ucutfcfilnnbö 
fein Keidj erridjtct Ijatte. 9Iac^ ben Änoctjen^niifen ber Berft^lc* 
benfien Ztiim ju ftf)lio6en, miijt fein Steif» iiberaU umrin* 
gen, inu^ er betrSc^Hicfje SScrVeningen in feinen gtnaten am 
gerichtet 6aben. 

*Bietieicf)t bap bamalö nocfj antcre gicifctjfreffer, bie in ber 
it$t letenben Statur nirfit mcljr figurircn, erifiirten. Swat ^aben 
bit 9tamtforfc^er nii^t für nötljig eractjtct, für jene Sären, §ijä' 
ntn, Jiger unb bie fonftigen SSeljtrrfc^fr be^ tilltn Sfjiergcftfjlciijteö 
neue ®attu»gtn ju begriinben; gldrfjicol)! bücfen njir nitftt un= 
en»3f)nt laffen, tag feines jener Xfjierc feinen jeOigen 9ta{^i 
fomrnen uoDtommcn, b. I). fpenfifd) gleitt) ifi — jroifc^cit i^ren 
€feletten unb benen ber nod) lebenben SBejlien finb mandjerlei 
Serf(ä)iebenl)ci(cn ju bemcrfcn, wiil)tenb bie Dfteotugic jwifc^en 
bcm ?l!ferbe unb bem Sfel feinen llnterfdjieb einräumt, iiie 
äußeren Sinflüffc mußten vomeEjinlieft bif Dberfiäi^e bfefer unter» 
gegangenen Sljiere berüi)ren unb itirem gcKe wie ber äußeren 
©cftalwng befonbetc (S^arafterjfige einvrägcu: fo i|t baö im 
3al)« 1770 nm Ufer beö 9Eilljoui entbrdte 9t[)inoeerDS mi bem 
umgebenben 6ife mit einer §natfd)i(^t nn ben güöen t)enjor= 
grgongen, TOäljtenb jidj bei bem lebenben 3il)inorftoö in 3nbien 
unb Qin ßap nii^tä aeijnlidicß Borfinbet. Siefe €c^eibelinie 
jTOife^en ben beiben 3oo!ogten ber Urroelt unb ber Steujcit nötljigt 
uns ju bcm ®lauben, bog niäbrcnb ber ganjen »or^iftorifc^en 
91ern eine Don ber jeßigen fel)r luefentlid) uerfc^iebene SBelt be» 
flnnbcn fenbe, roelt^c anberen SSebingungen untcrmorfcn wax unb 
nur burc^ langfam unb fletig formiirfcnbc Utfatijen, an beren 
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SfJjIuiTt ronörfcteinlli^ ein gtcßeö (Srdgniö eintrat, in bni'l 
int^trißen 3»fiflii'' übttfltfjen fonntf. 

I>i(|"f6 ercijjniS, ia$ fcie Alle ®tfd)irf)(c t« ©tte attff^litgt, 
^(it in fftinmtli(i)fn ürabifionm ben 'Slamm ttt Sintflut^ 
(gtofe %lat\)) ongfiiommcn. 9I&CC bic Sintflut^ bct ®cologm 
tntfpridjt infofcm niiijt ter tiblifrfjtn (fälfctjlit^ Siinbftutt)) imb 
bditalicnifc^tn 51"'^ / nIS fie jetcnfuds »or bie fjiflotifctje 3"' 
fällt, bdin nod) nie ifi tin UebftKft »on SOtcnfi^en mit btnra 
itnct aiiSgffiütbenm üijierc auf folcfje Sltt jufammfn gefimteit 
lüotbcn, baß man batauS auf eine gltictijciiige ©njicnj btiia 
r»!« ju fdjlicgfn betei^tiat voäzt. Sajiffcn mir bix^ ni(^t tin^ 
mal, ü& bic Itabitionetlfn glulljcn bct nltcn SScIfcr überhaupt 
erlebte ober ob fit nii^t j. Jlj. bIo5 mijt^ifi^c finb, bie man 
aui flcotogifc^rn ßTfc^einungtn fc()(oö. 

ÜJie tBertljeilung ber Bcrfictiifrnngen in ben ©cftcinSfdji^« 
tcn belfert nod) über gar «tele 3uftänbf unb $egcbtnE)ettcn btr 
SSorreclt, bie id) 3f)n(n ni(^t alle entioiifeln fönnte, ot)ne ein 
birfcö Sut^ barüber ju fdjrciben. 9Iur @inifleö iriU icl) no(^ 
berüijrtn. 

aSir finben SKeercgmufcfjeln fafi überall in ben ^iäjU 
gefieintn beö Sefilnnbe«, unb fie finb fogat in Selömaffen, 
16,000 gu^ über bem jcstigen SNeeteflfijiegei, beobachtet TOotben. 
S)otau« gcl)t auf btr einen ©eite ganj unjtrtifeltjaft fieröor, 
baf bie ©egenben, in beucn fie fuJ) beftnben, einft ilWeeteSbobm 
innren, In nod) me^r, bie meinen ©egenben ber @rbe müjfen 
TOieber^olt balb SWcer, balb Sanb gewefen fein, bcnn jwifi^en rein 
meerif^enSIblagerungen liegen gar oft Wieber fold)e, bie beullid) unter 
eüßroalfet abgefegt fmb. Sluf bernnbercn Seite bürfen wir aber 
aus ben »ielc toufcnb gu& über bem je^igen aKeereSfpiegcl liegen« 
bm *Oiecre?ablageriingfn teineöiucgS fdjlie^cn, baö Sßaffer ifabt 
tinfi irirflie^ fo Ijoc^ über brm Srbmittelpunfle gefianben. ÜJiefe- 
bodjliegenbcn SRccrbilbungeti fmb uietme^r ftet« alä burc^ »ul* 
fanifdie (pIutoiiifd;e) i£bätigFeit geljoben i;u betradjten, vjaS benn 
aud) in ben meiftcn Säuen aufl ben med)anifi$en 3Ertrüinmerun' 
gen biefcr getjobcnen ©c^iditen eriidjtlidi ifl, ©erabe fo finbet 
man linnbpflanjenreftc oft lief unter bem 9Reereöni»ean, c^ne 
bcel)alb nllcmal annehmen ju fönncn, fic feien in biefcr liefe 
burdj aUaffer abgelagert tuctbcn. aHanc^mal fmb fle oielme^r fo 



lDot)I trf)alttn, ob« befinben fji^ g.u in folii)« oufrtdjtcr unb 
tiiiawutidtrt Sttllung ton @(fi(i« umfdjioffcn, baf tatmi 
ganj beutlifl} fteroorgtöt, fte muffen an b« Stellt, voo fie wu^' 
fni aiidj begraben fein. 3)a nun Siinbpflanjen offenbat ni^t 
unter btm ffiaff« roac^fen fonnttn, baa 3)Ieet aber jcbenfalld 
nictjt nUgemtin um fo »iel jugenoinrnm ^aben fann, a\A Re 
ie^t bacuntet liegen, fo (onntn f[e ni(f)t flnbetfl als buicf) t£)ei[' 
roeife Senfung tcr Sttfrufit in bitfc Sage gefoinmen fein. !Daa 
©. 95 SBitget^tiltt Ijat Sfjnen übet birfe Vorgänge bereits er= 
Hdtung ju geben Bttfuct)t. 

3)ie foffilen Drganiftmen Ijaben fe^t I)äufig unb auf »er-- 
f(f)itbene Sffieife itire iirfpmngli(l)tn äßofjnvl^tie tetäubert, tfjcilfl 
Dor, tbeil« nacf) iljter Umftfjließung von ®eflein. 23utcf) 
glüffc unb SieettSfirömungen fmb fie im lebenbcn ober tobten 
3uftanbe ton i^rcn natürtidjen ©o^n))li,i0tn fortgeführt unb 
jitfammengefc^ivemmt. ^Iluri^ J^ebungen unb SenFungen nai$ 
i^rer (Siniagerimg in @e{itcinSf4iicf)ten einer Ortds ober <SuU 
lungßretänberung uiiterroorfen roorben. 3)cn [toteren Saß »er« 
fmnlict)t eine bei ßuUoort^ 6o»t in SJorfetf^itt gcmndjie Seob« 
fl(f)tmig ganj befonbetS teuilic^. §ier pnbet fid) eine ©eiteinöi 
iijidjt coU no(i; aufredit 
fieE)fiiber, im ©oben itiut* 
jelnbtr SBaumihünfe, ba 
aber bie ®(i)ict)t naiij i^» 
rcräblagetung buti^ tim 
feitige ^ebung ober Sen* 
Fung in ff^räge Stellung 
gebtndjtifi, fo fui)tn nun 
) alie ©aumihüitfe 
f^rSg, loie fie nimmermet)r geiuat^fen fein fönncn. 

aWan^atflber auf bie Dtt«oeränbtrung , »or bcr Umidjlicä 
fung bcr Drganiämen tom ®eftein, fic^er einen ju gtofen Sföertö 
gelegt, loenn man babutdj bie aniBefent)eit tropift^er gormen 
in ^IJolargegenben crtlärtn jU fonnen glaubte. Iiiefe finbcn 
if)te erfliitung nur baburc^, ba§ man eine, autf) burdj fo Dltte 
anbete llmftiinbe angebeulele SÜbnaljme ber Siemperatur beS 
ganstn erbförper« aimimmt. @ä icar früher überall loätmer, 
bie Sltmofv^ärc njat bicf)ter unb feut^ter, unb ba^et tonnten 
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baumformtge %amn, St^copotien unb Sc^aft^alme^ toit fie iej^t 
foum no(^ jtpifc^en bm SBenbefreifen gebei^en, no&l^renb bti 
jfol^lenpcriobe im je^igen @nglanb; !Deutf(l|^Ianb u* f* ko» üppig 
t>egeHretu 

!Dabur(^, baf bie Drgani^men ber einjelnm geo(ogif4iett 
$erioben t>on cinanbtr abmii)tn unb jugleic^ eine (Snttoiätbmffi^ 
xtif)t ber organifc^en ®(^öpfung barfieOen; ftnb fie bie ft(^erfien 
^ü(fdmitte( gur 93e{iimntung bed relatit>en Slltere ber ®eftein^^ 
fc^ic^ten geworben, mli)t^ man urfprünglic^ nur au6 beren 
Ueberetnanber(agerung erfennen fonnte* %üx bie ®eo(ogie {tnb 
fie toaijxt iDenfmünjen, unb bie l^äufigfien für eingdne @(^i(^^ 
ten am meiften c^arafterifiifc^en f)at man be^l^alb 2eit^ 
muf^eU genannt; totil biefe gerabe befonberd häufig 9Ru^ 
fc^eln {inb* SlÜgemeiner bejei^nenb n)urbe ber S(udbtu(f Seit^ 
t>erfleinerungen fein* 



0e4)0Uitb|«iQti|tjgfter ßtitf. 

@rratifd^e S3Iöd!e. 

„3n tem grologifc^en Z^rUe brd dtaturgrincll^fd flnb »ir nun 
lit gange flUeil^e Ux Siltungen t>en trm ftltefirn (Sruptiontge« 
flein un( ten ältcßrn €e Linien tbiltungen an I>i< ju ^em 
^(^uttlante burd^Iaufen , auf totlä^tm Ut gro§en %tlif>\ödt 
Hegen, fiber teren 9)eTbreitungdnrfa(^e no(^ lange gefhitten mct^en 
virt), bie wir aber geneigt fint), minber tragenten (Eidft^oQen, a(« 
tem X)ur(^bni(^ unb ^eiabfiurg jurficfge^altener SBaffermaffen bei 
Hebung ber ^ebirgdfetten suiufc^reiben." 

0. ^umbclbt e, 299. 



2)ie kontinente ber nörblicben ^emifp^äre bie )um 50* 
®rab nörbL ^Breite, unb na^ !I)ant)in a\i6) bie ®übfpi$e 
amerifa'e, fmb t)ielfac^ mit großen gel^blöcfen uberjheut, bie 
nic^t bemSoben angel^ören, auf bem fie rutjen, beren weit ent*» 
femter Urfprung fic^ oft fogar fieser nac^weifen l&ßt» So 
finbet man über ba6 große norbeuropaifc^e Jieflianb t)erbrcitet^ 
t)on ben iDuellen ber !£)n)ina bid an ben (Sanal )>on 6a(aie 
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(luf frfltm gtföbcten ob« auf Sfljm, SaiiB uiib ©ffdjicbelanb 
ruijcnb, "iduftnbe »on ®ciicin6blötf(n , bie iijrer ganjm Statut 
unb SLVrbii'ituiii) iinct) nur auS beii fCanbiiiavtfi^cn @cbirgen 
[)crriil)i'fii fönmn. 3)itle btrfelbrn tjabtn eint bcträdjtUcljt ®tö^e, 
iie tmfcbäbigrn bicfe gladfläitPct für beii SWangd an gdfeit. 
^BaumatEtialitii tielct 21rl rocrbm au8 i£)nm gmonnen, bie 
gio^c @Taiiitfd)aiilc ocr btm ätiufruiii in Berlin ifl auS rintm 
füli^tn ©loife gcft^nitten, unb bcr Sdjnjtbtnftcin «uf bem 
©(^Inctjficlbc bei Süpcn öerbiciit bicfcn Stamen nit^jt bloß al0 
iKnImal ©uftm Slbofijtj'ö, fonbetn auc^ fcineß ffanbinauiic^m 
UifpmiigcS ivtgcn. 

3n äEjnlicijer ifficiff fiiibel man , »oiu Ijo^cn Siorbcn Hmt* 
lifa'S imögc^Mib, jafelreiiije gclöMöiff über ben Sobcn btt 
nörblid)(n ajtrtineftaatfu au*gc(hcut, unb in ben ^ügcUanbem 
imb (Ebenen, bie an bie Sllpm anflogen, fmb überall gel^biörfe 
»abreitet, weliije »on ben I)oi)tn Äämmen beö ©cbirgeö ab* 
Panimen, ktst aber 10 ober 15 iOIeilra bation, oft bie S16* 
^Änge ucn Setgen bebtden, bie auS anbetem @e(iein britebm. 
ki ifl, aia iBcnn Ütanen, fta» einen iCffa aufjuttjürinen, bie 
gtlfen tet ©cbirge im flewaltigcn Äampfe gegen bie ebenen 
unb ^ügellänber, »on beiben Srbpolcn gegen ben Slequator 
gefc()I«ubert IjÜtten. 

I;iefe ginblinflt tragen oft bcutlitfte 6putcn ber SIrt 
i^rer Bottbemegung an fii^, fie jeigen aügcf(fc[iffene unb parallel 
fltfurdjte Seiten. iJnmit in Ucbireinflimmiing fcfjeint eö jn 
ftiljen, bag au(^ bei gelßboben, uon bem fie l)erftammrn , ^äu= 
fifl geriinbete, abgefdjliffene unb parallel gefurdjte Cberpädien 
jetgt. Unterfu(^t man bie 2ltt i^tcr 93erbreiliing nätjer, fo 
finbet man, baß bie ftanbinaoifcl)en Sf'öblorfc rabienartig mi' 
DcRieul ftnb, bie ©efteindavien in tiefen einzelnen 9tabien ftnb 
Itfä^r tiefelben, unb bie Sichtung il)ter 93crbreitung fü^rt 
ben anflc^enben ©efleinen berfelben Slrt jurürf. 3in Um- 
_ Efc ber 2llpm bagegen jeigt fic^ bie gjerbrcitung Don ber 
Sage ber >^auptt()äler abl;ängig. @3 (äffen fid) in bcr nieberen 
Sii^TOeij, am 3ura unb in ben italienifc^en SBotbergen beutlitf) 
Me Sloifgebiete ber ffl^one, ber Sar, ber SHeug, bct Slbba u. f. w. 
lerf^eibcn. 

licr in ben 2llpen ifi bie Sranflportroeife bicfer Slörfe 




soo 
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UBUfflfnnbat unt ntuftlicf) ff^r ferftinimt nai^gtwitfen. 
ftnt fllfl 9)Ii)r.inniblpdf ton frät)« rttit mi^tttijntmn ©Irt« 
fiitm tatjin gtrMgrn, wo ftt ftd) finttn, id) lüfttc 3I)nrn tai 
in fintin fpäwrcn ©tttft übn tie Oktfdjcr notit auf bafl Situt» 
li(^t*f nacljnjtiftn. SWffjr jirtifdljnfl ifi tagrgtn nocf) tit Sran^j 
yotrittife unterer norbifiiien ©tfdjiffce ober ginfclingt. 2>ttUni' 
txtii ibxtz SJerbreflung ifl für tic, von HKand^en niid; auf fic 
anaeiwenbcte fflletfdjerltieorte ytel ju grc^. ©« ü&ftfdjreitcl bic 
@mijfn tti Scnfbaren, ®Utid)tx anjuntljintn, iccldre von bcn 
ncme3if(f)rn ©ebirgen faft pt)ne allen Slbfatl be« ©obenS bie 
an bie (Slk unt bid WoSfau, ia felbft fcifl an tie Äüften @ng= 
lanbS tcidjen, imb ficfj über tiefen fauin gcncigifn, aber unebe« 
nrn i^oben, mil 3)iorÜnen bdabm (jinroeg bwrgen. äudj [mt 
bie erfc^cinungen ter gefdiliffenen unb tiu^ijefurdjten geföt 
cberfläc^cn an bcn Äiifien Sfnntinacien« in vieler Sfjie^ung 
abn)ei(t}cnb von ten ©letfAcnttrfungen in btt @d)Weiä. ©ie 
ftnben im ÄoSmoä, baf r. ^umbolbt fic^ für einen Dur^* 
bnid) unb ^eraliflutj juriidgcljaltcnet 2Baffcrina(fen bei^ebung 
ter ©ebirgetettcn auöfpricfjt, buri^ roetc^en bie ffllöde fortg^^ 
[cljafft feien. @egen bicfe 2lnficfjt finb aber ncHerlid) son fe&r 
guten SBeobailjtetn fo »iek ®rünbc erijoben »orben, ta^ fie 
fiijmerlic^ lönger faltbar bleiben Wirt, ©cfonberd beutet tai 
ganje ©lcrfi3l)Äncinen mit allen jugeljörigrn Grfi^einungen auf 
eine Diel längere ©ilbnngöbouet, aii einer fo gewaltigen Äata» 
fhoplje, wit bcr fogfnanmen ©ercllflutt) {petritelaunifc^en glut^i) 
jugef({)Tifbenen nxrbcn Fann. Sie fönntc nic^t fu^tiefe gun^cn 
in feften ®ranit leafdxn, bie Selöcberfläc^en glatt abfdjieifen 
unb aui^ iro^l fcljwerlid) siele Saiifenb Scntner fdimcre 33iMe 
über tafl weile Zhal be3 baltifd)en SRecreä Ijinitieg tragen. 
ÜJagegen fennt man in bciben ^'olargegenben bcr (Srte burc^ 
Beobachtung eine 3lrt tcä natürlidjen Steintranflporteß , ireldje 
befilÄnbig flattRnbet, unb ivcldjc woljl geeignet fein bürfte, bie 
ncrbifdjen ©efdjicbe @uro»ja'ä unb Slmerifa'S, fomie bic füt» 
lidjen erratifc^cn Slörfe 513atagomcnS ju ctflären. 33aö ffi ber 
Transport buri^ fdjwimmenbe (Siöfdiotlfn. 3)arn)in befcfjrtibt, 
wie von ben 6ifl in bnS Sffeer rcic^enben ©letfitjern befl ^tutn 
InntfS mäditige mit Schult unb gclöblSrfcn belabcne Siömaffcn 
fji^ ablüfcn, unb von ben Strömungen beä tOiecrcö forlgeriffe», 
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mt Srticljt naä) reätmrrcn ©fflenbm tragen, too fie ton bm 
©traljlcii bft Sonnt »etnidjKt, iljre unjerftörbnte fflclafiung 
(luf bfn Sottn ttd aJteerefl ober an lic((cn Ufer faden lafftn. 
SHeljnlidje ft^uHbelaftttc (SiöfdjoHen löfcn fic^ nUjii&rlicf) »on ben 
Äüften 9Iorbamenfa'6 unb ©rönlanbö ab , ober (reiben aus beten 
glujTen I)erpot. ^rfl fürälic^ miebet i»urbe biefer aJorgang in 
feiner fiaunenSicert^en Orof artigfrit burc^ K i n cf in fei* 
ner Steife nad) 9torb»®tönlnnb") befi^tieben, unb SvtU be* 
obaifttfte auf 3Ii>oa Scotia, tag am Ufer ^intreibenbe Siö» 
nmfTen bie Stlöcbetflädje nictjt nur abfdjleifen, fonbetn auifi 
parattcl fiird)cn. 

S^enfen mit unS bicfe 5!orgänge burd) 3fl^rtaufenbe fori* 
gefegt, fo ift iroljl begrciflid), Ca^ große ®ebiete bcS ledigen 
SWeereäboben* mit frcmten gelöblödlen iibcrbecft, unb cielc 
Uftrfelfen attgefdlliffcn unb gefutcf)! nierben fönnen. S-titt bann 
(ine langfamc ©rljefeung ober ein Swüdroeicfien beä 3)ieerefl ein, 
fo rcetben nit^t nur tie abgelagerten Selöblöde immer meljt 
fluf itni Sanbe erft^einen, fonbetn cS icirb audj bie 2[bfii)lei= 
fungSjone ber lüften eine immer breitere luetben, ba immer 
neue Stritte in baß ®ebiet bct 21bfci)[eifung gelangen, roäljrEnb 
bie alten ttoden gelegt icerben. 

gut ben !Jranöport tutet) gis f^iridjt nun ganj befontetä 
aue^ nocf) ber roit^tige Umftant, baß bie gegen bdbe ^Jole l)in 
immer tjSufiger tuerbenbe Grfdjeinung bec erratifdicn Slöde 
jraifc^en ben SRJentcfreifen, al« wofjin taö ©i^ nie ucrbrang, 
ftd) niemaia geigt. 3Bir muffen bie Slbmefentjeil ertatif^er 
Ulöde längs beS J^eileö ber Sluben, Ccr im beißen Äiima 
liegt, mit iijret 2lbmefenf)eit im §imelajagebiet beS nörblit^en 
Snbienfl (nat^ Soijle) jufammenjicßen ; eben fo finben fict) im 
Snnern Slfrifa'ö jn3ifii)(n tem 35. ®tab unb bem SBenbefteife 
nati) Slnbreafl ©mit^, unb naii) anbeten iReifenben im gon« 
jen Slequatotialgebiet , [eine erratiftf^en Slöife. IJaffelbe gilt 
Don äuftralien, aber »ieUeidjt f($on nidjt nieljt »on SSanbie* 
mens £anb. 

Um eine feiere Srflärung auf unfere notbifc^en ©eft^iebe 
onjunjtnbtn, ip eö aber freilid) notljig , liaö n)ir eine fcf)t altge« 
Itint Hebung beS SanbeS, ober ©entung beß 2)tecreö Dorauß* 
' m, roobutct) unfcr cttJtifc^eä Uljnnomen ttoden gelegt würbe. 
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Stran i|^ t& RÖiI)ig, iväljrfnb der ^erioCt DtS Srandporti 
fbt fcit ganjr nDrClid)e Jptniirpl)Ärc eine nicCitigfrc mittlen ^m> 
IKraiUT anjuiirt)infn, tu QtQtimäniQ bai iiorbifdie XxtibtÜ 
nii}t mfl)r iii ^Jltngt bid juin 49. Srcitcngrat) vetbringi. @inc 
foidx pttiobifrfj nicCtrf Itiiipfratiu uiiferer .^tniifp^ärc ift aber, 
mit irir flfie^cn I)abcii, auc^ aus anbereii ©tünbcn mai^X' 
fcf)nnli(^ unb übcibitö Itit^t trflAtlict), rocnii bamtitd bie 2icT< 
l^tiluii)) von Sanb unb Slitiffet in bct nörbtidjm ■^nnifpljän 
(int älinlid>c war alS jtet in tct iüblic^En, \mi wkttx mit 
btr notliivcnbigfn ©tbrcfmig vitki ianbti iinftrer (Srbl)iilfK in 
inter 3"< übrrdni^immt. 3Itfe eine jiem!icl)e 3lnja^I von 1^E)ä< 
nomcntn finbct in biefcni galit, tvie fo oft, eine Demcinfame 
(Sifläiung. 

3d) werbe 3()ntn noc^ bmon ju ersätflen fjaben, iaf 
Sdjubert, Äefetftein, Älee unb t. ©tucfeljaufen einen 
2l,0OOiSi)rigen, «on Cet Gtliptit obijängiflcn 2öaiTetn)c4)i'el auf 
bcr (Jrtf, eine we<i;i"e!iibc Sdjixiantuiig ber ^Btifferanbäiifunfl 
von einem ^^ole juin antereu anneijmen. £ie|'f ^qpoi^efe 
«Mürbe, wenn \it linit bewiefen loerbcn [oUtc, aUcrbin))6 fel)c 
baju beiltagen fömicn, baS erraiifi^e !)J[)änomeii aufju^ctten. 
Selber aber beruht biefeibe bis iejl meljt auf bunden ailjnungen, 
als fluf SSewcifeii. 

I) arm In fliaubt bcn gleiiijäeitigen 3türfjug bcö 9Kcere9 
von ben, wä^renb bcr S^iluvialpcriuCc von äSajfer bebeiflen 
QrbflÄc^tn buril) eine großartige Senfung beß SlteereebobenÄ im 
(iillfu Dcean ettlätcn ju miifftn. JJiefe Safjrtaufenbc anCaus 
enibe 6enfung (jat natfc iijnt bort ein nadj unb nad) iminct 
tieferes ©ccfen getilbet unb fo ber aBaffmnaJie Maum gegeben, 
öjelc^e »Dtljct untere 3Jieberungen beberfie. 

®t^r methvürbig Ift e« jebcnfallö, ta^ man in btr gangen 
9ieit)c bei älteren glö^fdiicbten ebenfo wie an ber Obcrflät^e 
jwift^en tm aßenbefreifen nid)! ein einjigcä ©eifpiel äl)niid)ci 
^loifwanberung aufgefunben ^at. !£ie @efd]iebe in ben älteren 
^Konglomeraten laffen ftetä einen roeit localeren Urfprunjj tf 
fennen, alä bie erratifcfjen ©löde, aurf) ift itjre Sonn unb Sin- 
feäufunflöwelfe eine ganj anbcre. Diefcr Umftanb beutet offen* 
bar an, baö bie Urfadjeu foltfeet ©lorfitiinberung in ben frül)«* 
ten geologifdjen l'erioten nii^t ocrljanten gcwefen finb, unb 
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hid Derträgt ft^ n>tebfr fe^r gut mit iijxtt Sortf)en>egung burd^ 
®(etf4ier ober fd^n)immenbt (£t6f(^o((en, btnn btibe fmfr 
in ienen früheren Venoben nt(^t benfbar^ n>enn tt>{rni(|i ber 
Sntii^iätbmgdprocef bed @rbförperd burc^i aUm&lige @rfa(tung 
bebutgt i% Sie fe^en alfo, and) biefer befonberc Umftanb fielet 
in DoOer Harmonie mit ber Slbfü^(ung6t^eorit^ burc^ tt>e(c^e 
^iele ®eo(ogen brn (Srbentwidclungdprocef ju erH&rcn fud^en«. 



Sett^etlnng nnb ©eftaltnng be6 Saubeft auf 

ber Srboierftad^e. 

,,^ie8 finb t>ie atlgemtinfien Setra<!^tungen über t>it termalige 
<l^e1taltitn0 In CDittinente (Die SludDr^nung tu ^efilanted in itoxi» 
Sontaler flli(^tune), »ic fie Ut ^nblid tcr Dberflä<^e unfcr« $(anetcn 
»eranla^t. 9Btr ^abcn ^icr Zbatfac^en aufatnmrneefteat , 91na(ogicii 
Itt 9onn in entfernten (Sr^firi^n, tie wir ni(^t Oefej^e ^er 
SlDrm ju nennen »agen," 

,,Ue6er ben (Saufalsufammen^ana foI(^er großen Segeben« 
Reiten ter S&nberbilDung, ber 9(e^n(i(^feit unt bei (£on» 
tra^l in ber ®eftaltung, iü wenig empirift^ ju ergrünben. ®tr 
ernennen nur ba0 Gtne: ba§ bie wirfenbe Urfad} unterirbifc^ ifl; 
ba§ bie iet^igc Sänberform nic^t auf einmal entflanben, fonbern^ 
wie wir f(^»n oben bemerft, von ber (tpoi^ ber ftlutifc^n 9omia* 
tion (nei»tunif(^en fibfd^eibung) bi9 gu ben 2;ertiärf(^i<!^ten nad^ 
mannid^faltigen oleiQirenben Hebungen unb €enfungen bei Sobenl 
ft<^ attmAIii) vergrößert b^t unb aul einzelnen tleineren (Son* 
tinenten ^ufammen gefi^molsen ift/' 

0. ^umbolbt @. 310 unb 311. 



Mm ben 8etrac||tungen t)* ^umbolbt'd über aSertl^ei^ 
(ung unb ®efta(tung bed Sanbed auf ber @rbe gei)öng folgen 
ju fonnen, fann i^ 3önen nic^td me^r ^mpfel)len^ al^ einen 
guten ®(obud gur ^anb gu nehmen. 

3)cr aSergleid^ungen unb Segiel^ungen laffen ^ä) gar t)ie^ 
(erlei anßeUen, bie gum %Mi voolji bagu beitragen^ ftc^ bie 
gormen ber Sdnber leidster einguprägen, o^ne aber be^^alb eini^ 
gen 9luff(^(u$ über bie Urfac^en berfelben }u geben« @o machte 
Sor^er fd^on 1783 barauf aufmerffam^ baf aUe Sontinentt 
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gfgni Sülm fn fdjmdle ^ol)t gdffitfplern atiSlACfni , taf auf 
Cer Cftfrilt bit]>[ Sübfpiem aUtmal gto$t 3ni>tn lujfti, unt 
ta$ aüt Soiitinentt auf i()rcr ^tfiftitt tinm ^xovtn Vtmbiifni 
Ijabrn. €ltfffiid fuit^tt i'pätei tint grn<Jne UtbfTclitfitnniiniig 
In (Fontiiunial^tftaltfn Cabutcl) tjmorjulfcbfn, ba^ n citidbai 
(n btti (Sruvptn biaä)U, für ictldjf er Slmmfa alt SlormaU 
{^rfiAll Diifdl). (^ rerglict; nun (Suropa, jtltinaficn unb SUabun 
mit ^torCamcrifa; 9lfrifa mit €ubam(riCa, unb tat tnineÜÖii' 
tl|d)t 'IWccr mil ftintn Snfelii btm rotftlii^ni arf^ipriaan«; 
fern« 91fttn mit 'Hoxli, unb 9^tuE^oUanb mit Sübamcrifo. 

Sie ftßt fönncn aber foldje ^ngltic^ungni btina^t mn 
die mrl|i ebti mtnigtr f(i)arFrtnnt{;ie Spiricreim bctrai^tcl im< 
fctn. aiiii iDiffm nict)t einmal, ivaium bie nörblit^t ^emi-- 
fpbärt jut 3"t w^'t lunbrtichct ifi aI9 bie fiitlicbe, rotnn m 
nidjt ctipa bie ctntaS p^antaftifdje §ijpüil)efe beö feculären 
^affenpec^feie ald riditig ecFennen ipoUni, ivcl<^e mit mani^et: 
lei SRobificaticnen Don i>. SdjubErl, ffeferftein, Slbemat 
unb t. Srudj^aufcn ofrtl)cibiat icotben iji. Äai^ birf« foll, 
Jpie criPÄönt, in 3(i'(äumen »on 20 bi« 21,000 3a^ren bie 
größte Sln^äufung bfS aßaffcre ton einem *4Jo!e jum anbeten 
ft^ipimten, wnb biefe 6rf)i»an(iin9 foD butdj ben ptriDbifi^en 
aSedjiel tet ßfüptil bebinflt fein. Qi mag fein, bap mant^e 
llmflänbt ju fünften tiefer JpijpotEjeft fpret^cn, unb baö fie 
beS^alb bicScat^tung ber ©eologenscrbient. älbct baran, bap 
fu erivicftn fei, fetjlt biS iegt no^ fetjr tici. aitle i^re ffier» 
tljeibißer t)abm ibte aäegrüntiing nod^ »iel ju nwnig in geolo» 
flifd)fn I^atfa^cn nufgefuctit. aöärc fie ridjtig , fo müf tt |i(^ 
bitfe pfviobif^e ffiafferfrfjroanfung j. S. in ter »-Bcritjeilung 
ter Slö&formationm ju etfennen geben, ber 3irt, bag biefelbm 
TOef^felflnieiff in ber ncrblit^en unb in ber füblid)en§emifiD[)äre 
pot^trrfdjten. 

'Siod) »ccniger rotrten bie Sennen befl Sanbeä bur^ foM 
fcobcnloff Jpijpottjefcn etflSti, icie fie ein .^etr StreffleutM 
feinem Sffierfe über bie (Sntficljunfl ber ßontinente unb ®e6ii^ 
(2Bien, 1S47J, »etfui^t ^nt, welcfje jum Jljeii auf einer gäi 
lidjen Untenntniö pljijfifalifdjer ©efe^e beruljcn. 

Seibfl bie berühmte (Srtjebungötfjeorie lälic be 
mont'«, nac^ roeicticr gleidjäeitige (Sr^ebungen unb 3«fP<l 
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ber Srfctrufit immer in oröglcn ^xti\m [irgm iinb imiet 

btßimmtm SiiiEcIn (in gtfeemn^igrö 9{e$ übtx bic (Site btlbrn 

foUen, ifi wcbct burcf) 3:^t|\i(|)en iipi^ tutc^ t^toretifi^e ©riinbt 

Ijinrtitijtnb gcftiipt. SJicImtbr fmb fo »itit Itjati'adjen unb 

©tünbt gtgcii bie ©rflätung ber Saiib* unb ©ebitäöfüruun 

bUTtf) bitfe unb ä^nltc^e j. X^. auf vidfai^e ^d^icanfung btr 

HAcbart btgrünbcltn (£tfläning0)?fTfui^e a^obrii Korben, baß jie 

Hhtttrer Stfprtc^iing in einem populären ^eife nic^t bebttrfen. 

^B 3B(t müj^tn uit Ime^r , mit auct) t«. ^ u m b o I b t am €<$(ujft 

^Mntr 33tltat^lun(|tn über biefeu @«gen{lanb anbeutet, bic btf 

^KlbcTcn gormm ber SrbobccRädje unb fDlglid) auit bie ®tf 

^Btttunft ihrti ^ervortrcteite über ben ^TtrereäfpieDcl ald tai 

^^tobuct iincnbiit^ ficicr auf (inanber folgenbtr 

(Sintoitfungen (lofattr jpebungcn, Scnfungcn, 3c'* 

fiörungcn, SIblagcrungen u. f. n>.) bctrarfjten, unb ti 

liegt bann gan^ in bcrn 2Öcftn fo ticlfac^ in cinanbct greifen* 

ber Siniöittungen , bap rotr iE)re einzelnen JHefullate nic^t me£)r 

auf einfalle Urfacfjen ober ®e|et)e jutü(fjufüi)rcn »ennögen, fo 

wenig nl3 irir in bem früljcr bcnu&len Seifpiel bie ©eftalt bet 

GiSblumcn an ber Senfterfcticibc einjeln ettlären fönnen, cbniDfjI 

mir i^re ^auplurfad^cii Fennen. 

1, 9Bir muffen alfo bicfc ©eftalten mctil Ijinneljmen, irie fle 
^, nur junieiien vermögen wir bad @in;elne ju erFlären. €o 
^S. liegt ti, mit i^ 31)U(n gegeigt Ijabe, na^e, bie ©cftaEt 
rr ©rljcbiiiigSfrater unb bet Sluewurföfegel ju erfltuen. Üben 
fo ift bie Urfactje ber flegelform ber meiften Safaltbetge leiiijt 
JU etfennen. ®enn eine jä^fliiffigc 3)iii|Te quS einer »erljätts 
ni^uiä^ig engen Deffnung f)ert>orgepre^t wirb, fo (jÖiift fic ftilj 
über berfclben in Äegelform m, luib ber iJcgel mirb um fo 
fpiper werben, je jäljpfügct, um fo flat^er ober abgeplatteter, 
je bünnflüffiger bie ausgepreßte ÜWaffe ifi. 3(t biefelbe fc^c 
tünnflüfiig, nun fo roivb fie wie ein Samprom fliegen. Serner 
lä^t (id) j. S. ipo^l crfennen, Wiirum gelfen, wie bie ber foge* 
^Mnnten föd)rticljen (gttjroeij gerabc biefe bcfonbercn 3"""»" 
^H^en. Sllcr <Banbftrin, av.& bem fie beflelien, ip [;orijonta[ 
^^H)i(^tet unb oertieaE jerflüftct. 9llle l^eilweifen Scrflörungen, 
^Hpfi^t ftromcnbeS SBaffer an i^m i^er'rorbrtngt, folgen biefen 
^Hhl)tungen. Sucrft ift eine obere mächtige €anbfteinp(atte bid 
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Auf tmtige ftnFrt(^tt, obm ))[atl a^cfhittt SelffpftUn (9)11(^ 
fltblicbm. €ol(^t {tnb bn Xenigftcfn, Silfmflein, 3f<^inifit1n 
u. f. tp. Siann Iraben offenbar gningtit SIutt)cn fn bU untm 
^lAttt (b) tinjtlne ^&la Hngtrf^nfttm, aiu^ bitft wlibtx UMQttt 
btr vori)anbmfn ß^i'^üftung iibnaU mit UTfprfinglf^ ftnfm^ttn 
laiÄnbm unb l)or(iORtaItm SSobcn. ^brr vm bm fmlrK^teti 




^rldivänbtn biödtltt im Sauft b» 3tit efnt SDttngt 'StelngtciKt 
ab, unb iit\ti bilbtt nun öin guf («nre ^ffiltr unb am %t^ 
ttx ftnfri'djUn Xi)algtt)ängt eine fditä^t mtlfi mit SSklb fttbcAt 
€(ftuHl)a(bt (c). 

9tid}t ^ebungtn unb €fnfungm finb cd, Wtt juiotilm an« 
fltnommtn »orten ift, bie bitfe inteteffanttn gfWfcrmen ftgeugt 
f)aben. !Dii$ fo(<$t nidft bit Urfac^tn fmb, [tt)tt f(^on bft 
fibfiaO ^oiijontalt €d)i(^tuno unb ba0 glcidim&^ige $ortft^m 
fcfffflbm B^iiiUn auf btieen Seite« ber IfjalgtltÄngt, wie 
t9 in obigei Sfijje buci^ ble btfonbert €(^i^t x angebeu* 
t(t ip. 

35(cf( ®ntn>iiftlungen mögen 3f)n'n eben nur atfl Sttfptete 
feitnen, m(e man einjeUt iDbeiflädienseibältniffe aOtrbingfl 
n<l}t gut ju etdäten oermag, €o lei(^t tvirb ba9 aber feinet* 
mgtd AbttaQ. 

aSit^tigei für bafl Sebtn, ald biefe (Srflärungen, flnb un« 
flteitig bie Sinmirfungen bet ©cbobetfläcbEngefialtung auf ba« 
Älima unb im 93ereine mit biefem auf ba« Seben bet 
SSenfdjen. Uebet bie erßeren tjat ftc^ b. §umbo[bt 
verbreitet. Ueber bie le^teren ^nbe liü) mi^ EÜTjIit^ in 
«iner befonbeien @c^rift „'X)eutfci)lanbS Soben" audfüi)rl{(^ 
du4fltfpro^en. $ier nur ntenige aQgemeine Sinbeutungen. 
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tifr fcfte Äcrn bfr ©rtt ifl «mi ®af[rt uiib Siift mngebtn, 
iinb bü ©renjon tiefet trei aggrtgnljiifinnt'c vcrfcfcietfn« ®u6' 
ßanjen finb »orjugSitcift b« Söo^npIdD bf« crfiaitif^rn itbtnS. 
5aiafffr uiib Suft finb aBtrbingfl bifl ju geroiffen Sitfen unb 
^cljtn über if)re ©reujcti Ijinauö Don Itbenben SBefeii beroeljiit, 
unb aiii^ auf bem ?iinbc fdjteitct bei? orgnnifcfec fieben in ge« 
reifTcm ©rate »on bm Ufern unb ®(cnjen bcr Ocnjöjfcr nai$ 
bcn ttorfenen ©egenbcn, feltfi in bte luafferleeren 2Büften »or, 
flber nur in geiriffem &xa\it, foipcit bie ^Uiedjfelroittmioen tct 
Slggregatjufttlnbc reichen, imb immer von i^ren ©egrenjwngen 
al& bem SluSgaiigSvunftt unb ^arimum ber @nln>i(felimg be: 
ginncnb. 3n ttn t)öd;fteii lEt^idjten bfv Sltmofpbätc, in Ben 
größten liefen beö 5lteerefl unb in bcn innrr|tfn JOeilrit bet 
regmiofm ffii'iilcn bc6 2anbeö ifi cbcnfo ivciiig ein banrrnbe« 
prganifc^c« ßeben bctannt, nl6 in ben inneren a^icfcn bcr (Srbe, 
unb beinahe in allen biefcu 3itc^tungcn ift eS ber Wtniij, ber 
oin iBcitcitcn Dortrang, SIber er, itie alle anbcren Organismen, 
ifl bei fold)fm Sßerfucfce ftcter ©efalir fluögcfcßt fein Scben ju 
Dcrliftcn. 'S)a^ tic ©renjen ber brei irbift^en Slggregatiiiftänbe, 
wie übertjaiipt iebc ^Jiannitftfalligfeit, bie gönftigficn ©ebingun> 
gen für bie (Snimicfdung bea Organift^cn barbieten, le^rt felbft 
bie ©ef^idjie beS 9)tenfcfeen. 3« atlfn ^tittn roarcn bit iJän» 
bcr, welche am mciften »om SBaffcr bciü()tt njcrbcn, j. S8. bie 
mit ben au^gejadicfien Äüften, unter übrigens gleictjcn Umj^ün; 
ttn bie cullioirtcften unb am mciftcn bctölfcrlcn ; anötr ber @t- 
ftalt bei ^Baffergrcnjcn l)at aber nc^ bie ber Suftgrrnje einen 
befonberen ©influö- wtöEjalb wietcr unter übrigens gleidjen 
Umftänben bie unebenftcn, am niannictjfaltigfien »cm SSetgen 
unb SE^älcrn burdijcgcncn ®cgcnben bcn 3!or^ug »or ben ©bei 
nen baben. 

SJafl n)f|llid)c unb fübliiljc Suropa mit ber großen 9Äan= 
nldffoltigfcit feiner 2ßaffer= imb Suftgrcnjcn, mit bcc großen 
SlbTOeiftftlung feiner Dberflärfjenforin, iß bcinal)e fo lange, qIS 
bit ©efdjiiijlc jurücfceii^t, ber ©iß »erliältni^mäöig bofeec ßultur 
unb ber Sentralplae bc« tfjätigficu menf*lid)en Serfe&rö gej 
»efen. 2)it 3)1 annirt) faltigfeit feincfl ffiobcn« Ijat bie 5Rannid)* 
fflltigfeit nnb SBielfältigfcit feiner SSeioo^ncr tcbingt; ©riccben: 
lanb, 3talicn, Sranhcictj, €vanicn unb ©rogbritannlcn Rnb 
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»ctjugöivcife bitrc^ i^te Saffcrgrciiitn bcgünftigt; ^Tfutfc^Iiinb 
iiK^it turcl) bie Sßertl)n(ung ftiutr ©«birgStetten alfl tutd) ÜJltt' 
ic^girnjcn, auf unb jroifi^cn benm ftct) bfe tttijtlnm äJoK^iläinnie 
mtoicfdttn. Sßie ötmat^läffigt i[l gegen tiefe Sänber ba6 
grofe MitSlanb mit feinem einfcnnigen ©oben imb beft^tänften 
aSaffergrcnäen, unb rote ffljt fpiegclt fiäi nictjt btcfe (Siiifönnigj 
feit in feinen ScHJoljnern ! I>aS fiiib not^ivencige Solgen iteil 
jutürf liegfitber geologifcfjet SSorgänge. 

Iiic nac^fitl)cnbe Tabelle giebt bas imgleidje 5Jcr^ä(tmp 
btr Äiifienlänge jur Ouitbrnlcbctfiäific für bic einzelnen ffielt» 
tl)cilc in Saijim an. Sie 9)tci(m ftiib gccgtaptjifi^e, beutft^e. 
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'Dnö in bicfer Sejie^ung iingimfHgfte Sfftlf'ib ifl aftc 
Slfrifn, baö günftigfl geftaltcte ©uropa. 

es ift gaiij wiipcttcnnbar, lüie fc^r bie 93etltieilung btr 
SBettDlteningßefemente unb beren Bewegungen ton ter SBüben' 
gefiflitung abhängig finb. SBcnn nun aber bic Dbcrfläctjengt* 
ftaltung t^eilö eine golgc beö inneren Saiiefl ift, tl)eilS roeuigä 
ftenö iii innigfier aSei^fflbciiefjung mit benifelben fiefjt, fo muf 
fiftmi babuttf) flucJ) bet innere Sau bet (Srbfrufie son gtogem 
einfJuffe nuf feine SeiiÖlfcrung fein. SJicfer Uinflug fieUt ß*^ 
aber alö noi^ iceit mäduigcr ^ernu«, menn man evfennt, roie 
nic^t nur bie Sorm, fonbern out^ bie ^ufinunffreung be* 
Scbenä ben enlfc^iebenjtcn Sinflup auf baS organifttje unb 
gciftige Scben iibt. 

3>er Ginfing ber Sufainmenfcöuiig bcS ©oben« erftrerft fii^ 
am allgemeinfien unb bcutlic^iten auf bic an i^n gcfeffdtc ^ßflan- 
jenrocit. Seine fpcdelJe (5iiiiit(clung ifV Oegenftanb bet lunbi 
iüirti)fd)aftIi[J)cn Sobcnfunbc. ©ic jeigt, njic gcnjiffe ^^aw 
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ftiartm uorjugSwcife oemiffen ®ebirgäatltn angehören, nac^ 
Ungtfä Scjcii^mmg „ butcnftniibig " fmb, roä&triib aiibcre 
|ld) rccnigtt tcin ©oben nb£)än(}ig äcigcn. 3118 ein .^aupt= 
tffuftat biefer UnttrfuifjunaEn bütfen wir bettactjtf n : je mannid)* 
fflWg« bic SufnmnKiifteunij eine« ©cfieinä ifi, um fo fru(^)ts 
bareren Sebtn liefen cS. Slbfolut einfache ®efteiue, i»ie Cuarj, 
®ijp8 ü. f. IB., fmb bee^nlb ber ÜJcgetation befonber« ungünftig. 
®anj nahirgeniSp folgt bamiifl nudj, taö, je inaunic^faltiger 
bei gitidjeit fiimatifdjen ffierljältniffen eine ®egenb auä terfdjic* 
bcncn ®c|leinen jiii'amniengefcßt ift, um fo mannldjfaltigtt iljre 
natürliche glora fein Wirb. Shirt) einige nietcre Stjiere finb »on 
tcr Sobenbefc^affentjeit unmittelbar abijiuigig, fo bie Sdjneifen 
»on lern Dorljanbencn Äalfgebalt, unb aBe pljcrcn, felbft ber 
überall fjcimifdje iOienfd), ßiib mittelbar abijängig burcf) bie Sege« 
tattcn, bie unmittelbar ober mittelbar ju i^tct ©tljnitmtg bei^ 
trägt. 3)ic 9Jatitr bcr feften drbtruftc wirb ^ietburc^ eine fet)r 
wichtige fflcbingung ber Seöülfecung. @ä unterliegt feinem 
3i»eifel, b(i^ ®ranit=, Sijeuil', ®ncig=, ®liinmcrfci)icferj, Jljon= 
ii)UftX' unb a3afaltgegenbcn eine birtjEere SeiJÖlferung burc^ gelb' 
cb« aBalbtnii jU cmätjren oerinügen, als feiere, wo reiner fialf= 
flein, ©vpö, Öuarj, Sanbftein ober Icfev Sniib bie Dberflädje 
bilben. 5)cr größten 99eööltening burd) il)ren Sobcncrtrag finb 
aber geiüiffe ®egenbcn befl aufgefdjnjemmten SanbeS fä^ig, 9iie 
barf man jebod) bei fold)en aiergleietjcn iibcrfc^en, bag bie »eges 
labilifd^c ^robiietionefflöigfeit beö Scbenä fcincömegS bie atlci= 
iiige Utfat^e wnb ba3 einzige (Sr^ultungömittel ber Seoölferung 
ifi. ®crabc bie imfmc^tbatfien finb jurocilen bie besölfertfücit 
©egenCcn. Srgeiib eine befouberc oom ^oben abhängige 3ns 
bufhie, reicher Sergtau, namentlitlj Äo^lenbcrgbau, ein natürlich 
bedingter 9SerEe^r9n*eg ober bie Saune eine« ^errfc^crS ftüufen 
jUTOeilen bie SBcsölEerung roeit über bie burd) ben loealen Siegen 
tfliioneprcccö bebingte GrniiljrungSfäljlgfeit an unb geben ba^ 
buri^ bie aJeranlaifung ju fpäteren 9Bcd)felfäHeu , juweilen fo* 
gar jii grenjenlofem (älenb ber Ueberoölferung. SBäre c8 mög* 
litft, flUe äußeren politift^en unb mereantiltfd)cn Urfac^tn localer 
BeoölfcrnngSan^äufung auäjufc^eiben, fo würbe efl Ejörtift in^^ 

ttrcffant fein, bie ScvölfctungöDer^ältnifTe ber einjelnen ®ebirgSs 
arten genau j" ermitteln, wie ic^ bn« burc^ CrlejäMungen für 
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€a*fcn t)frfucf)t ^abc unt wie \>. Scnnigfen^gorber in 
einer 9lb^ant(ung über bad d<t^l^9^f^& i^ ^^n ©e^emdforma^ 
Honen in Sesug auf SBcrt^eilung üon 3;^aiem, DueHen, fliief nu 
ten unb fiel)enben ©etDiffem^ ©r^ö^ungen unb Drtfc^iaften t>or*f 
ne^mlic^ in Storbfranfreicii einen &l^n(i(^en aSerfuc^i fc^ion früher 
(1843) machte« 

JFeine JFrDfiangruppe ift o^ne befonbere Urfa(^e angel^&ufi^ 
unb ebenfo liegt jeber menfc^ilic^en 3Inftebe(ung , totnn man ed 
genau unterfuc^t, irgenb tint befonbere Urfa(^e, unb gtoar in 
ten meiften ^hütn eine geognoftifd^e gu ©runbe. &int OueOe, 
fcie SBinbung eined Sac^ed ober S(uffe6^ bie SSereimgung gioeier, 
tie Su4lt eined Uferd ober beffen befonbere Oefialtung, an 
Heiner gelfen, ein fc^üftenber Serg, ba^ finb bie gemeinfien 
Urfa(^en ber (ocalen SInlage t)on !Dörfem ober €tabten ge^ 
toefen^ 3)ie Sefc^iaffen^eit bee Saugrunbeö^ bie 9?ac||barf(^aft 
guter SBaußeine^ noc^ loeit entfc^iiebener aber bad Slu^fheid^en 
»on Äalfflein, €teinfal3, Äo^Ien ober ©rggangen, baö ftnb be^ 
fonbere, oft fe^r mäd^tige ?lnjief)ungdfräfte für bie Slnftebelung 
ber aWenfc^en. 

Slber nic^t nur bie ruhigen SQSo^nfiöe ber ÜRenfc^en geigen 
[li) ab^&ngig "oon bem inneren Sau ber ^rbfrufie, auc^ i^re 
bauemben ober momentanen Bewegungen finb ed« Sanale^ @ifen^ 
bahnen unb Sanbjhapen werben abgelenft bur^ gewiffe ^arte ^tU 
fettgebiete unb angegogcn burc^ weichere ^ l^origontal liegenbe 
^i)id)im, unb bie meiflen großen Solferfc^lac^ten finb in ter^ 
tiären ober mit !Di(ut)ia(gebi(ben bebecften 9Zieberungen gefd^Iagen 
worben. 2)ie friegerifd^en Setoegungen folgen tbcn fo gut natura 
liefen Stic^tungen, aK bie friebKcl)en, unb eö giebt ©egenben, 
bie ba« Unglüd ^aben, natürliche ©c^Iac^tfelber gu fein, gerabe 
fo, wie anbere baö ®IM ^abcn, ein natürlicher ^taptlpla^ bc6 
^anbeW gu fein* 

9?e!)men Sie noc^ einmal einen ©lobue gur ^anb, ober 
bie 5)3lanigtoben in bem vortrefflichen Slttaö \>on ©ergraue, 
auf welchen bie ungleiche SSert^eilung »on SBaffer unb 8anb 
anfc^aulid^ gemacht ifi. ©ie ftnben, baf auf einer ^alfte ber 
erbe fi^ bie Sanbfläc^e gur aBafferfIäd[)e nur tma wie 1 gu 7 
"ottmt, w&^rcnb auf ber anberen ba« 8anb fogar etwae mel^r 
0teum einnimmt atö bad SBaffer* 2)a6 ifl t)on großem (Sm 
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fluf nid^t nurauf bic ßa^l bcr Setjolferung, fonbem au(|^ auf 
bcn tnbufirielfen f8txttf)x berfclbem 2)icfem Umfianbc t>cr^ 
banft ©nglanb auper feinen Gifen^ unb itol^Ienlagem, feinem 
flünfilflen Älima unb feiner eigenen 33obenge|iaItung einen gro^ 
|ien 3.^eil feinet Olan^e^ unb ber Gntmitfelung feiner SRatlo^ 
nalitht, baburc^ ijl e^ ber ©tapelpla^ M SBeltl^anbeie genjor^ 
bem (S6 liegt im natürlid^en ÜKittelpunfte bed SBerfel^rd, bei^ 
na^e im 9DlitteIpunfte ber Sanbl^emifpl^äre* Sluf ber anberen 
Qcitt finben ©ie beinal^e mitten in ber großen SBaffern>ujie bie 
einfamen 6^atl^am^3nfeln, unb gerabe biefe l^atte \>or mehreren 
3a^ren unj)raftif(i^er @inn gu Slnlegung einer beutfc^en (Solonie 
trforen* 



£attfifame ^thnn^ unb ^enfung be& 2anbe&. 

„t)a§ Me ^eöuitg ber Conti nente eine »trKi(^e Hebung, 
ni^t Mod eine f<^cinbare, t>er (Sefldt l)er Dberfl5(^e t>H SXeere« 
guge^drige fei, f(^eint, na(^ einer jc^t aflgemein »eröreiteten 5lnfi<:^t 
)>er ®eogn0fien, au9 ter langen Beobachtung gufammen^ängenter 
2:^atfa(^en, »ie au« ber 3(nalcgie »it^tiger »ulfanifc^er ©rfc^etnungen 
iu folgen. 9lu(^ ba« öerbienfl tiefer Slnftc^t gehört Seo^olb ». 
«u^, ber fie in feiner benfwürbigen , in bcn Sauren 1806 unb 
1807 »oflbra^ten «eife bur(^ Storwegen unb 6(^weben audf^rad^, 
n)obur<^ fte iuerfl in bie äßiffenfd^aft eingeführt warb. SBä^renb 
bic ganae fdjwcbifc^e unb finnlänbifc^c itüfle t)on ber ®renge be8 nörb« 
liefen ©(fönend (®öIt>it«6org) über ®efle bid a:orneo, unb von Zorneo 
bi« «bo r«^ ^ebt (in einem Sa^r^unbert m 4 gu&), flnft na^ 
«Rilfon ba« f übliche Schweben. J5a8 fiWajimum ber ^cbenben Äraft 
fi^eint im nörbli^en Sovv^Ianb s» lifßcn- ©»^ Hebung nimmt gegen 
eüben bid (Salmar unb ®öIottdborg anmälig af}/' 

M. i)umboIbt S. 312. 



^httt ber fefte 2;^eil ber (Srbe, i^re ftarre 5frujie, eine 
fbene, b. f). nur ber eine6 regelmafiigen 3iotation6fp^äroibe^ 
tntfpre^enbe Dberflä(^e, fo würbe fte überall gleid^ bid mit 
SBaffer bebedt feim S^re Unebenheiten, wet^e ben Unterfc^ieb 
t)on Sanb;^ unb SKeereeboben bebingen, flnb wefenttic^ gotge 
Don ©enfungen unb Hebungen gewiffer Z\)üU ber ftarren Ärujie^e 
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nui utiHrgroiCnd ftnb bicft Untbcntjtitcn mi) buii^ 3ti11örung«i, 
Slbipüluiigm bct Ober|lkid)c vtTtnti)it ivoiCtn. @3 wüxtt abtx 
flt^tr (int untidjHae ffiorfitllung friii, aniimftjnwii, bitf« gtgtiiJ 
wäriigt 3uii>)nb fti mit tiiitin Walt burd) ^cbtmgm unb @( 
Funsen btCtii)]! ivoibfn, obci aud) nur (!nc9 btr groj 
läitbcr fei mit ftittin 'SRalt In frinei; ie^igm ®cfia(t 
ivorbrn, obrt bct nngfluin flaitfinCniben Scnfim^m übrio 
Mfrbcn. Dftrt Saiib, n)tl(f)t« über Bit SBafferftÄilic nu^ngt, 
ttrbfliitt tidmcfjt ftine gfgfnmärtige ©rftiill ciiitt f(^r groöoi 
3ül)l oft in «mrinf&iidjm 3{iträum(n auf cinanb« fotgtnbH 
Sßorgänge btc fSxl}tbmn ein SnifuD;). I)irfe ^or^Angt f<f)(i= 
mn ttirilS plS^Iit^ ober rucfiotifc cimjetrdni jti ftin, tcic f!t 
ncrfi in bitftm Sii^rljiinbett iittfjrfad) m ben Äüftm »on E^tlt 
btoba<t)l(t iporton fmt, tijeilö fcfjr aKmälig unb für bit «n* 
mittelbare ©eobac^tung gnnj unmctfliclj, toi« un3 baS Stifi)i(l 
6(anbinflipicn3 le^rt. 

3fne rurfiDciftn SSorflange laffen fid) not^ nac^ 3a[)rtai 
fmb«t an ben (Hifmrotiff mefirfad) ü&tt tinanber litgcnbm all 
Uferfpuren, aJtufrtjelbäntfH otft SluöWflfdjungcn ttuilidj crfenntn' 
wäljrenb bic langfamtn Hebungen ober Sentiintirn wie burc^ un^ 
mittelbare SBaljrne^mung fo aurfj nuö iijrcn golgen fdjTOirtiger 
erfennbar finb, 

©8 ifi nii^t minialjrfcfjcinlii^, ba§ alle großartigen Stiuei 
Anbetungen ber erboberftäcfee ucfpnlnglid) burd) Slbfü^fung 
@efammt[örperd ber (Srbe, burd) ein Sleinenoerben feiner fefitii 
€{^ale bei eintTclenbci S^emperaturverminberung, bebingt tourben ; 
ber 3rt, ba^ biefe 3ufammenjie^ung eine mcör ober minber be* 
beutenbt galtung ber fäartenflnifie unb babutcl) öttlldj ungleiche 
9ßit(ung, t^eiltoeife Senhingcn unb tfjeilnjeife nur relatice §ebun> 
gen jroifcijen ben Rnftnben 9fegionen »crurfadjtc. gut bie ©eob« 
a(f)tung ftetlen fid) aber felbfi bie nur relntiseu ©t^ebungen afö 
mitfliege bat, unb fidjet traten unb treten noc^ tjäufig au^ trirf« 
lidfe abfolute St^ebungen ein, rcie icfi baö im näi)ftm ©tiefe 
Weitet jH belcnd)tcn gebente. 

3utoei(en ifi ti f(^iineiig gu unterfrfieibfn, ob man ti 
htm Kffultat einer ®cf)ebung Ce8 Santeö, ober eine« 3urflt 
»efi^ena bcö aJtccreft jU tljun £)nt. iJa« legtcve mup na^ 
'f"*»*" ©efefcn ftetä ein allgemeineö fein, feine gotgeii tonnen 
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' f^ bat}« nicfjt 61 oä crtlitf) aeigen, aßtnn in btf*ränftcn Ääu« 
men tstx 9)lcereö6obEn ttoctm gelffjt (ft, fo mu§ bafl (idemat 
tin SRcfuItat rclatiöct Dbcr nbfoliil« etl)c6un9 fein. @ant aber 
in irgfnb einer (Stbregion ber a)lEctc8boben in groöer Sliiatd)? 
nung tiefet ^inab, fo tpitb ba? einen allgeinein nicbrigeten 
Stanb bf« ^Recrcßfpitgclö an allen flüfitcn ^ur Bolge geijabt 
Ijaben. gin fDicfjtt gnU ifi oielleictil am (inbt tcr Siluvialieit 
eingetreten. 

Sie langfanic §ebnng eint« 3;f)cilc9 »on ©rantinacien 
itt nidjt nur a!3 fcfjjte&enbe geologifdje Sitjutfaiije von gtofem 
äßtrt^e, fonttm geioinnt and) ncc^ ein befonbcrefl Sntereffe bur(^ 
bie &ti(i)\ä)k ii}m (Sniberfung, bie ic^ Sljnen beäljolb furj mit» 
t^eilen iviü. 

edjon Bor läng« a(ö einein 3aE)rE)unberte l)at bet ft^roef 
bifd)c 9Ia(urfctrfii)er Seif ins bie Scljauviung auSgefproc^en unb 
burd) »iele Siijatfadjen ju bcmcifen gef«ct](, tag ber Spiegel ber 
Dfifee unb beä ganjen nörCIidjen Cccanä in allmäligein ©infen 
begriffen fei. (Se ifi bicö ein ganj flUgemeiner ®(aubc ber Siiftcn* 
btipobn« Scbifctenö, weil ft* läglidj fcijen, ba0 bie allen Sßaffers 
finnbSjcic^rn »oin ÜJIeereöfpicgel nidjt niei)r erteiiijt locrbcn unb 
um fo ^öEjer batüber liegen, je ftitcr fie ftnb, baö ÄHpV"'- bie 
fntljer bebedt njaten, neu hervortreten, bag beiitlic^e ÄüftenblU 
Sungen beö SWecreö, SluSmflfdjimgen, S)(ufct)clbän(e unb bers 
gleidien jegt 1)0(1) auf bcni Üanbc liegen, unb baß alte ©ebäubc, 
bie offenbat bid)t an ba8 Ufet gebaut TOurben, ie(jt lotit baoon 
(ntfcrnt ftel)eu unb beal)nlb iljrcm ^mttt jum SEjeil nit^t mef)r 
entfi3»ci)en. liefe 3:[)atfa(^cn finb unleugbar, i^re richtige 2)eu= 
tung iBurbt nbet erft ju 9tnfang biefeS 3a^t^unberte burd) i. 
5. fflui^ aiiSgefptoc^en. Da nämlid) ba? SwiitftDeic^en beö 
UJieercö nidjl überall gleich groß ift unb an bcn bfnac()barten 
Jliften Sc^cnenß unb 2)änemart3 fcijon buri^auö nidjt meljr 
beobnd)tet Wirb , fo fann nic()t ein ©infen be« aWeereAfpiegelö, 
icelc^cä ganj allgemein unb ütecall gki^förmig fein würbe, bie 
Utfac^E bavon fein. S. o. Su^ fprnd) beSt)alb nac^ feiner 
Südfeljr auä ©fanbinavien 1807, oi)ne mit tplaijfoir'« 
fllei^er Ölnfidjt befannt ju fein, bie Ucberieugung aus, bog 
ganje Sanb, von gtiebrid)6l)aU in ©ctdrueben bifl nae^ 
> in giunlanb unb tieüeicfel bis lletetßburg in langfamem 
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iinb fflr irtm 3t''"'>""*"< uiimerflirficm (Smijurfieiaen beijtiiV 
fen ftf. 

:ltr citfllifcljc ©eolofl ?ijell, wcIdjEC bicfe Set^miptunfl be= 
jMjtiffltt, untccfudjie tie bttrcffcnbcn Äiiflcnftric^e im 3Q^re 1834 
niil ber otSflm Sorgfall fdbp, unb übftjrugie fti^) babutclj duf 
b«« l'untommtnlit »on bcr ivirflicij (laltgcljabreii unb (löi^fi 
waljrfcljeinltc^ nocf) forttniiemben alliiiäKgcn St^cbwng beS San» 
bc8. 3ii einem nuöfüljrlicben ©cridjlt über bie ®ni^e Ijat et 
eine foldje 3)?engc aii^crurbcntlidjer mib Bortrcfflidj beobncljletet 
Zi)at(aä)tn ntebetgelegt, ta^ nun fein Sierftänbigcr mel}r an tet 
üDinäüßen Stljtbung beö unterfuct)tfn Stintftriiijcö jTOetfcln fami. 
Sugleidj btxiiftttt fi^ell bei tiefet ©elegenEictt aiicfj über ©puten 
finer ftüljeten tempotäten ©enfimg tcS SiinteS, lüeltijc bei ®ta> 
6ung eine« Sanale« com ajffliarfce naä) bet Cjifec tur^ eine 
gif(fj«I)fllte target^an tcurbc, beten 33pben fic^ 6ü gu^ bicf mit 
bfiilllcljfn 2)Ieerc6fd)id)ten bcbedt, bcnnodj abet über baS 9?lufaii 
be« 3)Jrete8 erhoben fanb. 3Jie (anflfamc ^ebitiig felbft fdjelm 
In ben Irrten 100 3al)ren nn einigen Drten ttroa 1 guß, an 
anbeten gegen 2 gu^, nad) ^allfltöm fogar bi6 üliet 4 gu^ 
bettagen jii ()aben, unb äijnlit^ für mei)ttte äa^tEjimberte rflii= 
itätts. @8 finben fid) itbod) 50teereflptotucic bet 3tein)cli 100 
guö unb felbft 6ü0 %u$ ütcr bem gegemuätligcn aJtemSfpiegef, 
Welche ein t^eilireife fdjntHcteß unb ivo^l tuctroeifcS (Smpot* 
fleigen in ftüEjcren 3f'tcit »otnuSfc&en laffen. @3 ifi biefea le^ 
tere Sßorfommcn Ijö^fl äljnlic^ einem nenetlidj bei Oueberf unb 
am ?otenifltoine in Stotbametifa ron i^tll beobachteten, wo 
ebtnfaUe bie ®d)«I(" lebenbet ÜRnfc^elattcn 2, 3, ja felbft 500 
guf übet bem jcfigcn tDieetefifpicgcl in einet ÖJetöflformation 
Ingcrn, unb jtMt ^iet 3J?ufcöeIn, loelc^e eigeiitlitti einem sicI 
(ödeten Älima angeljÖtcn, alö 6cm iegigen bicfet ®egenb untec 
bem 47,° nötblit^et SBteite. 5Mefet [entere Umftanb ift fel)r ividj» 
tig, iDcnn mau ifjn mit ben S. 200 entiticfelten Slnfti^ten übet 
bie ffiilbung ber ©etöllfotmationen in SSerbinbung bringt. 

Soiuie Bon einem Xf)dk ©fanbtnavienä «nb ginnlaiibd, 
»on ganj Dteu^goiinblanb unb Sonceviion^SBa^ bie fotibauetnbe 
(St^ebung, fo ifi ton (Srönlanb ba« fottbaucmbe nUrafliige Sin? 
fen butd) mt^tete Hjatfodjcn nndjgeiBiefcn, unb äbrilidje SÖot* 
flänge f^ctnen and) nod; in anberen (Sttgegcntcn flatt^ufinben» 
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9ifliiicnili(^ ^(it S^. Dntioin nadjgeroicfcn, loit man aut * 
bein ttefonCcren Saut ter ÄornUeiunfetii unb Äotallfnriffe ttut* 
lieb (cfcniKii fanit, tap dt fccr Siitfcc geiuiffe lEftilc beö aJIecre«^ 
bobdtd fammt bcii i}C[SDrragmbm ^nKln ein» fortbaiieritbtn 
.^cbung, onBcre einer fort&auctnbeii Scnfmifl uiitemorfen fmt, 
unt) [jicrcon lucrbf idj Sijntn ncdj aiiflfiif)rlic^cr criäljlen. 

et) nun bicfc langtamen §f6uitgen unt Senfungen btfl 
?imte3 tenfclbtn Urfndjcn jujuft^reibcu ftnb, mit bie tucfireifcn 
mit (Scbbeben veitunbeneii, baS ^at freiließ no(^ nic()t mit Se* 
(limmtfccil etmiltelt werben (önnen. üiocl) ifi t& rooljl «jaör* 
fe^einlidj, baf, »ie ic() Seiten fdjon früher fd}rie6, burc^ Sonttas 
rtion ber fePen Ärufte »eranla^te con|lante Sttömuitgeii btö ^eiß? 
flüffigen @ibinnem langfanie .^ebungen ober <£enfungcn, )}lög(ti$e 
9Serän6eruiigen te* inneren 3i'ft'>nl)eä aber ©tbbefcen, ruifwelfe 
SiBeauänberungen unb «ulfanifi^e (ätuptionen f)ert)or6tingen. 

3)ie ©efiflit b« ieöigen gefiliinber unb 3tifeln, i^re ^ori* 
jontiile SluSbe^nung mag nun lljeilS burc^ laiigfame, fogenannte 
fteuläce, tiitUi burcl) rucfiveife pcriobifc^e @t^ebungcn unb ^ttt' 
fungtn bebingt fein, bie in feljt uerfc^iebcnen Sf""^^"""" "uf 
einanbet folgten, »ertjältnipmägig nur roenig ^t baju bie 316* 
fpüluiig bet Stüfttn ober bie Slnfiijtvemmuiig an benfelbcn bei* 
geRaQcn; l»!e aber bie wii^tigficn Unebenheiten unb nameiitli^ 
bie OebirgSfetten entfitinben, bnvcn im nädjfien ©riefe. 



IItununb)nian|i(|flci 0tief. 

®cMIiK>is bei ® cdicgftfetttn. 

„3«tm €(ilriiit Mtfir »«iHiltiii liJ iiaifi crii grDBJniioi Mn. 
tiAitn Eon Sli[ it ScüUBiiiiit ein iiliirlMl Ml'fi iiii«tn:ltr(n, 
lui EU« «infRcIsin itt ecrtlit» Dol^stntlB jn<f4<ii tl( Üblagc 
mugijfi'tn tcr nufgcilAtttcn uiiC M bi« juv in^f cn Virgi H4 
iotijomal a1h>(t«itcn e^iiftlni faBtn muä. Sit Salluiadi 
(ir ertriiiH (Bufriditunaiii Ki e4i*l(n|. pji[*( »on bI'Ü*" «»* 
fliwHifftdi SIIKr (int. fäjiiiiin ilil) taäii rintt UiiC IttfrWdi Ml* 
lung «njU[il|Ut6lii." b. ftUBi&pltl 6. 318, 

3m gemeinen Seben nennt man iebe 6ett«(l)tli(I}t Sln^Äu« 
fung von Sergen ein Oebirge ctjne alle JRütffic^t nuf beren 
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befonbcrc Sefc^affcn^eit* 3n golgc bat^on ifi bie geogra^jl^ift^c 
Umfltcnjung bcffcn, tt>a^ man ju einem befiimmten Oebirge rec^^ 
nen fotl, oft febr fc^wierig* 2)ie ®eoIogen rec|)nen bagegen fpe^ 
deller gu einem Oebirge folc^e ©erggruppen , in benen fi(^ 
ein gett)iffer 3ufammen^ang bed äußeren unb inneren 
SSaue^ gu crfennen giebt gur fie ftnb ®ebirge in ge^ 
tt)i{fera ®rabe inbit)ibuelle Si^eife ber feften ©rbfrufie, in benen 
flc^ ein gleid^fam organifd^er 3ufammenl^ang ber eingelnen @Iie^ 
ber, auö benen jte befielen, nac^wcifen lä^t ©n fold^ed ®e^ 
birge fönnte auf erlief gang gerfiort, bid gum 9iit)eau feiner Um^ 
gebungen abrajtrt fein, fo baf gar feine eigentliche ©ebirgder^ 
l^ol^ung mel>r t)or^anben toaxt, unb man würbe feine einzige 
2lntt)efen^eit unb l^origontale Slu^be^nung auö bem eigentljüra^ 
liefen 3ufammenbau ber ©ejieine, \vtli)t gteic^fam feine SBurgel 
bilbeten, boc^ noc^ erfennen fönnen* ©old^e geoJogifc^ intioU 
bualiftrte ®ebirge finb burc^ gemeinfame SSorgange entlauben, 
unb bad ift bie Urfad^e i^rer gufammenl)ängcnben inneren ®Iie^ 
benmg» 2)ie Urfac^en i^rer Sntfte^ung ftnb in ber 3lege( locale 
@rl)ebungen* 

Die ®ebirge ftnb aber fott>ol)f nad^ iferem äußeren, ald nac^ 
xi)xtm inneren 33au fel)r »crfd^iebcn» Äeined gleicht genau bem 
anberen, boc^ laffcn ftc^ gett)ijfe aKgemcine Sle^nli^feiten unb 
Untcrfc^iebe erfennen, monac^ man fte fon)o^( rürfftd^tti^ il^rer 
äußeren gorm, M rürfftc^tli^ il)red inneren Saue6 in 2lbtf)ei^ 
lungen bringen fann» 

3lai) ber aufcren gorm, i()rcr f)origonta(cn Sluöbe^nung, 
pflegt man Kettengebirge unb SÄaffengebirge (Sentral^ 
gebirge) gu unterfc^eibcm 2)ie Kettengebirge bifben lange, ge^ 
tt)ö^nlic^ mc^rfac^e ©ergrei{)en unb entfprecben in biefer S3e^ 
gie^ung ben aSuIfanrcif)cn* 35ie SÄaffengebirge ftnb giemlic^ 
gleichmäßig um einen Sentralpunft gruppirt, ber oft i^r feo^fler 
®ipfel iji* Sie entfprec^en ben SSulfangruppen» Sol^e Ketten^ 
gebirge jtnb g» 33» bie Sllpen, ber 3ura, ber X^üringer SBalbj 
ein rec^t fcfe6ne6 Seifpiel ber feltneren ÜÄaffengebirge liefert ba* 
gegen ber §arg* 2)od[) auc^ Ui ben SDlajfengebirgcn laft fic^ 
gen)6^nlic^ nod^ eine t)or^errfc^enbe ober ^auptridjitung erfennen, 
bfe nur bei ben Kettengebirgen ^iel beutlic^er ^enjortritt* 

3iücffld^tlid[) be« inneren S3aued l^abc i^ unterfc^ieben "*) : 
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biud) Seiicnboirf rr^obene ®cbirgr, uiib burd] Dfrlicdk Srlubung 
tntilanbmc ©ebirgc, mit otcr Dljne !Diivd)tni(^ entiJtisct @c* 
flcine (Biiltniiif(f)e unb plutonift^e ©cbirfle), Sri bt» (fetercii, 
:b(n burdj »«(icalc Erljcbung Eiitrtaiibtiicit, unterfdjciCE idj mf 
ber füllte, in benen gar tfin cruvtbfö ©cfttin alö Kcntrnlinaffc 
jum 9Jctfd)titi fomml, {Sentralmdfffngebirge obmn, niiHltrtn unb 
unteren Oiier)"d)uitiefl, foicic butt^ Stuöfliif unb au^erlic^e Hwf 
Häufung ber öruplitgeftrine tiitftunbcne ©cbirgc; leflcrc fmb 
tit tulfanifi^fn. 3c^ werbt tctfudien, 3l)nen bieft Unttrfdjicbe 
toeitn beullic^ ju machen imb baju einige fllierbingö ganj unb 
flor ibeale Seidjni'ngtn bcmiBen. 

3;« Sau tintö itbcn ©cbirgcS ift iinfe()lbnr baö Stefultat 
feinet ©ntfiefsungögefdjicljte, unb nur au6 feiner Sotnlnuffaffung 
ift biefelbe in gcn'iiiTcm ®tabc ju ermitteln. SJiefc ©efc^idjte 
«ber umfnft ftctß 2lcte der fflilbung unb 2lctc brr 3frftÖruiig. 
1tit Silbung ober (Sr^ebung ifl eine golge 'ou!fanif(i)er Söfttig« 
ttit, fcie äufcrlic^e Sefftörung higegeu ifi gröötentljeiis Solge 
fctr 5lbf(^n)eminung buri^ SBaffct in uncrmrö(irf) Ungen ^tit' 
lÄumen. 

Iicr imirrc 93au ber ©ebirge geiPti^rt roeil beffere Sluf* 
fdjlßffe über bie Sltt iljrer ®i[bung, n(8 bie äußere gorm, bie 
jum 5;i)ci( offenbar eine goigc ber fpäteren Serftötungen tft. 
Suö bet Siatur be6 innere» SPaiicö erfcnnt man fein SBerben, 
• «nb bie ^^erfdJtfbfnen Sitten ber 3"flänbe beffelben (inb mriji 
■K^tt SInbcreS, alä uerfAiebent @ntn)i(fclung3' unb 3ec|tÖrungfl' 
iJ^fflfeit. ®cii'i§ fc!)t be^eidincnb ift eö für alle ®cbitge, unb 
in engfter Scsie^ung ju i^rer 58i[bungfli»ei|e, bnö in il)nen »of 
j|Ug6JDeife l)äufig bie fnjfiallinifefjen 5öi(iffen> unb Siijtefergefleine 
(®ranit, @ncif, ©limmerfdjicfer, ©tjenit, ©rünftein, *lJDrpf)?r, 
Stadjt», ffinfalt u. f, w.) auftreten, unb ba^ bie beutlii^ oua 
SQia|[fr Abgelagerten gefci)icl)teten ©efteine, roo fie im 3nnern 
Vxm ©ebirgen fici) jeigen, fafl ftclä bcuilid; auS iljrcr urfprüng* 
■ildjen Sagerung gerüdt, geijoben, gebogen, getnicft, aufgericfjlet 
«ber Blelfad) jertriimmert finb. Öö beutet biefeä allgemeine 
SSer^alten fe^r cntfc^icben auf bie geroaltfame 9lrt ber ®cbtrgfli 
tilbung ^in, ja d ergiebt (Icf) bormi« eben al« (lÜgcmeinfieÄ 
Wefnltat, baf oüe magren ®ebirge biitcti pu(fnnifcf)c (ober j>lu« 
toniftlje) 3;i)ätigfcit erhoben finb. 33ie SIrt, (Snergie, Sorm, 
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lAumlic^t SiuäCtE^nuiiß, 3cit unb 3e<tbautr bicfcr @r^ebut 
boc^, foivie bri @rab bcr ))fättx tingettttcncn ^"ß^TUtigni, fint 
bei btn ditjcliicii ©ebirgcn fcCjr ungtrici), unb titft Umfiinbe 
bcbitiDcii bic n)«|'{iult(t)f)en Uiiierfc^iebe bc$ bcobad)tctm inneieit 
unb äußrrcn S9nucd. 

U(bctbli(fcu mit nun nai^ biefer äJorteinertung bit obtn 
iingfbcuteten Untcrfctjicbc btS inneren Saucä. 

35urcf) Scitfnbnicf ct[)obm ober Bielmc^t giifaniintnaefi^o» 
btn, gefaltet, fmb fjödjft njdEjvfdjeinlic^ einige fUine @cbirgä= 
feiten in bet 9iailjbarfcl)flft gröperer. 3n itjnen i|t feine Spur 
iietoorgepreßtcc ctuptiöer ©efteine ju finbcn, fte befielen nur anä 
aufgerichteten ober g(etcl)fain paraUel gefalteten €c^id}tgefleincn. 
€t)[d)e ©cbirgäfftten fincen ftä) in fe^r fleincm ^a^fiabt me^r' 
füii) jroifc^en bem S^üringtr SBdlb unb bem ^nrj, fo bie ginne 
unb tie ©tfjmicfe. SabrfdjeinliiJj gehört nudi bie 3urafette in 
biefe Jllaife. (Sin ganj ibealci Ouerfe^nitt bei (enteren bürfte 
i^re Sntfte^ung butd) €eitenbrud bei @r[)ebung bet Silben ine&t 
erläutern. 




einen gonj äEjnlicIjen Sau iti^tn inbeffen aui^ foli^c ®t' 
birgötetten, bei benen man burc^ i^re Sßcrbinbung mit anbeten 
unb bitrf^ tai pufige ^eroottttteu son 3KinevaI(|ucUen auf bie 
93etmut^unfl gefüfjrt luirb, baf fie burcl) empor brängenbc 3Kaf[en 
erljobtu roorten fmb, mltfje nur nicfjt taö Siieeau etteie^ten, 
mel^e« ber Beobachtung jugänglicl) ifi. "Siai finb bann bu«^ 
rertieale ©r&ebung entflanbene ®ebirge o^ne fi(^tbnre ffirupfiBgr» 
fteine. 3(i! rechne bie 2ßefctfctten mit bem Sicutoburgcr aßalbe jii 
tiefen, ba fie nur aiifl gefalteten ®(I)icf)tge()eincn be|ie()en, Aber in 
bic aietlangcrung ber ^auplate beö ^arjcß fallen, unb fiele tollem 
frturc aJfincralquellen entfjalten, bie auf plutonifcfjE Jtjätigfcit beuten. 
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eine brille j?lafFe feilten nun alfo bit Ktnlrdinalffnafbitflc. 

3n i^nen fmb au^er Un er^obnien, iiufgettcJitetHi unb gefiiltetm 
@il^iii}t' unb Sdiicferge^etnen <iuct) (Siuptü^gclVcinf bcobadjibai, 
tit mnn wtnigftenft üI3 crjlc obct töciliwift i\i\a(^t b« (St* 
l)c6ung betrachten barf. Sei iljnen jcigen fict) mm aber befcn^ 
tftS aiiffrtllenb bie ungleicljcn golden getingcrcr ober fiärtntr 
3crfipning »cn 21u§m, burt^ aSnmiilcning iinb Sibfiijiueniinung. 
Suroeilen finb nur fleineÄttne ber (sruviiogciieinc uiib o[)ne Um* 
llüllung Bon fniffiiUinifc^en Siiitcfern frei gelegt, mt am §arj, 
tffen gflUä ibcalet Ouerfdinitt ta3 cetftnnlitfjcn mag. 




3(^ ncniiE biefe (Fentrtilmnffengebirge oberen Ducrfcfinitteö. 
aBäre tic 3trft6tung imb aSciif^reemmiing tiefer eingcbrungen, fu 
luötben wa^rfi^einlit^ nicf» nur größere giädjenrnumt bcS ®rani= 
tee, fonbtrn mä) ein Oiaum Bon frijftallinifdieii, mif ben Stidjnuns 
gm bimfcl ftijraffirtra St^iefetgcfteinen um bcnfelben Ijerum frei 



Kr^^ftifi^mit^ S^tefif 




^^ 



gelegt njorben fein, icte j. ©. am SHiefcngebirge, wcldjc« id) beö» 
I)alb ju ben Scntrnlmaffengebtrgen mittleren DuerfdjniltcS redjne, 
©ci noc() tieferem (Einbringen bct 3"f'örung ucn Sinken 
Würbe bmm ein Sentratmaffcngebitgc unteren Oucrfefinitte« ent* 
ftflnbcn fein, in tcelc^em bie (StuVtiogefteine ben gtöferen Sfjeil 
ter ©ebirgöobcrflädje einncljmen, bie Si^icfer« unb St^ietjt« 
gcfteine mir noc() am auf eren Stanbc auftreten, ivie j. 39. beim 
ÖbcniDalb. 
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Eicfe burc^ ungleich tief nnbringtnbt 3«fi6tung ^etDot= 
flr&racl)ten Uiitfrfi^icbe ftnb utiabl)äiiöig bdh bcr abfoluten §ö^t 
bcr Serglctien, ireldje burc^ bic Sitergic iinb SJaucr (Sröfe) 
bfr ©rljtbungcn bcbingt «nb burcl) bie 3cr|"tprung nur tbci(tt)cif( 
Derringert würbe. 9ion fclbfl »crfielit cS fid), bü^ tie butii 
Verticale ©r^rbuiig uljne fii^tbarc (ärupticoffteine enlftantenfii 
Ofbirgc cigtntlid) nur cimii hoc^ ()6[)eten Sdjnitt bfr ßtiKral' 
mjifftngebirfle barfteßen, burc^ liefere 3"fiötimg leürbm fie in 
bicfe ftbetgcljen , lute beim iibertjaupt alle bicfc Untcrfdjiebc nur 
fcfjematiftfje finb, bie in aßirfli^feit burijj tk eniftijietenficn Uc6ff 
gangöfornien mit tiiiaiibet oerfcunben icerbeit. 

(Stmnä ftfjärfet unterfificibeti fiel) Cie biircfe Sluflflup uiib äufiec 
lii^e ?lnl)nufuiig eruiJtiDer ©eftctne entfianbeiicti Ocbirgc, die am 
meifien beii nodi (gärigen SßuIfartsStuppen unb JBeiijen eiitfpredjt«. 




(SeiroEjnlii^ befietien fit au« einet ^Bereinigung fall ifolirt« ®affllt', 
Ztaä^xfii unb ^fjoiiijlilljberäe, bie oft fe^r regelmäßig fegclfÖrmig 
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~'0alM finb. 3:;it|>n ©ctir^fii fcWrn mrift ti^fniliitf iRürfen unb 
langt Xljäler, oft fbiD auit tie tmihbtoiftatn Si^iim<}Uint, auf 
t(nen bit Setfle tuf)fn, nur JuBrrft mn^ au J ihm urfvrüngtii^m 
Sagtrunfl flfbra*t ob« autgmc^lct. £o ;. S. in ttm ft^Önm 
&p^mifcl}m SRittflgebirg«, oon ttm auf t« vcr^ngc^tnCnt Sritt 
(unlfiij ivicbcr ein burchau? iCcaln Cutric^nilt gcgrbnt ift. 

3(^ fy\bt ba im *l^or|trt)Mittn viel con @rbfbu>ig t(r 
®tf»irg( gefDrödjcn unb mup nun rotgm ticfcä auSbrurffS no^ 
eine SBemcrfung jufügcn. 3;fri(Ibc bat nämlid) ncufrüd) btfoiti 
t(tä butrf) Ctn franjöftfi^tn ©tolo^en donfianl ^titvof) 8n* 
ft(i}tunflm «faljrfii. 'jjreöoft fagl: lit ©tbitge (inb (ignit; 
licti nit*! burcö erfjcbung, fonCcrn nur bitrd) ujcgm (Stfalninj 
tingttrttencr 3"f'>n"n"iä'r|)""9 ^" Kftni örbtruftf mtflaiiBfn, 
fit finb iilfo mt&r Scigtn Crt Senfunii H)xn Umgtbung, al* 
ren^tft (5rl)tbung, eö jinC nur galnin^tn, ni{^t »»irnii^c @t- 
I)tbungcn btr fcftcn 6'rt(rufte. 

Sin bieftt Scijauplung ma^ ttmai SJnfjrte f'i"- @* mag 
ftin, baß bie ^aupluti'ac^e bcr ©ebitgSet^ebung, reit btr tu[« 
fanifctien ßniptiontn, eint fortfcfjreittnbt jtifx geringe Sufflnuntn* 
jic^ung, gonttaction, ber äugtrfn ff (im (SrbtruftE, burrfj i^rc 
@rfa(tung voat unb nccf) i(t. 6iie tt SJcamnont fiat abtr 
gcgtn ^JtcBoft mit großem 9tcd)tc gcftenb gemact)t, bofi bie 
Sictfitinenmg tti (SrbfjalbmcficrS butdj (Sontraction ^tii)tx nie» 
molö fo Diel betragen ^at, a!ä bie §ö^e tet batur(ij gttilbeten 
©fbirgt. 2)[t ßontraction betrifft bit gefammte ftiirre §üUe 
trö ^rbforpcrö, tine Sierringerung i^rtfl §albmefferö um einen 
gu6 bcbingt fiir bit tiiigefc^loffent fliiffige ÜHaffc fc^cn eine 
fo ungtlieuere Äaiiinucrminbcrung, ba^ baburt^ enorme CVuans 
litättn örtlid) l)en)Drgepreßt werben nmfien. ititft §cn)o(vrcf> 
l'imgcit über ceranlaffen sulfanifdje Sluäbrüdjc ober ©r^ehmgcn. 
ffltnnbie fefVc@(^aie einer ^ufilfngel ober mit giüfrigrm fltfüöten 
Sugtlfdjale, alS welche rait bie ftnrrt Srbfruft« onfeljen tönntn, 
fleiner lutrbcn foU, bann mup fu fjit unb Co jerfpringcii ober fii^ 
falttn, bie So(gtn biefcS Sßorgange« finb bann locnlc dtuptioneti 
ober (Srljeljungeii burdj gnliungen, ttrbunben mit gewaltigen @r» 
fc^ütterungen. ^Eiefc localcn (är[)ebung(n icctbtn aber notbwtn* 
big fel)r »iel nit^r betragen als bit allgemeine Senlung, unb tft 
ititb folglicf) ter (Srbijalbuifffcr burd) fit örtlid) wirtlid) ein grö« 
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$eca »eibtn, wä^itnb ei im SlUgcmcinen fitiner totit). 2)tc 
au«brutf (St^fbung behält M1)alb feint BoUt ÖttK^tigung. 

S)o(fe iii TOtnbe midi nacf) bieftt fUinen Slbft^ivci^fl vaie 
ttx btm 9S(fent[ii^m unferer ^rtraäjtung ju. 9lu9 fe^r vltUa 
Zijat^aijtn «gitbt fiel), baf ttr BilbunflSprowg, bi( Stljtbung 
bn (Sebitge tbenfo idIe i^ire äu§etlic()e 3ttftätung unb 3^als 
bwtdjfurt^ung (3^a(trro(itfrung buri^ Spaltenau«»afi^unfl) ptW 
ein aufitiocbfntlid^ Innge baunnber, langfamet .luar unb no^ 
ifl. @e^r Diele auf finaiiter folgeiibe bcalc Jptbungtn, blt ber 
einmni gebtodjentn 93a^n folgten , fmb nöt^ifl flcwtfen, um ein 
irgtnb bebtuttnbe« ©cbirgt Ijerootiubringen, unb tieft lönnen 
buid) lange $»ioben ber 9{ul)e, in Wtt(^en aUmtlligt Slbfc^wnn' 
mung tokUt, ober fogat buid} temtioiäre Stnfungtn, bie ba« 
greiften fflUen, unterbrochen roorben fein. SljeidBeift Wft ft^ 
btt aje(i>fe[ foI^Ei *Periobeit au« bcm ungCeicI&tn SStt^alten bre 
glöpformationen noe^iDeifen. ©Inb einige ftätfet et^bm cbtr 
aufgcriditet, aW anbete, unb Ifl^t Tid) f«niutf)cn, bag fene »on 
einer gröge«« 3«^I «injtiner §tbungen betreffen luurbtn, dl« 
biefe, unb finb tinjelne gar nid)t aufl i^rer botijontatm 8In« 
lagerung geflört, fo lann man f^Iießrn, baß fie nfl na<^ ber 
legten (St^ebung abgelagert würben. @inb tnbl!^ einige nur 
auf einer ©rite einer ©ebirg^fette »orjanben, fo läßt (t^ bar* 
au« fi^ließen, ba§ jur 3*it i^ttr Slblngerung bnfl ®tbirge be* 
reit« in getoiffem ©rabe »or^anben mar unb baburc^ eine Slb^ 
Iagerung«f(^eibe, eine 9lrt 3)amm bilbete, n)äl)rtnb bei älteren, 
auf btibtn «Seiten vorI)anbenen biefe Bijdit fehlte, ober bei 
Dtumn nicfit me^r bie ungeßörte 9Iudbe^nung befaß, um ein 
^inberniß ber 3lu«breitung für bie SIblagerung bilben ju f5nnen. 

9tn(t)fte^enbe gigur mag biefe S8erf)ältniffe auf eine bur(^* 
au« f^ematifcfie ober ibeale SBeife erläutern. 2)ie tilte|te Sof 
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auf bcibfti Sfitcn bcö ©fbirgcö A fcftt fifltf auf* 
flericJjtct, (ic war ki her etfien ©rljebung bntitt votljanbHi. 
älö b fid) abingette, bilbctc bnS ®cbirgc eine SlblageningSfdjcibe 
ber 21«, ba^ nur auf bet einen Seite B bie Slblagcnmg biefer 
goiinatiMi h erfolgen tonnle. Sbee bn« Oebirge iuurbc naä)' 
f)et ncd) inetjr in bie .^Öl)e gcfdjoben unb tid)tete babei bie 
©c^i^ten Bon h autt) ncc^ auf, nur nit^t fo flatf aii bie »on 
a. ?llö bagegen bie gcrniatiDnfn c, c aböetagetl würben, bil* 
bele baß (Jtcbitge burcfe irgenb einen Umflnnb nie^t me&r eine 
aßafferfi^cite, unb bie SIblagerung bcrfelben erfolgte beflljalb auf 
beiCcn Seiten fl unb C, aui^ fanb na^tjer feine ©rljebung tet ®t> 
birgöfetle, bie Ijict quet burdjfc^nitten gebadjt ifi, niet)r jiatt, roeS^ 
^Qlb c überall ungcfiört in feiner ^orijontnlen Sagerung nerblitb. 
Soldje Unterft^iebc unb Borgänge Reiben nun aber bei ben mciftm 
Sebirgen in fe!)r complieirtet SBeife fialtgefunbcn, bet Skt, bafi t& 

it immer IcitJjt ift, fic auö iljren golgen beutlic^ ju ertcnnen. 
@lie be Seaumont war eö, rceldjet jiierfi barauf nuf> 

'fflin inat^te, ta$ in mnnd)en ®cbitge(etten bie Sdjidjren ge* 
rötffergißpfotmationcn nufgcricfjtet finb, reä^rcnb bie nnberer, unb 
jwar ftefß jüngetet, Ejorijontal liegen, (är fdjlo^ baraufl mit iHet^t, 
bfl^ nactjSIblagerung bet evfteren eine geroaltfame Störung beßur* 
fprünglic^cn BuftanbeS eingetreten fein muffe, Xüüä)t &ö(^ft «jaljr* 
f(^eüiIiA mit bcr ©ebirgfler^ebung jufammenfatle, buri^ fie bebingt 
fei, unb ba^ ferner nat^ Slblagerung ber nocf) jept in ungeftödet ^cti* 
jontalerSteDunguer^attcnbenSci^idjtrn feine geiüfllifame Störung, 
ttifo flud) iüpIjI [eine Erhebung bcS ©ebirgeß nlß folcfjes jtattgefun* 
ten ^abcn tonne. ÜJarauß folgerte er nun ferner, bag bie Srtjebung 
jTOiftfjen bcn Slblagcrungöjeitcn ber bttDen glöjtformationen ftatt* 
gcfimben fjaben muffe, beren Si^idjlcn fid) fo rerfdjieben set^alteii. 
aSenn alfo 3. S. in einer OebirgSfctte bie S^riaSgruvpe a imb bie 
3utafotniation b aufgeridjtete Sdiic^ten ätigi» roäferenb Äreibe= 
fdjicfjten c ^crijontal liegen, fo get)t barnuS Ijenior, ba^ bie @ 



E 



224 ätfid^iiiia tit eftbiT^Ifrittn. JTujino« @. 312 u. 317-32kI 

nt)tt>unj A in>i|d)m (er 3ura< unb Jlretbcablagerung 0att(|(|ü 
boi I)flt. ©ci D iinb rtucfj bic ÄtcibtbilBuiigtn c aufgmdjiei uirt 
iiiii ^i)laffcicl)i(t;rm lictttii bürijonitil baimi, bnraud ciDi'tlit |i<4 
alfo, bag bit @cbinid[fttt A übn:[)aiivt Aller« (£ni|lc^ung ifl, 
als bif B. V. ^umbolCl bcmerd bKrju frt)c riä^ti^, ba^ nun 
auper tiefer mit tet eujmllieteu ©cbmjöfr^ebung loertmntcneii 
Sdjjdjtciirtörimd tiod) iiUete fiattgefiiiiCcit Ijabett (tlimcn, beten 
©V""" in«n »ieütie^t an meit ättctcii Sc^ic^ten beobdcfjlel. 
@[ie bc ^eaumoni t|l aber noct) viel ivciler gegangen, (i 
beljauiJttt, bo§ bie gleidjjeüigcn öleb(tfläfetKnerljc = 
bunten aiie^ immer tu glcictjen 9tid)tungeit pbei viel' 
me^r efncm größten greife pa tu Uel erfolgt feien, unb 
bap man bnljtr audj fdjcn aui tet Miditimg ber ©ebirgc auf 
tad relative Silier iljtct (£tl}ebung fifilie^eii föime, ivenn man 
einmal bicfelbe Mictituiig an einem öebitflc bcobatfjtct f)at, beffen 
aller befiimmt ifi. 

91uf biefe ^eife glaubt et nacf) unb naä) einige jivanjig bu 
fiimmtc 'Sicljtungen vm (Sebirgtn, fogcnannle „©cbitgäf^erae" 
ober „ISt^ebungflf^fteme", beobachtet ju baben, benen ein 
bertimmlcS telatixteä 9liler jufomme. "J^aA fini bit einfachen 
©runtffl^e bft grtjebungStljeorie (^lic be ScaumonCa, bereu 
©runbibce j. ZI), eigentlit^ wol)! »on S. v. Siii^ auggc^t. 

91o(ft raeljr! in feiner 1852 erfdjitnenen Scbtift sur les 
syst^mes de montages fu(l)t (S'Iie bc Seauniont fogat nadjj 
jureeifen, baß bic ®ebitgöfiei[e eine Sltt «on ibealem Sie? um 
ben ganzen (Srbfötper bilcrn, brffcn gaben ftt^ «ntet befiimmlen 
Sßinfcln fiijncibcn, loeldje eine tr^fiallograpEjiftlje fflebeutung 
ftabcn, b. f). fiel) auf tie giädjen beftintmlcr in ben ©rbförpet 
^ineingctncljitr Ärtiftatiformcn äurürffütirfn lajTen. <Sö würbe 
nicf)t mit vieiataum foften, wenn iiij 3E)nen bfefe 3been lotfter 
anöeinanberfe^en nioUte, fonbern ict) ^altc bad aueti für gang 
unnöt^ig, ba biefelben mir loie Dielen anbeten ©eologcn afö 
blo§e ly^antaiKgfbilbe etfdjeinen, ju benm fic^ juiwcilen au(^ 
bic grc&ten ®ci|ter »erleiten laffcn, wie mir fpäter im 3. ©unb 
tiefer ©tiefe an bem ffieifpielc ffcpiJler'S ju fe^en Oelegen^eit 
ftabcn iverbeu, ber fidj bfe @nlbeifimg bet fogenannlcn Jpatmo* 
nie bet SpEjSrrn jut Sebenäaufgabe madjie. 2ltcranber ». ^um- 
bolbt ^dt jicl) ijbct bie bistjetigen ©trfndje, ba« ©cfcgmä^ige 
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m b« 9lid)tuii9 imb ©crtbdluiia bcr ©cbirgelelten aufäufinCm, 
|'cl)t Ucffcnb aiiögcfprocljcn, inCcm tr fagt „S3cnn aiid) ttide 
9!aturpro«f|t, H)ie tie CeS SitfciS, tct SEntme unb tcS ©Icftco* 
9)Ia9iictiämii8, auf Sfirfginig (£($roin9ung) rebucirt, tfntt 
mntfiematifditn ©ftiinfcntntiDiifclung äußänglict! f^morben (inb; 
fp bleiben übrig bic oft emäljnten, Diflleicfjl imbfjnjingbaten 
Sliifgaben »en tcr Urfadjc cfjemifdj« 6loff««fi^icbcnt)eit, luie 
uon ber fdjtiubtit aUen ©cfcffii eiitjogfiicn Mdljung in ber 
®rögf, bet !Did)tigfctt, Sldjfruftcllung unb Saljnercentricität ber 
*}?lanttfn, In ber ^a\)l unb bem Slbftnnbc ibrer ©atellilen, in bet 
©eftalt ber kontinente unb ber Stellung iljrer l)öi^Pen 
Scrgf ctt(n." Slbet duclj gogen Glic bcSfauniont'3 (ärtjc 
bungöfvfteme unb bicfc ganjt "Jljcorie ber rudroeifen plö^Iiiien 
©ebirgßbiibung mif einmnl, finb fcEjr bcgrünbete (Stnmenbnngen 
trI}obEu lücrben, 9ianinitlicl) ^nt mnn auf bnö Sefiimmtefte 
nadjgtroicfen, ba0 bie SRii^timg tcr ©ebirgr fcineöwegS eine fo 
gnnä conftante ift, alä btcfe 3^t)coric corauäfe&t, baf ungltii^* 
jeitigc @r[}cbungen juroellen in ganj V'UaUeler, gleicb;eitige ba< 
gegtti in fctir Derfi^iebrnct Sticijlung erfolgt finb. Sfnet ift e* 
aud) fidjcv erniiffcn, ba^ bie nuiftcn Ocbivge erft burii) me^i* 
malige, butt^ grcge ^fitfännic uon einanbcr getrennte (äi'[)cbun= 
gen itjrt jr&tge ®e|lnlt trljaltm ^abcn. 3m S^üringer SBalbe 
j. S. lägt tic^ eine Sdjebung fcalb nad) ber ®rautoncfcnbilbung, 
(ine jwcite nad) ber Slblagerung bcS 3iot^ficgenbcn unb eine 
fcrittf nat^ bet SIblagerung ber Seiaeformalion bentlid} nact)» 
weifen, Mjal)rcnb man nitß dncr 3oi« uon fficrflllentiffEn ale 
ma^rft^cinlii^ ertcnnt, baö bicfeS ©cbirgc fc()cn tcntjrenb ber 
3Jbliigerung ber 3ftt)iieinfcrination unscfäijr in feiner heutigen 
SiuSbctjnung unb §auptfDnn (ni(|t ^ö^e) aufl bem bamaiigen 
SItcm nie Jgialbinfcl IjerBotragte. 

Uebfrl)aupt ift c8 nicfjt ermicfcn unb oielmctjr I)öil)fi un= 
ii)a[)rfcl)cinficl), ba^ grope ®cbtrg6fctten plößKcfe in tt)r« ganjen 
J^öije unb 31uäbe£)nung üb« btt <irbDberflnc^E cniporgefc^obm 
feien. Xiie Analogie fptic^t uielmefjr für bic 2Jnf!cf)tcn SijeiCa, 
m<S) »eichen biefe ®eftaItDetänberungm bei 6rbDberfIäct)e buri^ 
Bielt nufeinanberfctgenbc Heinere (Sri)ebungen Ijrrßcrgebractjt finb. 
3(1 baS ridjiig, bann finb auii) bie im Äo3mo3 ©. 320 ans 
firtcuteten 93ffiircl)tungfn mögli^et (ätljebiingSfaiafiropljen un* 
I. 15 
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&tgrünlci, um fo inrijt, rotnti roir iiatf) tcr (Stfiiltungflt^tcrie 
tt* ßrtförptrö BltUfidjt »ornuöft^cn tiuftn, bflf Sie ISncrgit 
Ctr tulfanifc^tn X^ätigfcit aDfrbingd immer nuEfi imb mtt^t (Ük 
gfnommni i)at; unb bamit ftdjt cd ni(f)t in ^ibfrfpnid), (af 
einige in ben neuefttn grclogii'cfceu Spocfjcn erfjcbme ©ebirgS» 
feilen, wie bie 3llven unb bie älnben, befonber? ^o^ aufragen, 
iveil eben nicfjt anjuncljmcn i^, ba^ |ie mit einem fÖiaU, auf 
einen Siiirf, ju folcljtn ^cljtn ergeben ipurbcn, fonbern oieliiitlir 
burd) uielc Sauftnb flufemanbcr fclgenbc €lööe, wie fic j. 9. 
am 3äJefiaböange ber fütlidjen Slnten noc^ iept fottbaucm. 

SJfl^ aber bie ©ebitgßfetren bcrfärbe in bcrSt)«! 
fjmmtlitfj niiiitS Sinteteö finb al& iKefuIUtc »on 
(iMiifiiniftljfn ober jjliitonifrfjen) Sr^ebungcn, barüber finb 
alle ivii[)ten ©eolpgm einig. iKiö SEaffer hat immer nur Sluä' 
furc^uhgcn, l^eilivcife SBegfpüIungen, über burtt) ungleittiförmige 
Sliiflagening Ijöt^ften« fladjc §iigcltrtifn , ben ©anbbünen cnt' 
fpretfetnb, ^eroorgcbraiJ)!. 

SBtiren bie ®fbirge, H)ie rielc Stcptimiftcn eö annfltinicn, 
nur Ueberrcfte atlgenirin Devbreiteler ©efteinSablagetungen, (jer* 
»orgegangen auö gro^arligen 3"ftörung(H butdj äBfiffer, ff 
würben fie in i^rer Sonn überall bem Sffidjfcriaufe cntfpredjcn, 
fltl« bie 5ß!(ifferfcf)ciben bcr ©trcnigebie« bilben, unb ifjr innerer 
Snu roütfce mdjl bie bcfonCeren (Srfcljeinungcn jcigen, bie man, 
wie wir fiiljcn, überall biirin beobncljlet. 

3)ic gegenfeitige Sage ber ©tbirge fint, wie gcfiigt, noi^ 
niific auf ein befiimmteä ©cfe? jiirMgcfüIjtt werben fönnen-, 
früljere ®cogravI)cn nannten fie jurocilen baS Änofijengerüfte ber 
®vtc unb meinicn, bap alle ©ebirge in einem organifdjen 93er* 
banbe mit einanbtr ftänben. Kann meinte man ft^on lange sor 
@lie be Seaumont unb in anberm Sinne, fie bilbcten eine 
Slrt 9ie& üb« bie Dberfläcj)t bcr (Srbe wie bie Sle^wülfite fluf 
ber Dbcrflädjc einer üKclone, man fudjte ä" bcm (Snbe fogar 
iEjren untermeerifttjcn äufintmcnfjang nac()iuweifen. Sliii^ feijr 
befiimmtc CDtijcnfi^cnbe JHidjtungcn glaubte man nncfiweifen ju 
lönnen; aber aüc bicfc SorauSfcüungfn ^abcn fidj als nichtig 
erwict'en. 3)ie ®ebirge flehen pft fe^ir felbftftänbig ba, roätircnb 
fie anbetwärt* flii) »iclfadj mit einanber »ccfettcn. Sie laffen 
juwciltn einen fel)r entfdjiebenen (Sinflu^ auf bie *-Üeit[jeilunfl 
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bt« Sliifiigen, auf ttn Sau ber ßontinente uiib 3nffln «tm* 
ncn, roä()rciiC anCcrreätte titftr uon ifjrcn ^nuptriditungm ive^ 
Itntticfc a6iveic()t. aiiä Slßfiii ErgkSt fi^, 6o§ bie Urfadje l^ter 
entfletjung jwat tine fe[)r lüffcntlidjc, abtt ni^t bic 
alleinige Urfaiije ber erbofcetffft^cngeftaltuna War. 




Sie roareii rcoi)! fdjon in einer ^afcnfiabt unb roiffen 
eigener Slnft^auung, mit irc((i)er ©ic^er^ir man ta tie 
periobifdjcn Slnft^mcliungen bc9 9)Ieere9, bcn fficctjfcl von glut& 
unb (äb&c, tovauSbefttmmt unb iric eine grcge ^atii öou S9e= 
fcfiaftigungen ganj auf tiefem SBe($fel bmiljt. 6ie fiaben mä} 
fii)on geijött unb im Ä'oSmoä gdefeii, tap tiefe anfdjicctlungen 
te« 5Ileetc9 ttcn ber Slnjic^ung bcS 5öionbe6 unb bet Sonne 
Vrrä^ren, in bee SIrt, bag fictj bie (Srbc wntet bcn Rainen, 
turd) Slnjieljung btwirticn aßaffcr^flgcln nllc 24 Stunbm bei« 
naije jiteimal ^inwcgbte^t (etroaö genauer alle 25 Stunben), 
fo baf jebcr Ort beS SWeereö täglid) ungefä&t iweimal giwt^ 
unb äiDciinal @bbe [)at. lEiefc glut^ijügel würben jtc^ auf eint 
fct>r einfache SBeife, ben Stellungen »on Moni unb Sonne 
mtfpredjenb, über bie @rboterfIä($e f)in, ober üielrae^r biefe 
unter itjncn (jimueg feeroegen, wenn nicf)t baS in unregelmSgiger 
®cfialt auä bem 9Ä{ere ^crsorragenbe Sanb eine SRenge Stö« 
rangen be« normalen 3Jetlaufc9 ^croorbräiijte. ÜJaburc^ luirb 
tie foctif^e ©rfdjeinung fo coiuplietrt, baö fie fid) nidjt ine^r 
a priori ou« ben reittenben Httractiontn oljne uorgi'inaige 93c* 
15* 
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cbatfetunfl für jcbtn Ort ^rtttfincn ISpt, wk c8 M tinct I 
aü gltii^ bitf mit aSaffct btitdtm @rbcb«flä(^e fe^r leitet ffin 
wurbt. Sie {Qtrjögerun^m unb tu mitlltrcn 'iUiifi^njcQungd' 
fltöfm fann man für icbtn Dtl btr ©rbe nur bute^ ©toba(^' 
tungeii btfiimmm; finb bieft Umftänbe ab« ciiimtil befiimmt, 
bann (afftn fle fid) für folgtnbe ßätle auö bcn (SonficHationm 
Bon 3Ri)nb «nb Sonne gennu »orau* bm^nen. a)ie ^tfi^ti' 
nung »on glutt) unb ebfct I)at burd) itjrt r-ctänbErÜi^e 'JictiU' 
bitität ctisaa an bie Srft^einungcn bt« i)tgnniftl;en ScbenS St' 
fnntmb(9. „@ö ifi nicfit ju ijtnBunbern, bug rann jii eintt 
3tit, ireliijt tie (Srtlärung bcr giutf) unb Sbbc no($ nic^t ^t' 
beigcfüljvt ^atte, i£)rtn Stangd bur($ bUft ^ierglticfiung ju cr= 
fc^en fudjic, unb, um c6 nicijl bei einem bloßen ®!ci)$ni^e be» 
irenben ju laffen, bie ffitfdjeinung fogar a(* ein Seilten eine« 
Sebtnö bet Erbt anfat). ?l(ltin eine grüublidjert Slaturle^tt 
I)al un« ftit ÜtcTOton'ö großer Seit ucn biefem Srrt^mne bu 
freit, inbcm fle gejeigt i}at, bag ghit^ unb @b6e aus bcm @e= 
^orfamc (jeroorgcfjen, njeldjen aüt6 ffcrpetlii^e, alfo mäj tai 
glüfiige auf ber ©rbc, berfelben Ätaft leificn mu^, reei^e bie 
^immelßfötpEt in itjren Sahnen, foroic bie ^pcnbclu^rm in ifirem 
®ange et^ätt. ©ie Ijat gcjeigt, baß bie Srf(^etnung ni(^t nur 
im ©onjen, fonbern auct) in «Ken i^ten SSernnbtrungen, ber= 
mafen ber iRed)nung folgt, baf man 3o!)tl)unb«te lang vou 
auflbcftimmen fann, rocnn an einem gegebenen IJage eine Slut^ 
eintreten unb biö ju iBelijer §6^e fie gelangen niu^. Sißenn 
ba3 Sreigniß ftlbfi mit biefet iKectjnung nicftt übcreiniiimmt, fo 
i|i bie Urfac£)c be« Se^lera nitfjt loeit ju fuct)en; ein Stutin in 
ber Stälje be« Ortcfl, wo er jic^ geigt, bringt iEjn ^eruor, unb 
über tie ®rcnjtn beö ©turmtS unb feiner (iinroittung ^(nau8 
finbet er mi)t me^r fiatt. 2)ie Stemton'fctic Siaturle^re ftat 
alfo Slut^ unb Ebbe uoB^änbig erflärt, ober mit anbcren ©ot' 
ten, fte uon nKem SBunterbaren enttleibet unb fic in ben ÄteiS 
beö 9iott)i»fnbigeu äntüdgefü^rt. 9tur eine Srfdjcimtng bieitt 
iBunbetbar babci, unb bie« t|^ bie Äraft ber nirtt&eraaiif(^en 
^ülfflraitttl, welche bet menf[^tirf)e Sßcrftanb 5U feiner eigenen 
©crftärfung gefd)affen ^nt, unb burcf) beren Seiflanb eö i^m 
inöglid) geworben ift, eine 9iei&e von golgcrungen in SSerbins 
bung ju fepen, bie »on ben SBeroegungcn ber Sonne imb beö 
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aRonbe« I>iö ju tm Saducgungen btfl 3)Icctrcaff(t3 fü^tm, unb 
btibe SSitfmigcn einet Ur|'a(^e, fo »erfi^iebenartig fic mi) iftu 
»ortrettn, fo fefl an tiefe ju fnüpfen, bog man fogar fteiint« 
niffe, leeldje auf bie Stobadjtungen unb iKef^mmgcn ber SiProa 
nomcn ©itifluf ^abcn, »on bm SDiaöfiä6en ablefen iann, »diijc 
mau in ben §äfcii angcbtatfjt ^at, um baian bte aEaffer^ü£)m 
ju bcobarf]ttii." ') 

Sieroton'a 33lel^obe bet 5WatutfDrf({)ung 6eftel)t barin, bap 
fie fcie Srfc^einuiigen nicf)t als für ftc^ begebt SI)at)^a(I)en 
betratfjtct, fonbem (E)rc Urfad]cn auffucijt unb ircnn fie biefclbcn 
gcfunbeii, au8 iljiuti au(^ r&eorelifcl) bic @rf(i)cinuiigen ableitet, 
)üclcf)e bann mit bcn fadif(f)m fo weit übereinfiimmen muffen, 
aI3 bic aSotItommenbeit ber Scobatijtungcn wnb bie aXannit^* 
faltigfeit ber Eleinen, fi^ ber SJectjnung tntjif^enben ©törungen 
erlaubt. 21uf bicfe SBfife fanb 9Ici»ton bie aügemeine gdjmere, 
baä Scfiteben icbeS Eorverlictien ^IJunttcÖ, alle übrigen lörpetli» 
dien *13unt(c «njUjiefien, a(ä eine Urfadje ber Seioegungen aÜ« 
§iminel6törpcr. Slucf) glut^ unb ©bbc finb i)ien}on eine Solge. 
Simä) Ucbeteinftimmung con Urfadje unb Sirfung ifi ba9 auf ä 
SoDfiänbigfle cnuiefeii. 

Saffcn ©ie mitt) nun i^ftfuc^en, 3f)iien bic fet)t in baS 
®ebict ber SKattKmatif fallenben Urfacljen uon gtut^ unb (äbbt 
nadj 9ien)tj)u'3 8ef)ren mögÜcfifi bcullict) ju mactjtn. Sßotau6= 
fepen muß irfj babei, bag 3(jnen ber Unterf^ieb jiuif^en feften 
mib flüffigen flörpetn flar Dorfdjircbt unb btiö Sie fi^ aue^ 
erinnern, bag bic aflgcnicinc 2InjieI)ung bct Äörpcr mit ifirer 
Snlfernnng Bon cinanber abnimmt, glutl) unb ©bbc werben 
ülfo tur(i) ÜJRonb unb Sonne bcbingt; um bic SSetracfctiing ju 
cereinfadjen , lenfe ic^ Sljre Sufmcrffamfeit aber junäctjfi nur 
auf bie Sonne, fi'ir Bengali, bag bie ganje Ifrbe überall gieit^ 
birf mit 2Baffct btbtrft wäre. 2)ic Sal)n ber ©rbc ift, wie Sie 
wiffcn, ein befiänbigeä gallcn nacf) ber Sonne (© auf umfle» 
lienbem §oljf(^nitt). @? betrage taffelbe j. S. in einer WIU 
nute fo Diel, baf babutd) ber ajüiiclpunft E nni^ e gcrütft 
würbe. Wenn nidjt gleicijjeitig eine anbere Äraft bnS gatlen in 
einen Umfctjwung »crwanbclte, !Die feften Xi)tik ber (5rbc fön* 
I biefer .Sraft nur im ©aujcn unb ot)ne Slenberung bct ©e* 
t folgen, obwoljl bie ber Sonne näheren bei A fiätfer ange^ 
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)ogtn wnbm als j. 93. tte 6ei B intb C. £it gatije fefte <£ibc 
btrtn Umfrri« ^ftr burc^ putiTtiite &Jnicn btjeidfnel i^, Wä^tntb 
bit auSgtjogcnnt Airire bie Cbrr^e bcr fEia^t^&Üt barfleOm, 
rüdt, ba S^mat folgtnb, in bit iSttQc a C t> C. Sut^ föimm 
bit ftfitn %f)riU bri f 
ni(^l btt wa^itn Sic 
gie^ung^rii^tung f g 
folgen, fonbmifleftnb 
grgtDungffl, bra Stg 
na^ b junu^ultgm, 
b. ^. ber efftd, bm 
bie ^njteE)ung auf bit 
ftpen Sljrile ber ®*c 
I)(njot6rinflt, ip xdi^t 
gleich bei 9(niie^ung 
jebtft ctnjtlnm ^ei^ 
M, fvnbem g(ei^ btc 
Sfnjie^ung btt (Su 
fammtmofft ober, tooA 
bafftibt ift, iiixa 

qjunft A f&Qt ba^tr, 
obwohl er fWt&t an* 
gtjogen wirb, in ber* 
felben3rit bun^ Ittnen 
längeren 3Beg aii B 
ober C ober f, unb aüt 
faOen yatafki fhitt 
concentrif(^ gegen ©, 
wA^Ttnb aUeibingft bie 
^nbtnj i^re« gasend 
ntd)t biefelbe i% S>tti 
ifi aber intberd bri Pf' 
(igen JeSrpem, wie bei 
bem SBaffer (unb ber %uft). ^a« bewegliche aßa^ert^ei(d»tn i 
fAQt ni^t na^ k, fonbem na^ 1 ju, unb meil ti ttoMi ent* 
femter Don btr €onne ifi aI0 M, in bcrfelben 3'Ü ni^t genau 
gonj fo Weit a\i H. S)uic|) bieift SoUtiditungen unb ®x6^m 
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(iilllct)!, wie Sit frt)en, not^mcncifl ti» ®(flrct)tu atlet aßafftt« 
l()ril(^fn in b« Micttuiiß nndj m jufainiiitnäurüifen, unb bainii* 
trieb ein SIull)l)ii^el, unler torlcf^cm bie ftjic Srbe A C B C fic^ 
Ijilinjfflbrel)!. 

SScnbtn n>it nun unfcrt Slufiiitrffiimteit auf bie aubtw 
€nle btr (£ibc. @in SGafffftbcildjcn bei B imb tci u wirb nitfcl 
fo fiarl Den ber Sonne (in<)ejogm al& bti M ober bei i, ti 
fällt beähalb nicfcl ganj fo fi^neti (in bcrfeiben Stit nic^t fo 
rvtil) gegen bie Sonne iiiö M ob« i, wcldjt J)iffcrenj ittoä} 
burrf) bie aRnJienaniie&ung bet fflüenben (5rbe faft gnnj nufge* 
Ijoben iviib. dd fällt aber ant^ nic^t in bev ^lic^tunu u o, loit 
tin fefte« S^eiltiien faden ipücbe, fonbetn nacfj p jii, aSir fe^tn 
alfü aud) l)iet ein 3uf''i"i«fn''i"idcn ber aErtjfert&ei((Jjen ntid) ber 
SRittdlinie B ^n bebingt, tcoCnrc^ au(i) auf biefcr Seite tin 
glutlj^ügtl entjlefjen muß, untrt ictlt^tin tbenfnfle bie feile 
€rbe fit^ belläntig binroegbeivegt. 3)utdj bicfe Slntjäufungen 
Bon tlßaffer in btr SSid)tung btt @onne unb iljr gegenüber, 
btrm aSiiffcn man für eine überaH gleich tirfe aJtcereflbtbtdunfl 
■Mif flwii 100 (£ubiFni(i(rn bcrcd^ncl ^at, entftt[)t not()n>enbig 
^■jl^ btn Siegionen C C ein rer^ältnigmäßigtr ^affetmanget, 
^Hfc bftftr bctuirft bie iSbbt. 3)ie Umbrelinni; ber @rbe aber 
^^inat ben beftänbigen aßedjfel von gluth unb Sbbe ficroor. 
Sörc bie Sonne bie tinjigt ober aud) nur bie ^auviutfadjc 
bauon, fo würbe biefer itätdjfti genau täglich vier 3JIal eintre» 
ten. Slber nid)t bie Sonne allein ivirft in biefer ^rt ungleich 
auf bie frfttn unb ftüfftgcn Sitjeile ber (Srbe, fonbern aud) btt 
aKonb unb jicnr biefer roegen feiner uiei geringeren Entfernung 
bei Sßeitrm übenuiegcnb. XaS Uf6eriuiegen ber SHonbiuirfung 
iji um fo gröper, ba eä ftdj bictbei »orjugäiüeife aud) um bie 
Unterfd)iebe ber (Entfernungen, i. ©. um ben Unterfc&icb ^mi= 
(djtn M O xint) i © f)anbel(, unb biefe Untcrftf)iebe finb für 
ben nat)tn ^Btonb »iel größer alfl für bie ferne Sonne. Iia« 
burd) cntftct)cn, fttcng genommen, »icr glHtl)f)üael, äirei größere 
bur(^ ben a)tonb unb ^roei ((einere burc^ bie Sonne öetanlagte. 
Xiic erfiertn n)iebcrl)oIen fic^ iregen ber ßrbumbref)ung an fttem 
Orte iille 24 Stuuben genau jioei 9HaI, bie lepteren loegen bet 
gleid)jciti3tn SDionbbenjtgung alle 25 Stunbcn jnjci 3ial. Uie 
itoierrn finb iwei unb ein ijalb 5li«l fo bebeutenb alö bie er* 
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ftficii, nur fic TOtttrn tcafjalb »orjiiflftiDtifc wabrflriiommni m* 
glutb flciwaiu. 3f)K erfc^dmmg ift notütli* um fo flrSItr, 
jt intljt fic ■<!■( Ken SBirfun^rn b» 3onne jitfamnicnfaUcn, um 
fo flciiKt, je m(t}t tit ®onntnfIul& iii bic ^Dtoiibdtt föUi. 3t 
inrht britf ^ilinnitlöföri)« in ein« Stic^iung ftcl)fn, tefio gröö« 
if) foli)licf) ihre gtincinfamt Slull))i>iT(uiig. 91m flnnftcn voai)' 
reub tc9 crjttn unt Ifgteii SJicrtelö te« 2Kpnbtfl, grölet bei 
9*oDmuiib unb ^Ituinunb (©pringrlutt)), om ßröptm bei Soiinen» 
finPediiffeii, bic in 3"lcn fiiilrctrn, in n'clcl)ni b« 9)(onb btt 
(Sttc unb tir erbe btr €onne befonCerfl na^t Pel)cn. 33o^ 
ivirfcii au^trbem iiutij noi^ bie ficrrfrfjtubtn Sffiinbc fcljr mobi* 
fitircnb nitf bie ©rö^e iinb fclbft auf tic crlHctje (S'intdtißjcit 
von Slutl) unb f&bbt ein. 

di Fann feinem 3it'C'ftl untcilift3en, ba^ auc^ bic Sinne 
(pfjäre fcldje SUit[)t)Ü9eI liillc, aber eS [inti bl« jf$t mit ft^r 
geringe €puten bfliM>n aufgefunbcn werben. 

(Sbcnfo muß, mcnn bie G^bc einfi (jcipflüftlg ttax unb im 
3nnetii iiocl) f)ei§flüffig ift, bie ©tellung von 3Konb imb Sonne 
tergleicl)cn Söciutgungen I)croorgebr(i(t)t Ijabcn, unb fo iveil t& 
bei dtauin crloubt, nod) ^crcorbringcn , ober roenigftcnd ein 
Slreben laju cerniilaffcn, njclc^cö möglitfjfr SBcife bie Utfncijt 
ju (Sttcrfdjülterungcii werben fann. §ietmit tßrfte bet merfj 
tvürbigc Umflaub in inniger Sjerbinbung ftel)en , ba^ na^ 
aieriö ^Jertep'« müfjfnmen oergicidienbcn Sufinunfiftellun* 
gen »on im Oanjen 5388 (SrbbebenWgen in bcn 3aljren 1801 
iii 1850, @rbbeben im SlDgemeincn f)äufi|]ct unb Ijeftiger in 
bcn Sijä»gien (bei SoU* unb 9fcumunb) alfl in bcn Diiabcaturen 
eintreten, ba^ fic ferner in tcii ij^cricben 6er "Bfonbnälje eiroaft 
tjiiufiger jinb als in benen berSRonbfcrnc, unb baf enblid) »on 
S24 genau bejtlmmten (Srbftöpcn baS SNnrimum i^rer ^äufig« 
feil in bic Stiif f'il"/ in roeldjeu bcr 3Jlonb für ben betreffen* 
ben Crt cnlminirte ober burdj feinen unteren IDfcrlbfan paffirte. 
3)ae fpridjt 2lUeS fcIjr für einen ginflu^ be* aBcmbeä auf bie 
(Srbbebcn, weichet iviebcr um kic^tc|icn burcf) bic 31nnn^mt eint* 
bcr glutijbeiotgung Hntenoorfcnen Ijei^ftüfrigcn (Srbinnern ju er* 
KAren ifi. UebrigtnÄ ^aben nac^ Sintebcet^i fiijon ©eorge 
SBaliui in feiner Historia romani terrae motus 1703 unb 
3ofep^ Xoalbo in feinem SBerf della vera inDuenza degS 
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. 1770 äiiHÜdje ©eincrfungcn gdiiacljf, wie flc *|?ertti? 
je?!, mit fidjfter, tiegmnbtt ju ijabtn ft^tli». 

9ÖnÖ ten 3uft'"'l> »or einer (Srtfruftcnfailbung tcttife, fo 
geftatten ©ie mit, ta^ id) birfm ©tief ^ietübct mit einet ©e» 
ttQcfjtiing tti E)ctüi)mtfu Slfttüiiomcn SScffcl fcfjlie^e, irie iii) 
ifjn mit ciiift folcticn bcgomicn Ijaht. „erlauben Sie mir mit 
nocl), H$ ic^ nitd) nuf brn ^intetgcunb tefl ffiilbeS Ijlniveifc; 
niif bdS, roaS fit^ in blanct getne jtigt, in beten 9lä£)e [ein 
menftfjlitfjtö Sluge gtbrunflen ift unb [ein menfcljüt^« aJcrftanb 
btingcn roitb, bcfTm Bffcfjtcibung (jödjiienS nur in ben gto^* 
nrtigftcn, aber «ud) am fc^iDetficn ju beuttnben dw^' luiinüc^ 
in bcn ©cbirgfijiigfii ber ©rbf, ju uns gclnngcn tonnte. 3i^ 
tebc •cm bct Sugcnbieit bcr Erbe, »on ber 5eit, in melt^et baft 
Urgebirgt noii) im gcfcfjmolätncn 3uftflnbe »otljanben wax, in 
«jeirfjet bie dtbe eine ganj ober gro^enttieilä flüffige 3)taiic biU 
bete. Siefeiben Utfndfen, iDtldie ba9 wenige SBaffer auf ber 
6tbe um roenige gu^ feigen unb fiiUcn laffen, [)aben auclj jene 
gtc^e püffige SKaffc in Sd)manfungen rctfcßt; nbet in becg^otie 
©djiuanfungcn, in Bewegungen, Bon wc[<^en feine ajotffeüung 
niet)r »or^anbcn ift unb benrn imfcre (Jinbübimgöftaft »ielleicljt 
nittjt einmal folgen (ann. Snrc bicfe Ejeftig bewegte SOinffe 
äuer(i an it)ter Dbetflöcfje erftarrt, ober l)ätten fidj iljte juetji 
erftatrten Itjeile an bie Dbetfläi^c begeben, wie bad auf beut 
fc^weteten 9Ba(ftr fdjwimmenbe, leidjtete Si6 unfet« *|ioIiirmette, 
fo müßten Solgen, benen äl)nlic^, weldje biefe 5DIeere unö jcigcn, 
eingetreten fein: bie etftatrten Sijcile würben Ijin^ mtb ^erge? 
luoifen fein, fii^ übet unb unlet einanber gebrängt, iljte ^otl» 
jontale Sage in geneigte Sagen »etänbett, unb bei förtj'djfeiten? 
ber @r|1arrung eine Dbetflätlje gebilbet Ejabcn, »on wcldjct b(c 
au5 feiöbetgen unb @i6flä(i)en jufamntengtfi'otene, unebene Dbcr» 
flädje bcr ^Üclarmeere «ieUei^t ein ©Üb, menn aud) nur ein im 
ileinfien iÜIaaößabe auegefnfjtteä , gcwft!)«. — 3c^ t}abc aud^ 
biefer möglichen bleibenben golge ber glutl) unb öbbe etwäl)nen 
KoÜen. 3?ag fie ben Seweifcn bc$ nai) unb nadj erfolgten 
unb noc^ etfülgcnbcn e'mporl^cigenfl ber ®ebirge ber (Srbc, wtli^e 
nidjl etwa butc^ Jßerfolgung jWEibtuliget ®tünbe, fonbttn bure^ 
Sfobad)lung jufnmmenfjängenbet S^Ejatfadjen erlangt wotben 
finb, nic^t entgegentreten foH unb fann, ifi ber 9iatut bet 
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@ad^( angemeffen unb braud^t ba^cr faum ernannt gu tDerbetu 
Uebcr^aupt tfi memc ÜRctnung; baf »on !£)tngm unb Steig« 
mffen in ;; blauer gerne/' b. 1^* Don fold^en, gu ml^tn 
feine ununterbrod^ene @tufenreil)e ))erfo{gt tt)erben famt, t>ie( 
9{id^tunt>emünftige^ jmar gefagt; aber nie aü ungmribeutige 
SSal^rl^eit erfannt werben fann. Da^ erfal^rungdgem&pe, nie 
abbrec^enbe 3urü(ffommen auf aOe !I)inge unb Sreigniffe, beten 
(Sntfemung "oon m^, bein Staume ober ber Seit nac^^ atö \m^ 
cnbiic^ angefel^en werben {ann^ red^tfertigt wenigfiend biefe 
9Reinung/' 



€inunbbrei^tgfler 6rief. 

Sircttlation be6 SBafferS auf ber @tbe. 

„©er, SU geiftiger ©clbUt^ätigfeit crwecft, flc^ gern eine eigene 
9BeU im 3nnern 6attt, ^en erfüOt (er @(^au^Iaj^ tti freien ofenen 
aneere« mit ttm et^abenen 9i(De ttü Unendlichen." 

0. ^umbolDt e. 331. 



2)ad ÜRcer in feiner ®rofartig!eit ^at ben »erfaffet bed 
ito^mod mit unt>etfennbarer aSorliebe gefeffelt unb ju einer töa^r^ 
l^aft poetifc^en ©d^ilberung feiner Sebeutung für bad geben ber 
@rbe ))eranla§t. @eine flete fiofflic^e (Erneuerung burd^ bie mu 
jd^Ibaren SBafferfäben, bie ed überall mit bem 3nnern bc« ?anr 
beö »erbinbet, ber ewige jtreidlauf alter irbifd&cn 9Baffertl)eilc^en 
ijl babei minber berüdftc^tigt worben* 3dj mag be^^alb biefe 
SSeranlaffung nic&t t>oruber get)en laffen, o^ne 3f)nen eine furje 
©c^ilberung bcffelben ju entwerfen, biefcö Jtrei6Iaufe^, ber ju ben 
©runbbebingungen für bie SriPenj organifc^er SBefen unb fomit 
aud^ unfercö Dafeind gct)ört, unb t)on beffen örtlidjer (Sntwicfe« 
(ung bie Kultur unb ber SBo^lflanb ber 936(fer nic^t wenig ab« 
l^ängen» ?ln ber DueHc fud^en wir 8abung, ber murmelnbe 
^ad^ treibt unfere 9Rüf)len; ber fpiegelnbe gluf wirb jur großen 
®trafie M ^anbel6 unb bie fc^aumenbe S^oge bei OceanS 
burc^fc^neibet ber belaflete ^iel be^ iDreibeder^, bie Stationen 
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a&ti SSdtt^tile Curd) taufenb Santc scibintrnb , unb veai 
itt bxtmxcnU gonncnfttnt)! BfrfJiftjtigcne ttr SltmofpliÄK itt= 
füf)rt, feljtt als crfrtfct)tnl!ft i^au unb Stegen obtr uie irinttt= 
KjÜ^ci <5d)n« ju uns, ttn 'iantbtncitntm, juriid. 
^ !Dtr ältgfntropfen , brr auf ttm l^o^tn ^amm ttr Sllpnt 
Rra eini'flmfn ^ofpij bc* «St. ®otll)art nittcrfäUt, fann tun^ 
einen Uifen SBinb^auct) rben fo gut brm abtialifdjcn 3)1«« als 
ber Slorbfee jugefü^rt rotrbtn, fei" SooS entfcljfibft fii^ erft im 
SitebrrfaUen. ^töglid), ba^ bn nädjjlt (Honnen^iat)! i^ii auff 
trorfntnb feine atüine loiebct »frpcfjtigl. 215« ldf(en roir it)n 
mit anberen hinabgleiten inS nörbliiiic i^al, balb ftnbtt er 
^iDionen Dcn ©encffen, bie uon allen Seiten Ijttbti rinnen. 
3Wit gewaltiger ^afi ftürjen fte fti^ in iijrtm Scrcin i'iber bie 
gclfen bet Jtufclöbrücfe ^inab raftlo« lueit«, bis fie auöruben 
in bem I)crrlii$m £cc ber aSicrroalbftäbtc, im Slnblid bet jadif 
gen üKijt&en, ben ptat^tooUen S?ergen ein £ptegel, ober bem 
Sefeiffer eine gcfaljrbrctjenbe aßelle. Sßietleitfjt bap bie längft 
jerftreulen 2ltcme unfercS fEropfcnS ben See ni(^t fo biilb ter» 
laffen, unfiet um^et treiben, srrbunficn ober »on einem Sanbs 
bctcotjnec Bcr|"d)lu(fl iDCtbcn. tötögücl) aud), ba| fie iufäilig 
fömmtlic^ burc^ ben Diljein t)inab ben norbifdicn Ceean erreis 
ä)tn. Sßer öctmöi^te nacfejuiBetfen, rooS aus ben cinjelnen 
SSaffertfjeilcfjen wirb ? 3l)re inbioibuelte Sriftenj geljt unter, fo balb 
fie fwi) mit (inbercn verbinCen. Iier 2i3affertropfcn ifi eben nur 
fo lange unb nud) ba nur fdjeinbat, nur äu|crlid) etrcaä 3n' 
biuibueCleS, fo lange er SirovfcH ift; jeben Slugenblirf bereit tltf) 
in Dunft aufjulöfcn, ober mit anberen S^ropfen ju rerbinben, 
giebl er fogleicfj auct) feine nur formeile Snbioibualitöt auf. 
Sßaijtfdjeinlict) nie in aller limigteit finbcn ftd) genou biefclben 
Sltome reieber ju einem gleidjen 2iroi>fen jufammen. SBie ganj 
anberS »erhält fit^ bngegen ein Duarjtorn, baS cor tielen äßil; 
lionen 3al)ren im Oranit fr^ftallifirtt ! 93ielleicl)t rufit eS nod) 
^eute in feiner alten Üage als felbftftänbigcr StjetI neben gclbä 
fpattt unb (Summer, »ieUeicIjt aber aucti mürbe e« fctjon in ber 
©raiiroarfenieit auS feinet Oietbinbung loSgrtijfen unb vom Saftet 
icieber abgelagert als Sanbfom in einem @eilrin, rocldjeS gicielr' 
(eilig 9iefte »on SigiUarien umfdjlo^, unb roieber rouibe biefer 
fotjlenfanbfiein jcrfiört, feine J^eilc com SlBaffer weit fortgc» 
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fi^rotmmt. 3lin Ufer bcS S^iiadiiutrcd [jalf ti Cie Si()ite ( 
@i)trot^tTiuni{ im bunten Santfittiic audfüUfii, von bem (eine 
Qiitmn Sputen übrig blieben, ali eben tiefe Säl)ttcn. 9lui^ 
tiefer <£anbfiein i{) nad) (tbermaie miUioiuniädrign Stu^c jn« 
Port rcorben, unf« Sanbfprn roarb mietet ein Eptt( t« SBeDen 
iinb Dietleid;! wirb cö in tiefem Slugenblid au« bcm ©tteufanb« 
ki)tilter eine« ©taatämanneö nuf eine Bjicl)tige Urfimbe gefdjüt* 
tet, c8 tjnftet an bebcutungätoller Stelle; [äffen Sie ti menft^s 
lid) lange im actenfjeft ru£)cn, entlief) finbct eS tocl) ein anbereS 
Se^idfal; ein Scinb allea Sttcufanbeä »ecbannt f* aaS feiner 
9Jä(]e, tS füllt aufe 9tcue bet 3tiUut nn^eim, unb iiat^ aber» 
niald ^{iUionen 3üE)ren fönnen ti unfere fp&tcn Slac^Eoinmen, 
ober ^öljer orgnnifirte Sciuo^ner bet ®rbc, »ielleii^t ttroaS M- 
na gemotbcn unt nodj uiei;r obgctunbet, abet immer noc^ atS 
tntfsibutUen 93e^anbii)ei[ einee Sanbfleineä finben, niel(i)ec neben 
SOtuf(^elfc()a(en au^ bit Spuren menfcfjlic^er iljSligfeit, unfettr 
Sßäeiäljtit ober unferer 3;t)ct^eit entljält. Gs iß imuiet no^ 
taffelbe Duarjfotn, aber ^iemanb fann feine @ef(t;ic^te iDirtltc^ 
»erfoltien, fie ifl nur moglid). ^a ^aben roit eine Snbiuituo* 
lität von fiifl rntlofer ^auer einer nnteren gegenüber gefltUl, 
bie nur momentan eine ju fein feilten. £)er äßajferCcopfen aii 
foli^et I)at feine ©efcljictjtf, bafl Santtorn al9 fold)e3 fafl eine 
unenbltd)t, abet feine intitituetl aiißgepragte, wir tonnen flc 
nldjt wirtlicf) »erfolgen jroifdjcn ter feiner jatjUefen Srüber- 
Unfer eigenes inbiuitiicUe« Seben auf bet Stbe iji rocit länget 
alfl ba$ beö Jtopfen«, aber loeit fürtet al6 taö beS Sant* 
forneö. Hafür tann bet (äiujelnc unfercä @efd)led)t« intiöi« 
bueüe Sdgen »on menfi^Ii^ eioigcr Xauet l)interla|T"i/ tutnn 
auii) feine irbifctjen Sejianbtl)cilc längfi miebet bem ffttislouf 
btfl otganift^en fiebenS »erfallen jinb. 

Dod) icf) teljre jurötf von tiefet Slbft^iDcifung jU bem Äreifl* 
lauf tcS 9Baffetä auf ter S'rte. Saffen Sie un9 mit ben Ouel» 
len beginnen unb julc^t roieber ju iljnen jutüd festen, 3)a§ 
bie Duellen, roenn man son einjelnen 9luöna^men abfielt, buti^ 
bn9 SBalfer gefpei)^ werten, welcljefl au« ter 2^tmof^^[)äre al3 
Stegen, ibnu, Siebe!, ©djnee u. f. w. auf bie (Stbe niebetfntlt, 
unterliegt bei allen ffierftänbigen feinem S'ocif'l '"fl)r- 5IÜc bie 
tünftlicl;en ^ijpDttjefen , mit weldjen fid; wuntetlidje Ääutje äf 
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»Hie» bit Äöpft jcrbrcdiot f)a6fn, i\aij wtirfjen tie Oucfltn 
buT(^ unttnibif(i)t StiDmungcn unb bcrglcic^cn, unab^ängitj 
»on atniofiJljatifdljeit Siieterfi^lngcn, fltfpcift njcttm foHen, roa« 
^Ö(f)ftcn8 ganj auanat)mfl«)eife ber Sali ift, jerfaUcn in 91t(^t9 
gegen bie cinfai^fte üUer StfUititngcn. 

ÜJa« Stegen' ober ItiaunHifTer terlittt ftii) fluf bwierUi 
Stöcifc »on ber Oberflätfje, auf niefdje eS niiffällt. (*in Sljcil 
»erbunftct foglcic^ i»iet«, ein nnbercr Stjcil läuft an ber Obers 
päd)« ab unb fomint tcn Suchen iinb Slüffen unmiitelbar ju, 
bet ateft enblidj bringt in biefclte ein. §ier finft eö fo tief, 
als tic localen Umftänbc eö erlauben, gtnbct ti circ unbutd)* 
Iflffenbc Unterlage, fo fanimelt eß |i($ auf biefer unb tritt na$ 
unb naij an ben ©teKen in ©eftalt Don Ciucacn hetttor, wo 
biefc Unterlage mit iljren liefften *ßunften bie Oberfläche beruf)«. 
3^ie äufetfte Dberfläcfje ber Grbe, ber ©erge unb Jjtügel 
mie ber SljäUt, beliebt, reo nidit gerate nacfter gelfl tjetsotragt, 
in bet Siegel aus einer mit 25fgetatiou bcberftcn a3obenf{^id)t, 
unb unter biefer folgt äunäc^fl gen)ÖI)nltc1j eine £d)uttlage auS 
jum Xtitil »ermitterlen ©efieinSbrcrfen ber barunter ftft anfte= 
fjenben gelSinnffe ober nuS ©anb unb ®eröllc beftefjcnb. SlBe 
tiefe Äußeren, bet Cberfläd)e iiemlid) parallclfn 93obenfc^i(tten 
""rfftn baS SBoifer leidjt bun^ff^etn; wenn nun aber nntet ifjnen 




(ine bid)te, für SEaffet fttiroer ober nicfil burcfibringbart ©efteinS« 
bilbung fofgt, wie ba« sotRe^enbe Sti^jc terfinnifdjt, fo inug 
auf bercn Dbetflädie baS eingcbtungcne Söaffer fic^ anfammcln, 
unb locnn fie etwjas geneigt ift, naäi ben titfflen fünften jus 
fammentinnen. 3ln biefen tieffien ^Junf'en flbct fann fidj uit<= 
möglief) aUtS auf biefe SBeife iufnmmcnrinnenbe SHJaffet an^Äu* 
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fm, ti lintft vitlmc^i E}itT ftgtnb rtnin Sluemtg, tiltct dne 
ducUc, bie um fo rtii^lidjn unb na<^f)altign fließen »[tIi, {t 
giöfer «nb ouögtbttinttt bai Sainrnrlrrtitr brrfdbfn fp, f» 
baß ni(^t nur gmuti SBafftt in beffm DbtrfUt^t einftifnt, foiu 
bfm mt6) jum XEteil an fo tntfrenten fünften, bog bn äffirg, 
btn bnö SBaffet braucht, um von i^ntn Etiö gum OurOpunfit 
gu gelangen, minbeßen« fo viel S^'t <" Slnf^ni^ nimmr, oM 
bie wflenlofen äntereaDe berfelbtn @egenb. 

Iiifö ift ber Urfpning fef)r »ielet, fn »ieHeic^t bei mtipe» 
iDuellen, bie am gufe ober ^b^ange von 93ecgen obet fan^ 
Sln^öt)en t)erooifprube(n, am ^Sufigflen in ben budftfdnnigen 
Säettiefunflen ifjrer Cbetflflt^e. CueKen biefet ärt jeigen immer 
ungefäl)r bie miltleie S:em))eratur ber @egenb, ^e erfc^einen bed^ 
t)a(b im @Dmmet Fälter, im SQiintrr w&rmcr ali bie Suft. 

@inen jiueiten Sali ber DueQenbilbung serfhmlit^t ber nai^f 
fte^enbe ^oljfdjnitt. 



■^ 



2!a« SBJaffer, »aö über ben unturc^laffenbm ©ejWn«« 
f(f)i(ftten b in bie obere burc^IafTenbe ®eßein«ma(fe a einbringt 
foiniiit bei -f-mt. alfl DueHe ^erDor, aber nur nacfj imb nnc^, weil 
bie einjelnen Sffiaffertljeilc^en fel)r unglei^ lange SBege jurüJ« 
julegcn ^aben. iBringt fein neue« 2Baffer ein, e^e bafl buri§ 
feinen aßeg entffmtefle Jt)"'^"' bicfen SBcg juriWgelegt ^at, 
fo Btrfiegt bie DucHc; erfolgen aber flet« frul)er neue atmofp^» 
tifc^e 91ieberf[^läge, fo ifl bie OueUe unvrrfieglid), wenn au(^ 
in unglei^tn Seiten öon unglfi(f)er ©tärfe. SBenn ber Sffiaffer 
unburt^laffenbe ©oben nid)t tiefer liegt al« tie wtdjfelnben Itm' 
peraturen ber Dberfläi^e in Ben ©oben einbringen, fo entpe^en 
baburc^ ebenfaUe nur falte OueQen, beren mittlere S^mptratur 
mit ber mittleren Temperatur bei (Segenb Aberc{n|Hmmt, ober 
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Tognr ttnja# nicbdgct ift, mnn it)c 3wfliiÖ auö ioiftn Strgcn 
ftetTÜö«. abringt afc« biiö tBiiff« biß fo Hff (n baß (Srbitmne 
ein, iBo ti( Scmptratui: eine conftrtiit i)öl)ere ifi, n!9 nit t« 
Cbcrfiädif, fo fanii e* bann je naä) bcr @röf e biefer liefe alft 
ivarnie ober ^el^e Outlle lülebcr ftcrcortrctm, 2)a6 ifi j- S. 
bei ben nuifim fjeigen Oueücn bct Sllpeii itie Scuf, ^Jftfferö, 
©afiein bcr Sali unb au^erbem bei cintin Sc^if^tenbnue itie 
ber nacftfletjcnDe fefjt leidjt mögliii], roenn mit nämlii^ b aW 
eine njajfrtburi^laffenbf ©ii)ictit jroifi^en jivei TOaRetutibutt^' 
lafTenben {Scheinen a aiinc[)mcn. 




53fe 3>nn;(ratur einet foldjcn OueÜe witb, roie cnräfjnt, 
i fo ijcitfc fein, je tief« il)t Saffet einbrang unb je fiitjer 
bn Sffitg ip, (luf bem es enipotjieigt. 3a fic fann bcm ©iebe^ 
junftc nalje tommen obft unier gc»üi|ftn Umftdnbrn fljn fugar 
ükrficigcn, wie n>it an ben @ei;fent gefeftcn ^aben. 

@o gefpannte DutUcnmcge gen)Ä[)tcn äugleiii) bte 9fi5g[ic^> 
feit attefi|d)et (HptingqueUen: bo^tt man nilmlii^ innet^alb ber 
SÜluICc ein 8o(^ bis in bie SBaffetfcfjicljt, fo tuiib taS aßaffer. 
In tiefer *iJunft tiefet liegt nl8 ber natütlidje SluSflu^piintt, mit 
einer gewiffen Jlraft I)erootfptube(n, fiEjnÜd) luie bei einer tüiifi^ 
litten Sontaine. 

Sluf feinen nnteritbifdjen 5Bcgen löft nun baS Sßaffet au8 
bem burdiftröuiteu ober titrctifidertm ©cftcine 2tUc6 auf, nia« 
füt 3Baffcr feinet 3;enipftatut auflöölid) i% 60 entfielen 'StU 
netalc|iieüen unb Saljfooien, beten ©tljalt eineSttjeilS Bon ber 
^ufamnicnfefung ber buri^firömten ©ebitgSarten, anberen(f}eiI6 
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von U}xn Jemvetatut (atfo t« liefe \i\xt& aöfge«) 
ip. gafl jrtc Ouelle ift ctroaö mincmUfd), man pfltgt ftt nlitt 
tift fo ju iKnnnt, mnn ttr 2)tincralgrl)(ilt turil) ©eft^inai otn 
SBirfung auf bcn jtcrpci tcmerfbar ivirb. ^cnn fid) ^ti^c 
SWimraliiucüm ttcfonCctS Ijäufig m vultanifdjtn ob« »uiliimfdj 
gemcfenfn ©Cfltntfii vorfiiibfn, fo 11109 ^^^^ '')''I^ "" ^"^ ä'"' 
Itttn 3"fvilwn9 unb tf?()fllb leic()tertn Xmrcti bring batftit fol« 
d)tt ©cgcnbni licgfn, lEjcilö aber ivo^I aut^ batan, baf tn fol' 
<t}tn ®cgtnbeii bit Sfiuveraturjuiia^mc mit ber Xitfc eine fc^nettece 
i^, alfl anbcrroärts. aßcim ober folcl)f 9)(infral(tueIIm l)eilfräf= 
tig auf bcn itienfi$(ici)cn DrijatüSiiuiS toirftn, fo fann man CaS 
(inen gJücf(id)en rtufaö ufniien, ober eine Solge bet üßeratl in 
«inanbct grdfenben Slatiirgefc^c. 2[bei feineßroegä aUe äWincra!« 
qucQcn {ml juglei(^ ©efiinbbruiinen. 

SEenn nun ba« SBaffer ben nuellen entfirömt ift, fo läpt 
c8 bie mineralifi^en SScflanttfjfilc, roclilje cä oufgclöp enthält, 
jnm Iljtil fogleid) mi) feinem Sliiflfircmcn, alfo in ber ^ä^e 
fcer Diiellenmünbung nieberfalien, weil f)iet bie auflöfente Äo&= 
lenfäiire ober SB.irme entnJeicfjt, ober i»eil ein I^eil beß ^ffiafferö 
uerbunflct. <B(i}o\i btS^alb roiirbcu AÜt Säc^e unb Slüfft wt» 
nigtr Äo^Ienfäure unb mincralift^e 33eftiinbt^cile dufgelöfi ent* 
Ijalttn, als im 'Sutdjft^nitt bie DucDcn; baju fommt ober no(^, 
ba^ bei 3Rtnera[ge^a[t gemo^nlid) in einjelnen Cluellen befon' 
berS concenttirt ift, lunftrenb fiel) btrcn Sinffer in ben Sätzen 
mit »ielem »on ^auö au8 rocit weniger mincralifd)em unb oft 
fogar mit reinem iHegen' ober 3)£)aui»affcr inifctjt. 'Ser, wenn 
audj geringe Äot)Ienfäurege!)alt ber meiflen OueHen ifl eß, rett* 
i^er il)rem SBaffer alfi erfrifti)enbfr unb burfHöf(i)enber einen 
flrogen SÖorjug Dor ülegen* ober giuproaffer giebt. SJagegen 
beginnen nun bie Säti)c unb gliifTe eine neue äerftörenbe arbeit; 
fit graben fi(^ i&re Scttrn in feflen gelS ober lorfeten Soben, 
unletroüfjlen itjre Ufet unb füljten befonber« in Slut^jeiten, »oenn 
fie buttb 9Icgcn= ober SEjamectlcr über iljr geipöljnlictje« Vtma\x 
dnfcljnieüen, eine ÜBcngc fefier ®ef}anbtl)eile mectjanift^ mit 
fid) fort, iBcIclje i- S9. beim gelben giuffe in S^ina *Iim, beim 
Si^einc nn(f) ^arflöEcr fogar Vio» ber aBaffermaffe betragen 
(oü. !Da biefe 9ßirfungen bcftanbig unb an unjü^ligen äJuntten 
tcr erboberfläc^e jugleitf) fiattftnben, fo ifl itjr ©efaminlerfolg 
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Ttatütd'd) fetjr grog. Stcljmen wir alä mittlctm ©tijlQmmgc^alt 

b(t glüffe nur '/«'s '&rer iffiaffcrmaffc an iinb tEc^nen roir bte 

von alten glüffen iäitxUi) bcin SKeete jugrfüEjrte 3Baff«mnfTc 

ndd) ungcfntjKn StljQ^ungcn ju 455 Gubifnuilen, fo betragt 

bit 3)Iafft ber jätjrlicl) üon itjnen in6 3)icer gefüljrtcn ftftcn SSe* 

fianbtljtilt (int ßubitmeilt. 63 i(i fttjr bie Stugt, ob »on allen 

3)?enf(I)cn, bic je auf ber ßtbc getebt fjaben, jufaniinengenoms 

men eine fo gtofe SWaffe fePer Iljeile beinerfbar ttanfliocirt 

werben iil. Eer Stamnintjalt ber größten «gi^viifcljen ^^ramibc 

^^^ägt j. S. nur etma ben niiUionften £l)ei[ einer €ubiFmei[e. 

^h %üt biefe mctijanifcfj fortgeführten J^eile fcßen bie glüffe 

^Hp öberfi^memmten Slicbetungen unb Sanbfeen, im 2)iecre ober 

^oB iljrcn ^ünbungen in baö ^eer roteber ab. 3m leßtfren 

galle bilCen fie baburdj bie iJeitti'ß, beten Sluäbetjnung juweilm 

^unbcTtc von C^uabratmeilen beträgt. 

^^ 2?er Sauf ber giüffc ift natürliefe abfjängig ton ber Son» 

^Hpiation bee Sobcnö, aber feincSivcgS in ber Seife, baß man 

^Hhfe ali ein Siefiiltat boii jenem betracfjtcn fönnte. @ebirge 

^Tnb jioiir geiwö^nlid), aber nidjt immer Sffiafferfe^eiben son 

SiTomgebicten, unb Fclneäroegä alle äBafferfc^eiben l>on 6trom> 

gebieten faßen mit ©ebitgötetten jufammen. E« fterrfdjt 

Bieimcljr eine gnuiffe Unat» gängig teit jwifi^en btm 

Saufe bet glüffe unb ber Sag«, JRietjIung unb Sorm 

ber ®ebirgf. 3a juwcilen erfcnnt man fogar, baß bie @r» 

Hebung ber ©cbirge ober Serge erft erfolgt i|i, nadjbem fdjon 

SBafferabliiufe auf i^rer Dberflöc^c loortjanben waren, bie nun 

babure^ unmöglicl) geicorben finb. goldje gätie ^aben tDar- 

win*) unb d. 3,fd)ubi'") in ^ietu nie^rfa^ beobachtet. 5)er 

alte Sauf beä gluifefl S^iUcn j. S. lüßl fid) il« trodneS ©etle 

(rio seco) über eine neuerlid) geljobcne §ügeltel(e Ijimpeg flers 

feigen, bie er jcft in großem Sogen umjtrömt. 

3n Sergbauö' i)I)))(ifolif(^em SlllaS fönnen Sic eine rec^t 
iiberritt)tU(tjc 3>ar(ietlimg ber »irfjtigften gtromgebiete unfrrer 
Stbc ^nbcn; baß größte unter benfelben i|i baö beÄ Slma^onen. 
ftrome« mit 94500 Ouabratmcilen Dberfläc^enraum , wäbrenb 
bfl* bce Kleines j. SS. nur 4080, bafl ber Sionau 14000 Gua* 
tiatmeiien entljält. SKan pflegt außer bicfer tributpflid)tigen 
DberflÄdje auii) noi) bie Sängenauöbeljnung unb wo möglich 
1. 16 
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tmn vigt, ta^ tim &n^m ftiuntn ftmr«n«3* proportional 
fint, wa4 (int itbr namtlidi« geigt trr DerfAJtbaiartiflm Dber; 
(liiijtngrftaliitng mit itx ungln(^ni 3Jm|)dtiuij annofp^ärtf^t 
«i«tfrf*lägc ift. 

3;if m(t^ €ltöm( oitt glün« müntm m tM 9Rttt, 
rinigt abn in SaitCftra, iit frinm 9ugflii§ baf»m ttnti inil brin 
Vttttt in gai hin« ftüififlm Scrbintung ftf^tn, wtaljalb tarn 
aa^ iljt Spifflei Ifjriia tid litfn, tl)«ia uid beiftt ali b« bri 
3RffTe« liftjt, itclifcfe @rftm nidit frin fcrtnu, remn fie mil 
il)m in flüfüsn 33rrbintung ßänCtn. !£tt merfroürbtgfitn 3(t' 
fpitit bicfer 9ln ftnb bad Aa^ptfc^t, SO gue, unb tai tobte 
W«t, 13= bi* 1400 gtip tirf«, aie b« 'BvitQti tfi Dmrti, 
llt Sanbfffnttiljf vom SSralffe bcginntnb öftlic^ im 3nntni Slllrnä 
unb bit tlfinmn in Btr mr^rüiiJ) gnpaltmoi Äctte trr SlRbnt, 
TOtldjt i. II). mffir al« lOüOO gu§ üb« btm 3Rrtrc liegen. 

!l)it SanbfKH o^nr .jiüiiigc aJcrbintung mit bein SJiltmtcrt 
^iibfii i^rc tijimcn glupfßfitnic, fttljm jcbod) burtt) bie 5ict^ält' 
nifft Pon aJcrtunjUing unb Stiftittfdjlag auifc mit Ctm 0«nn in 
einig« SSrrbincung, looburcf) iljt gpitgtl etmiS •otmiint roixi, 
jt naä} btr ®tögc bttfcr gattoren. Dfim SludjJu^ fönnm foli^t 
<Bttn natürli(^ nur biinn blettttn, reenn i^rr Sttbunfliing im 
3)urd)i"i!)mll eben fo grof ober größer ift, nia bcr 3»ffufi. St» 
ttügl bic 58crtun(hing ineljr, iilß ber 3uiluö, |"o nehmen fie fo 
lange ab, bis nä) tai ©Icit^gcnjicfit jiulfdjen beißen tietgejteDt 
^at. Teun mil bem Sinfrn i^rc« Spiegels roitb aui^ i[|tt 
Dbcrfläiije unb folglitfc ifjre fficrbunftung deiner, i»ä[jrenb bie 
3uflüiTe fidj gleich bleiben. 3fi bagegcn ber 3"fI«S Pätter, aÜ 
bie ißerbunfiung , fo luirb er ein befiänbigeS Steigen unb enfcj 
liijjea Uebcrfliefen bebingen, wenn nidjl coifjrr burd) bie ftarte 
ffietgreöwuiä f« Dbcrflärtje bie ffierbuiipung tjinrei(^cnb, unb 
fo baS ®Ifi(^gen)ic(jt ^ergcfteül wirb. 

3:)aS 3ßeltmeet fjat, fo roeit bie ©cfc^itijte teicfit, »ebcr 
eine 3"^ ""(^ **"* Slbna^me gescigt. Eic eine itie bie anbere 
mflgle fid) überall gleidjmö^ig burrfj Uebertretcn ober 3ii' 
röcfrocidien ju erfenncn geben, aber aüt ^ifioriftlien Slioeau« 
Änberiingen an ben Äüften Ijabcn fi(^ bis ießt als local er» 
iviefcn unb lüftren bnljer fiijjcr »on (ärljcbung ober Senfung 
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! Sanbfd [)fr, nicfci von rinet iotaltn Sdjirtnnhmg ot« aü. 
BHfnm 9tii>taaänlirrung bcö aWtma. 3a tö ift fogar i»j^r< 
i^tinlic^, baf auc^ in cor^iflorifi^trädl bit Sliwaiifdjroanfimäen 
Htifitnt^cfld nur ietalr, turd; @Tl)e(}uii3 ober €en!unß tti 
' mtti bebingtf wnren, wm auäj niirfli* turd) tie Sltiibnung 
T (SIliptif Diclltic^t ein feculürtö Sc^wanftn ber größten ^Öaffer; 
iB^äufung Don einem ^ol jum anteren pattfinbtn fpUte. 

35a« iffieer ent^nlt, roie Sie roiffen, minetalifc^e Seflanb* 

^i(e, namentlitt) (SEflomatrium {Äodjfalj circa 2,50 ^irccettt), 

S^Iorinaflnefium (0,30), fdjieefclfaure lalferbe (0,30), e^lots 

Ucium (0,15) nebft ©ijurcn uen fo[)[enfaurer ÄalEette, fohlen' 

urer italfctbe, fo^leni'aurein @i|'enori)tul, p^offvljotfnurer StalU 

ifct, Äiefclfflure, Srcms unt Sobserbinbungen. SJicfe conftanten 

[ßonbt^eile jc^cini t6 (oicUeid)! in etn>ad anberm Duantilälen) 

(un in ben alteffen geologifrfjen ^cdjen enthalten ja fjabcn, 

c bie Duantiläl bcrfetben ifl aiK^ jeßt nii^C überaQ gieid), 

Mbem in b« Jitfe unb jnjifc^en bm aScnbetreifen, nio bie 

trbun^ng am fiärtfien ift, im Slügcmcinen am gröpten, gegen 

" fcie *ßo(e ^in geringer. Diefe Unterid)iebe miigten not^rocnbig 

noä) größer fein, wenn nidit bie Strömungen befl Steereö bc» 

finnbig umrüfjrenb mirften. 2)icfc Strömungen, n>cl($e t^cfl« 

mit beftimmttn ufcräljnlidjen, t^eifö mit unbeftimmten ®renjen 

ftd) jicifc^en bem ru£)tgen Gaffer forlbeioegcn, fmb in i^rem 

tl)eiid oberflächlichen, t^cil^ tief innerlid)en äierlaufe äu^erfi com' 

plicirt, fit rütjrcn, roic ». .^umbolbt bemerft, oon fetjr man* 

nict)fact)en Urfadjen Iier, bereu iSinflu^ ungleid) ift. Sil« luid)* 

(ig^t tiefet Urfac^cn loerben bie 2)re^ung bet Srbe unter ben 

gluttjljügeln b'niBfö- bie fiertfdjenben SBinbe, bie iuxi) Salj* 

geaalt unb 5ßjärme ungleiche Didjte bc8 9)ieermafferfi, bie con- 

fiantcn ober unvcgelmäöigen Suftftrömungen (3Binbe) unb bft 

»on Oft nad) Wt{t fortrüdcnben periobift^en aSariationcn be8 

Suftbturfe« betrad)tft, ivcittie [e$tere notl)H)enbig eine 21u8g[«i' 

djung in bem Sßibettianb beS aßaiferö finbcn mü)Ten, e« wirb 

näralic^ ba^in gepteft, wo ber Suftbrud temporär geringer ift. 

3u biefcn Urfadjen fommt au^erbem aud) no(^ baS wngleidje 

aSerfjältni^ jmifdien aierbunpung, gl»f »(Sinftrcmung unb 9Iiebets 

l^lag. 5Häenn nämlii^ irgenbnjo bie 93crbunftung be« SOtecre* 

iößet ober geringer ifl, alfl ber SUieberfdjlag unb 3"flu§ burcf» 

16* 
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F imt^ ROttuembig eint üuegirfdjung burc^ 
Stnmngot ^Wgtfülirt »rrttn. 3m mittdlänbif^en ÜJiitif 
nfc|m i. 9. tif finnuinCcnbcn glüfft nittjt ba« mttbmifteitbt 
Sann, unfe tatutt^ tpiit tn tn ^rtrriigc von ©Jbrallat eine 
cMiftontf Adtfnt @lniitöinung E^fircrgnufcn , a[d bit In b» 
Zitft btcbad?i(ic 9u«flrömung btliAgt. Xiaburd), foiuit biir^ 
Ht iiHiaii^t ftarft (Jinftremung au« bcin inbitdjtn in bn» 
n(^ SRirt, nflätl rf ft* juälticb, reutiim bieff« 9Äccr an b« 
ftuttm^t pcn euf) mtifbut «ifbrig« ftfi)t, ali baS tot^e 3R«r. 
SXt @inft«inunij btt ©ibialwr »trmag nämliii) iiicfjt auf folt^c 
gtntt bin ttt Studgltitbung bt$ ^tticau« scUig ^crjul^cUen, fcie 
ffiaffncbtiilä^c bitibi sidmf^c iminci dnt ttmaä gcnctgtf, tcie- 
in irttni glufft. 

Tim Icnntt glauben, Sie £(^nrBigffit b« biitd) bie fort; 
nJdoiNn Bluibbiigtl Ijfn-otatbradjim Strömungen müffc niifer» 
orbOHli* fltop frin, ta iebtt in atgen 100 6ubi(mcilen 2Baf(tt 
tmt.ilttnbtn ^Uitbt^ügd nüt 25 €mnbrn ttmnal um bie (Sibt 
»onttti. Ta aber tit aöafftnnafft ber gIu(l)E)iigtI in Serglfic^f 
ju bm bantnttt lirgrnbm Saffriniaffm bcd ganjm IStcereö immer 
n«tr ffbt fftiii i^ unb (ii) bie Bewegung auf bie ganje ^nffc 
»ntljtiit, fe ifl bie gonbcrorgung jebe« einjelnen UEjeileS nur 
gtrinj. Sft ifi taS tili ibnlit^er gatt, al3 wmn wir unfl einen 
bii^I gtbrSngten ©iincl dcii SKenfi^tn im Slequnror um bie gaiijf 
Srbe i)crum aufgcficUl ttnttn. Tiefe [önnen, oljnc jtd] anju* 
flrenjen, überall mit bcm gintrill ber ©oime in iljr ^tnit^ firfj 
auf eine bcfcnbcre ^'cifc gruwirm (glutlj^ügrl bi(btn), loä^rcnb 
tfl bem einzelnen gun^ wnmijglicl) fein ivörbc, axii) nur eint 
futje 3ti' i'n 3cnitl) ju bleiben, mit i^m fortjutütfeii. ©anj 
richtig i(l bieftr Sergleicf) riatürlii^ nieljt, roie bcnn ajerglei*: 
unb biltiitfje aScrflellinigen überljaupt nie bie Sffiaötljeit ju er> 
feßen termögen, nni^rcnb T«, wit iif in biefcm giille Ijoffc, 
i^niiEriflt 'linntte oft fetjr erläutern fömien. 

®i(^er ifl tS, bap alle i5trömungen beö SHeereS, roenn fie 
au(i) nittit alle f))cciell erflärbar fmb, »on fcldjen vlJVrtf'^Jcn 33"'' 
[)iiIiniJTen, ivie bie genannten, t)errrii)rfn, unb nimmermehr einet 
befonberen mijftifc^en 8ebcn6frnft befl gtbtörperä jugefc^iriebMi 
njerbcn bürfen. 

3Jie aWeereöftrömungcn finb cä, reeldje ganj «oritigöWi 
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mä) eine axAtit ^al^tiiani bct ndttfanB Zmgattm oaf kcr 
Erboberfläctjt btCtngtn, aU jü oM toi M*^ ffwwiijlwW 
niocot()<n mÜTtc. 3ic rnWritm Mt SBAme M » cyi alf 

local fltgtii bit ^i^olt ^n unb bi( Jt^llt tti $r(t no«^ b<n Senke 
ttifm. ©lo^britannim imb ÄPitK^ni «rtonfm i^i unrnbält« 

itigmä^ig milbed JtlJma au^ct antnm Urfa<^ n?dbn<&«nli4i 
wrjugdrotirc btm ©olfjhom, ttfini ©an«, »on tropifi^ Spmu 

91Ue bitft coni^anttn Slromungfii, foivit bn irttnt Sinb' 
'^ud) folgtiibe aßtümfi^lag, ftnb ni(ijt iiur für 6k Stlf^ffm« 
t)t\t unb für bi( organifc^t Scrölfming btd ^t«t*, fonbcm 
juti^ für bie ©cfciiffabn auf btmi'eibm ^ö^ji »((^tig. SBinm* 
{(^flUii)* gürfdjung unb prahif(fct SInrotnbung gtfetn Ijkrtti rtdji 
unmittflbnr ^anb in ^anb, unb bitfrm Umftanbe DHbanftn mit 
fcie gro^t ^atfl ber mü^famtn ©tcbaditunaen buri^ S«fal)t«. 
5)a« aKecrreaffcr »eibunfiet mit Burüdlaffung aHcfl ÜSinttal* 
<€a[j') @(t)alted auf fnnn ObtrfIäif)t \ttt& unb übnaK, aber 
Mii^t übttad gltif^ (larf, fonbtrn roo efl ain mctfien «mätmt 
pib bnnegt icirb, am ftärffien. ajie 2)ünfte werben Don ben 
hiftjttömungtn (bm SBinbenj n)ci«r gdragm iinb bilbm aöol* 
tn, aus meieren bn« SEaff« aia 9fegm, Xfjau, 3te6t(, ©iljn« 
i f. ». niebtrfällt, bet gröfürt Sljcit unmittelbar roitbtr in bafl 
■ b« (grbobtrflä^e betcrfmbe SReer, ber fleintce Sitjtil auf bafl 
_ mb. Slbft nic^t gleidjmäf ig, fonbera au6 serfd) (ebenen ®rün> 
fcm fefir ungleich »trt^eilt. 2;ie meiften 9litberfd)läge erfolgen 
iwift^cn btn SEenbeftfifen, nber iunl)rfd|)einli(^ nic^t fo Biet me^r, 
lüi bie Sßttbunfiung ^ier fiSrfer ifi, roaä bann burt^ Strömun* 
fltn auflgeglidjen werben muß, Set»« «gnel cS auf btm Sanbe 
int^r, alö auf glti^gioßcr Cbcrfläcfec bcS SJtterc«, mel)r an 
ten JCü{1cn, ald im fladjen Sunbinnctn, meljr in ©ebirgen, <\li 
in (äbenen, me^r auf bm ben [jerrft^enben SiJinbcn jugcfcl)rten, 
äW »on i!)ncn nbgemcnbeten Otbicgflabfjängtn. SlBe bitfe Ums 
ftänbc burc^tttujen, ergänjcn unb neutralifiren fl(^ nber fo »icl* 
fa((j, baß ftt juroeiltn taum nü(f) einzeln tjeraufl gefunben wr* 
ten fönnen. 3Kaniijmal iebod) treten einjelnc berfelbcn bcfonber« 
*eutlic^ ^eroor, fo j. ©. in btm tinfacljtn ®nu btö füblittjen 
JSQbamerifa. §ier erjlrecft fittj fl'it mäcfjtige ®ebirg8fette oon 
©üb nndj 9tcrb, an beten Dftfeitt flci) eine fladjt atUberung 
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fltilrbm, nd^rtnb fte ivcftlii^ nur tmi^ dntn (ditnaltn Sanb' 
faum roin ^tm |:|tlrfnnt miti. Urbtt bitfed ton 9loxi nai^ 
£üb gtfircrftc iant jitljfn tit inü aSafi«tünftcn bflobmtn &ift> 
ftrömun^m in jivri tiilgf^cngci't^kn, jicmltcf) ronflanttn Siic^i 
tungra: füHidj Dom 25. 0tnb bcr Srtilc (luö 9!D. naefe ©S., 
rÄttli(^ von bieffin ©tat au« SSß. nad; 5R0. Di« gdflt 
bauon ift, bfl^ (üblidj allt 9iittfr|"tJjlä^c auf brr SBcftftile bfr 
Slntcn crfolticii/ wa tic äBititt nn fit anpciitlrn, unb ^in im 
fiitlittirn Q^ilt unb ivr|)If<^tii ^ataüonlcn eine üpV'Qt SSalb' 
^rj)(iiUion eriiäljTfn, mä^tcnb öfilid] büne |afl unbciuD|)nie &be> 
nen fidj in fia H-'l"'" «"b Ofipatagonitn bi4 jiini SWccte aufl» 
btl^ncn. 9IÖrblid) vom 3U. bi« 25. @Tab ifi taä ganj inni^efr^rt, 
bö werben bic füböftliifem $fl|iah»inbc ton bet Sliibedfttte ge* 
flaut unb entloben ftd) itjrer geuc^tigfeit über ben beöljalb ftui^t* 
bami 9Ji(bttuiii)tn Stafilienö, irn()renb ^Jetu unb ©oIi»ien auf 
brr bürcen Oftd'ifte fa^ ni^tß bavon tiEjaltcn. 

litf ilifrtljeilung btr atniofpfjädfdjen SJieberfc^Inge fiel>t notfi^ 
roenbitj unb witfUd) im innigften 3i'f("n'"f"I)''H'3' >"'' bcr bn 
Duellen. Sc^on bre&alb ftiib birfe am Ijiiufigfitn unb ttaffer» 
reicfjfien in ben ©ebirßfn, mo falte fflerggipfel bic geuiijtigftit 
ber atuiofp^Äre begierig coubcnfircn unb niebcrfdjlngen. Sluiit 
bic 3J(gttation f)at einen großen rücfroirfenbcn @influ^ auf bte 
©emäfferwng ber Sänbcr, au« ber fit urfprüngli(^ ^ereorgeijt 
3n rcalbreidjen ©egcnben feljeinen nidjt nur mcljr Sticberft^üge 
ju erfolgen, nlfl in glciclj gelegenen loalbfrcirn, fonbem fie finb 
ba aucf) ror ftarfer SSertunpung unb fii)nfUem ablaufen mt^i 
gtfd;ü0t. IDcr SIblauf be« SGaffer« vertt)cilt fvüj in i^ncn auf 
längere 'gerieben, unb bie« ivärc felbf) bann nodj ein fci)r ivid)' 
tigcr Sinflug ber SBälber, wenn wir auel) ifjr ^olj atd yärmn^ 
unb Sauniflteriat entbel)ren lönnten. I>ic traurigfien gofgm finb 
fcfjon auö bet unrorfid)tigen 3«ßÖcung ber äßälber Ijervorgtgan» 
gen; loir I)aben in Europa jwci roatnenbe Seifpiele bet 91«: 
bad (ine in ®rle(^rnlanb, bcffen früljcre ^D))e ßulttir baburct» 
ftit eine lange 5J3eriobe wernfd)let ju fein fc^eint, bnö cinbere ii» 
ttalienift^en %\}tel , von mo auS je^t ble feit ßcrfiörung bet 
9BiMber l)ö(I)ft unregelmäßig anfrfjiprüenben ©tttiäffcr brr SBrcntti 
bcm ^iifen (Sijiogia unb ber alten ?agunenftabt ben Untergang 
tiird) *8erfc()lammung brofjen. 
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3* iiaU (£ie nun burcf) ben Ärciölauf bt6 SBJafitrfl iü 
äu tm Ouetltn jurüdgtfüfirt, unb bint Sie jeftt nodjnial«, bics 
fm ia niftjt ju Pcnrec^fEln mit einem organifdjeii Äreiöfauf, 
nie tma mit bnn teö Sluteö, njontit man i^n mcl)t pcetifdft 
aI6 iual)t Bfiglidjen Ijat. ©eine Utfiidjen finb aSetbun« 
ftungunbSIitberfcfjlng, fonjiebaflOcfce ber Sctjiuerf, 
äbtenb luir bie Ccö crganifcfjen J^rcieKiufeß nodj 
Jjt Icnncn. 




dneiuntilivei^tgflci; Brief. 

@ 1 c t f (& e t. 



®« ÄreiSdnif beS 2ßnffei'fl wirb imveilen baburcf) unur» 
"Btoi^en, bQ$ e? bei nicbercr Icmpcratiii fid) in (Sie Bmoanbelt. 
Sie reifftn tö ja, bap an ben *^olfn grofe gläi^enräume be^ 
ftänbig mil ßiö bebecfl fmb, »on bcnen fn^ mäi^Iige SRaffen 
abiöfen, um aI9 fdjipimmenbe Sc^oüen ober (äiöberfle gegen bie 
icänneren ©rbgegenben fiin jU irribcn, tue fte natürlich fctimeljen. 
^iefe @T|'ci)eimmg ali ^inreit^enb beFannI cocauöj'etienb, n>IU ii^ 
^[jneii von einer nnberen Unterbrcc()ung ber SQaffercirculaiion 
burii) eiäbilbiing Sinigcß erjöölen, bie im £o6mcS ganj übers 
gangen iji, loäljtcnb ftc boc^ in neuefiei 3eit ben ÜWaturforfc^etn 
Diel ju fi^iiffcn gemact)t i^at. ^i) meine bie ©Übung bcr ®letfcf)cc 
mib i^re Setoegung. 

■33ic ®letfd)er bcfteijen auS (5iö mib crftrctfcn Hi) von 
bem eirigcn Si^nee, bem fogenttnnicn girn einiget bo^en ®es 
bitgc, j. ®. ber Sc^meiäcralpm, ia cic Sljälcr unb Sc^üK^te« 
^inab, oft biß lief unter bie (Srengc Itt conftaiittn Si^neebc 
bething, ä- 33. bei Orinbelwalb biö in eine Jpölje über bein 
ÜBIecte von eliua 3000 Su^, TOeit in bie Dtegion btr üppigen 
Iltinnenivälba unC blumigen Triften I)erein, n)äl}renb bort bie 
®renje befi eroigen Sc^neeä Bon ben Spißen ber Serge nur 
bia etisa ju 8000 Su§ Sietrrö^ö^e, alfo gegen 5000 3«^ 
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TOtnifltt tiff f)nai)t€i(^t, q18 bic ®l£tfil]tttnben. 2)ie ©Ictf^er 
(fängm glni^fam mir gticaltigc (Siäjdpfcn von Um greint 
iSd)mtba(^f btT Sllprn ^trat, aud loelc^tni fie mtfif^tn, tnbtm 
btr Sitn, in bie J^äla unb gdjluc^ttn (jcträngt, burd) bm 
2ßcd)ftl bcr ücmpctiitut von Sng unb 9iac^t, Somnitr «nb 
aßinttt, nad) unb nfldj immer (örnigtr wirb unb mblidi in 
eia übergtljt. 

I)it laulloft ©Hilf, bie »öUige 9ful)c unb Srftattunfl, loelÄjt 
»ttiotifd) in ben l)öd)|ien Mcgioncn bet Sllpcn Ijcrrfc^t, unb einen 
fo eigtnttjHnilieijen ©inbrurf nuf baö ®emütl) mac^t, finb nur 
ft^einbnt. 3» aßir(lid)feit Ijtrtfcfjt auci) fjitt btftänbigt Bewegung 
bei Xbeile, unb oft genug äußert fit fti$ buri$ fe^r geräufc^voUeä 
SerPen beß (Sifcä ober butdj bonnetnben Stutj bet Saroinen. 

(Sfl i(i eine längfi befanute Sbatfatfee, biig alle ®[etf(^tt 
in i^ier ganjcn 9luäbeE}nimg fid} tl)aIabioäi:tä bemegen, woburi^ 
natiiTli({) aud; bie einjc(nen Ziitik ifjxti unteren @nben fletS voi> 
rücfen muffen. 2luf bicfe 2Bcife gelangen fic fo weit unter bie 
Sdjneegtcnje Ijinflb, bis baä jnlirlirtje SlbtEjauen bem fäEfrlit^tn 
93crrüden gleiii) fommt, fo ba^ nun nur in ungcnjöfinlit^ taU 
ten, namentliii) na^falten Satjten ein merf&areS 2iorrü(fen, unb 
in ungmöljnlirfj loarmen ein merft'areä äwüifioeit^en beS un* 
tcren ©letfc^erenbcä eintritt. Dn bicfcm S'iflanbe be0 @Iei^« 
geioic^teö finben ivir bie meijlen ®Ietfd)er. 3)a aber i^te ia^t 
fe^r i3erf(l)ieben ift, fo loirfen bie SSinbe unb nnbere atmofpI)äi 
ti\<ijt ßinflüffe fel)r ungleich auf (it ein, lücß^alb benn audj in 
3al)ten »on mittlerer 2^empctatur einige ®(etf(^er i^r untertd 
Snbe etwa« juri'icfjie^en (b. i). fie fdjmeljen ub), nnbere eS oor* 
fi^ieben, roätjrenb nur in ungeiuö^nlid) falten ober «Kirmen 3*11' 
räumen ein a U g e m e i n e ä 2JornidcH ober 3ntürfäicl)cn ftattftnbet. 

einige ©letfc^er enbigen nucfj ii)ol)I übet bet ©(fjueegrcnje 
an ftcilen 9lb^ängen, unb iE)t @nbc (ann bami nur bcdbalb 
nit^t jufnmmfntjängenb sortütfcn, weil c6 flcts abbricht unb ben 
Slb^ang l)inabfiurjt. So entfielen (Siölaminen unb ©letfdjcrfäUe, 
bie mandjninl »on 9Icuem Heine ®letfi$er bilben. 

Saß roirflidj nüe ©letf^iEt in il)rer gnnjen 21uflbel)mm9 fi(^ 
flets tljalabroärtfl bercegtn, ift nicfjt nur neuerlict) burtl) fpccietle 
Seobacfjtungen birect nac^geiuiefcn , fcnbetn au(^ burc^ gewiffe 
anbete auffaüenbc Umftänbe längft erfannt, am beutliiiifien but^ 
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itäntn {2liif)äufuiigni ton ©rijutt unb @tiin6Iö(fm), 
ustldjr tit ®ielfc^er ttjfilS vor ftt^ l)«f(tiff'"i' tf)"lS auf jl^ 
Iraaeii. SMtKnigcn ©((juttroäüf, mtli)t bn6 untere Sntt um= 
geben, nennt man (Snbmoriinen, bie an ben Scitcnränbem 
btr ©Iclfdjer ©eitenmorAncn, unb bie auf bet Dberflndjt 
»erlaufenbcn 9)f i 1 1 e I m o r ä n cn ober ©anbecfcn. SlUe tiefe 
SÜPtänen enitjalten tjäufig Slöcfe oon ©cfieinen, uieldje nur 
am oberen %i)tik beS ©letfdjcrö, mancl)ma( meilemotit vom 
unteren (S'nbe entfernt anßel)en, nnb au« allen Umpänben er* 
giebt fid), bnf nur btr ®Ittfcf)er eö gemfen fein lann, ber ftc 
nn ibre jt&ige ©teile getragen ^at. 2)ie (Sntfte^ung ber üfio« 
tdnen ift näinlicfj ganj einfad) folgenbe. Slbwe^felung ron groft 
Bb SBännt, 2a»inenfötle unb ninnd)e anbete Unijiflnbe ötrur« 
(^m nn ben ftulen ü^nlgeljangen, jmifcljen benen bie ®letfcf)er 
fid) nuSbefenen, ba3 
Jjerabftftrjen tion 
Sdjutt unb m4(^= 
% tigen Steinbißden. 
f 3)iefer geiefAutt 
bleibt grcftentljeil« 
auf bem Sianbe iti 
tfd)crS liegen 
unb beitegt ftd) mil 
tt)m tfialabTOärtfl; 
aufbiefeSJeifefonis 
men aber natürlid) 
iinniet neue ©teilen 
be« ©letft^trS (a) 
unter bie Orte, too 
©d^uttmaffen son 
ben $£)algel)(ingen 
Ijernbfaüen, u. ftatt 
(injelner ©cfjutt» 
t)aufen entfte^m 
lange SBäUe — 
©citcnmoränen 
(b). SQo nun aber, 
M)ie baä Ijäufig ber 
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gdU ijl, jtvri tiai vrifc^itbcncn X[)ä(cm [emiiimbc @letf(^ci 
fict mit einantcr percinigen, ta fntilt^t aus 6tn britm fi(^ 
vcrbmCmbdi €ciltiunü[äiim eint ^ItülclmorÄne (c), xotl^t 
tiid^t Cit btitrn Slctfcbcr trennt, fontrm ron i^nm gemnnf(l)(ift' 
lid) gdrngcn ivitb, unb wnm mt[)rt @ltt|"d)« firfj »miniam, 
[o (nifttlini nntüilict) unterhalb t» 'JScrciniguna nui^ niedre unttE 
ftcl; varaUtIt 3)iilt(Iuioiäntn. Soroo^l bit X^cilt ttt i£tit{n> 
al& bie ttt 9)tiltclmi}täneR gdaiigm aber burd? tu jirlc "Soxu 
bcn^cfiung ttx fit itagtnbtn @iäma{|t nac^ unb nac^ an lai 
unlne ©Ictftfjttfnbt, wo ftt beim auftl)iUitn bcö ©iftö ^etab> 
ftüijcn unb bie (inbrnorüne (•!) bilbtii, Cie, ictnn ba£ @nbe 
langt auf ttrfdbfn SicUe fiaiionät bleibt, juirciien u«^r aii 
100 Sii0 ^öi)t erreicht. 

3:)it ©Ictfi^trpEjänoinene fint neuerlid) burct) btn uiitrmüb' 
lidjeii S"')!^" Slgnffij") an fem fdjöntn Unteraargitift^ft im 
©frntt Cbcriiinb ganj befonbtrS genau btobadjtet roorbtn, nd' 
[)«Ib cö nidjt uiipiiffenb fein itirt, bitfcn alä ©cifpiel ga ic- 
nimen, um banin bit interelTitnte Statut unb !£[)ätigfcit ber 
©Ittftftcr überljiiupt weitet ju eriäutem. 

2)er Untctaarglct|'d)tt ift tinet btr größten in bct ^t^iDtij, 
er iviib an 31udbt[)nun<) nur vom 3[|el|'d)glctfc^er übertrofftn, 
ftine Sänge beträgt jiemlic^) jwei bcutfctje OTttlen, feint 99rcite 
'/• bi* '/9 SKeiltu, irine i)idt am unttten Gnbt über 100, 
unb in btr ^ittt feiner ^ängenauäbeljnung über 800 'Su$. äütr 
fjabeii im nötblirf)tn 'titutfc^Ianb njeaig ©ebicgSttjälet, mtldjt 
tief unb iptit genug roärtn, eine fo mäiijtige (äiemafft qufju^ 
nttjintn. 3m <Sr3gtbirgc, im ^arj unb im X[)urlnatc 9Balb ijl 
ttin einjigtß tief unb ludt genug baju. ®cim fogtnannttn 316' 
fcfjHJung rtrtinigtn ftc^ ber gniftcraar« unb bet lange aatgltlfdjtr 
ju einem ©anjen, unb »on [)ttr au« crflrtdl fid; tinc raaditigt 
3)titleIinoränt übtr brn ganjen vereinigten @Itt|'(t)er I)in, bie ft(^ 
aber gtgtn taS untere (Snbc ju immer mttjt auSbrtitel. äuSet- 
btm strbinben fitt) uocl) »iclc fieincrt Olttfrfjtr mit btr §aupt' 
niaffr, bie in bcn geitcnfc^lucjjlen oft mit 20 bit 40° Sfeigung 
t)trabi}ängen, unb bit ju unbebtutenb finb, um gefonbcrte 3Ritte[> 
mcräntn Ijerocriubringen ; fte gieid)tn fleincn Sachen, bie un« 
mittelbar in einen mächtigen ©trorn einmünben. 

2>it Steigung beö §iiup(glcif(f)frö ifi »etfcfjttben, äum lEieit 
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'fr^r gering. £ciii imtcteS ©nte Itejit etwa 6000 Sug, feint 
obmn, 2 3]tttlcri tavoii entfernten Slnfänge ettva SOOO gu^ 
dfcer 6em SOIeerc. 9öo er nicfct von Spalten jii fcfjr jetrfifm 
i^, fann man iibtrall tequein auf iE)m {)fnge^tn; bic Spalten 
ftnt am ^äufiiiflen ba, mo er tmä) irgenC einen ScISsorfpmng 
in feiner regelmäßigen 33cii)egung etmaä aufgellten wirb. Sic 
lafftn in ein l)errlid)eä iEunfelblau Ijinabblirfen »nb erffpen in 
bieftr 9ejitl)ung einigermaßen tene rounberbaren (Siegrotten ober 
@[ttf(^crt(;ore, bie fid) bei einigen anbercn, in größere 3^iefen 
Wnabreidjenben ©Iftfcijem ocrfinben, unb aus tencn bann ge* 
m^tlii^ ein fttir trüber Sac^ ober gluß IjerovrquiUt. 

UJie SJorroürtöbcroegung bet cinjcinen I^cilc be8 Unteraai' 
fllttft^er« ift burd) Slgaffij in ben 3al)ren 1842 big 1847 
fttjr forgfältig beobadjttt luorbcn unD Ijat fcljr complieirtc, für 
b« einjelnen ©teilen unglcittje Dicfultate geliefert, »on Cenen i^ 
3l)nen nur einige l)ier mitt^eilen ivill, bie id; nod) iibeibie^, 
um fte überfli^tlid) ju mad^en, auf eine, n^ie ic^ mctji luciß, 
Hmai uniicf)tige Seife jufammenfteUen muß, inbem id) mittlere 
tSttfnltäte burd) Sdjä^ung erjicie, bie fid) burd) 9led)nung gar 
" 't erlangen laffen. Um eine 3JorjicUung «en bein Sac^Htec* 
ilte ju geben, finb fie aber ridjtig gcnuii. 2!)ie Sortbeivegung 
b(6 ^fes warb am ft^nellRen gefunben in ter mittleren Sicgion 
ber fiängenauSbebnung, unb bn ivicbcr in bcr mittleren Megion ber 
Sieite; üe betrug nämlid) Ijier an bcm einen iRanbc im Sommer 
tifllid) etwa 0,134 ^eter, am anSeren Maiibe 0,048 3Kcter, 
in berSHitle ber Breite 0,289 OTcfer; luflljrcnb fie in ber 9Iäl)e 
be* unteren (änbefl an einem 3ianbe 0,073, am anberen 0,098 
unb in ber SKiite nur 0,093 betrug. SJaö ftnb aber, roie ge- 
fugt, HUT annä^cmb genaue ^ertE^e, ba bie Beioegung in jebem 
ÖKltcn* unb fiängentljeiJe eiwaä ungicid) war, foivo^l in btn 
»erfdjiebcnen StiTäume», al« anä) in gleid)en3citräumen. Slcljm 
lid) ftnb «'(^ tie SRefultate, ireldje gorbeö unb bie ®ebrüber 
Sdjlagintroeit an anberen @lelfct)ern erhielten. 2)ie gräßle 
Bewegung in 24 6luiiben bat SorbeS am Glacier des Bois 
beobadjtel, fte beinig 52 Soü; ber Slargletft^er rildt am fc^nclt* 
ften i^unft jäljrlit^ ettpo 240 guß ijorroörts, im 3RitteI alf& 
iglid} nid)t ganj einen ^oü, ber ^ßafterjcnglelfdjer in Sirot 
l^t einen l)a[ben ^oü. 
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IlUft Ungltii^ljfiKn rilljrtn lljfllS Don bct uiiflleiifem 9 
guiifl 6(« ©ottiiä, iMjii tm aitrcnauiigm uiit Snotittrungen 
iti %i^aUi, t\)t\li son btn Unrbnii^eiKn ter ScIdoberflAt^t, bm 
gtidionfliDlbtrftÄnbtn Ijtr. 216« (iiii^ eic Jtmptraliir ^t tinm 
*n(fd)itbm Qto^tn Ginfjug barauf. S« rrgiebt fii^ au9 i^ntn 
itbtnfallS Bit mcifivürbfgt %t)at}ad}t, bag bic fdirinbar ftam 
©Iftfi^trmoRe nitfjl gaiij ^air fem faitn, ba fie ft(^ Atioloti 
«ntr glüffigftit in i£)ten (injclnm I^cifcii ungleich ttcrocgt, unb 
nnmtnlllii), n>ic jttrr gluf, an btn Ufrrn ctroa« langfanur, nlfl 
in btr üHiitt. 

23ie gegen ba« untere Ente bcfl Süatglctfc^er« oljnt^in lang» 
famett, jüljrlid) im 2JIitlel nur ttroa 160 gup bftragenbe Sott* 
ttenjtgung wirb ^ict übrigens burct) baS jä^rlidje Slbfctjmdjen 
jiemlii^ grnnu niiageglidien, fo bn^ baö @nbt feine gretfung 
nur nienig veriinbm. 2)aS Slbfd^meljen erfolgt aber bei bic 
fein U'ie bei allen ©Ictic^ctn im Sommer nic^t nur am un« 
leren (Snbe, fontern faft an ber ganjen DbcrflÄcfjf; biefl leljren 
nainentlid) bje @Itlfc^rrH|'<^e unb bie mit Sd^utt bebecftrn unC 
babiird) gegen tie Sonnenftra^Icn gefrfjügten Siäfegel. Seibe ge* 
i)ören ju ben befonbcrö inlertffanten lärfcljcinungen b« ©letft^er. 
aSenn irgenbioo ein fleineö Steinten, ein @anbförmf)en ober 
eine feljr bünne Sanbfi^ic^t auf ber ©letfctjeroberfläc^e liegt, fo 
»erben bicfe al6 buntle Äörper ton ben nuffallenbcn ©onnen* 
firafjlen ftärftr eripärmt, aie baS ©ia, fie f^meljen bcötjalb in 
baffelbe ein unb bilbcn EIcineve ober größere Söd)er ober 9Jeri 
tiefungen in bcffcn Dberfläc^e, auf bercn Soben fie liegen blei( 
ben. aiJenn nbcr ein Stein ober eine ScIjuHmaffc jU groö, ;u 
birf ift, um in ber furjen 3"'/ in iBcIcfjer ©onnenftraljlc« auf^ 
füllen, burt^ unb bnrc^ erwärmt ju werben, fo fi^üßen biefe im 
Oegentljeil baö barunter bcfinblicfje @ifl for bem auft^autn. 
"Sia abtt baneben baS (iü tägütl) aufl^aut, uerbunftet ober ab' 
fdjmiljt, fo bleibt unter bem giope» Stein= ober ©c^uttönufen 
ein (SiSftiel ober •^ügcl ftc^en, unb biefer bitbct fii^ bei großen 
©teiiiplatten feljr oft fo aufl, wie eS bie nacljfieljenbe ©%e 
jeigt. (Sr loiii^ft fo lange unb wirb jugleicf) fo lange immer 
biinner, biä er ben ©lein nidjt met)r tragen tann. 23ann trifft 
er jnfammtn unb ber Stein fifir^t fcerab, unb jwnr ficiä nac^ 
bet Sübfeite, weil auf biefer burcfj bie fdjtög auffaHenben 
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€cnmnfiraf)Ien ba« Siö am meiften a69ffd)moiäen ifi. iJer 
Stein giftt, Ijctdbgeftütjt, dufö 9((uc SernnlaHung ju einem 
©lelfi^etlifi^ unb ronnbctl auf tiefe äßeifc defiäiibig elioa« nnc^ 
©üben. 

3)a6 fiele aibfc^meljfn bet ©fetfcfjerobctfildc^eii (jat nuc^ ju 
ber %ahd ajcraiilnffimg gegeben, baö ©Icifcijereiö ftcge burd) 
einen unett(ärlid)en l^rocc^ jcben iu^Mi^ I)inc!n gefommeiieit 
ftembntligen flörvet, j. 33. in SlJalten gefnUene Steine, ge* 
icaltfnm auä. S)iefed fi^einbare Sluäfto^en beruEjt lebigü^ bai? 
fliif, ba^ iiBe ciugefrofenen Äörpcr butcl) baS 9H)fcl)mcIjtn ber 
Sbei^äci)« enblici) iin biefc gelungen unb auf ii)r [iegtn bleiben, 
wä[)tenb bnS fte einljüüenbe (Siä rcrbunftet ober alö aßnjfer ab= 
läuft. Eutc^ biefcä 5lbfcl)nicläen iimgtc cigcntlid) bie ®letfcl)er= 
maffe überall immer bunncr werben, i«aS tod) im @anjcn nid)t 
bet gatl ju fein fdjeiut. 3)a mm, e^e bct ®(etfct)cr felbft niu 
gegriffen metbeu fnnn, ftete erft bcr 9Üiutcrfcl;nee lueggefc^moljen 
fein muö, fo fann aud) biefer beu Sßecluft nidjt etfegen. (S* 
muß baß ungcfätjte ©Ifidjbleiben unb geringe 9iuf* unb 21b» 
fdjiDanfen ber örtlichen 3>i(fe ter ®(etf(^er »ielme^r bur(i) bad 
ßetc 5Boctü(fen unb gleirfjjeitige iJimnerrotrben ober« biderer 
®(etfd)evtt)cile ctflärt luetbcn. 

3n ber Siämaffc beö ®letfc^crä trtennt man eine 3Irt »on 
Si^irf)tung, TOeid)« offenbar »on ben periobifdjcn ©(^ncefällen 
unb ben bajwifc^en juroeiirn auf bad girngcbiet anfgen>e^ten 
Etmibtijeilen f)errül)tt. 2)icfe Sdjidjtung be« girnS bleibt in 
bcm barau« entftanbcnen, jU (Sifl ocmianbcltrn ©letfdjer noc^ 
fidllbar, ift aber Ijier burc^ bie etroaö ungleidjc Semegnng bet 
rinjtlnen Stjeilc (um SHanbe langfamcv, nlö in ber SKitte) man= 
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nidjfacb gcfcojjcn unt au^crtem doii fogcnamitcn blauen 
bcm, iPQl)ttn Gi^gärnjen, turtljffpt, ipelt^e burd) SluSfüIIung 
»011 Evalim mit Saffcrciä ent[lanben fmt. 1)a& ®letf(^frri3, 
au* bfin förnigen f^imfdjraf btroorgegangrn, untftfctjtibet (i{^ 
nfimltc^ fcl)t wtfentli* von tcm geiBöIjulii^cn, auä 9Baffo; ent* 
f^onbcncii taburd), bng ti von Sliifang an anS lautrr cinjelntn 
Äötncn bfßftjt, bic turc^ an ilt^ unfidjltart , oft mit SBaffet 
gffüUK, ftine fogenanntt ^aarfpalten von cinnnber getrennt 
finb, äbnlid) ivie baS gnvöljnlidjt QU nact) langem Siegen an- 
brt fiufl fiiii förnig ober ftänDlicfj nbfontert. IiJe Xcmperatur- 
im 3nnern bcö ©Ictf^ierä bleibt fiel« tcm gjullijunfl ft^r nabe 
unb fijcint felbiü im SBinttr nict)t unter — 0,5 ^ctabiuftnfen. 

3)ie fafi pete SJonüärtebenjegung attet fSIetfdjetttjetle ift, 
«*ie eriväljnt, DüUiläiibig erroiefcn, aber über bie Xf^totk bicfer 
gcrtberoeguna i|l riel ucrljanbeit iinb fclbfi gefiritten TOorbtn. 
Seit 6awfnite glaubte man biS ^or einigen Sagten aügemcin, 
tieft 9ionpärt6bcn>es3uiig ttfolge lebtglic^ tiird) bie (£di»>'te 
ber ®lctfct)er fclbfi unb bei auf fie btürfenben gitii' 
fdjnec^, inbtm iljrc Sübenfläd)e im Sommer bis ju gemifteni 
Orabt auftljaue unb fcfjlüpfrig «erbe. 

jpop[ine°i, ein (fnglönber, Ijat ncuerli* einige SÜet' 
fud)t mit Sifimaffcn angeftellt, bie ber SflU|fure'fd)en I^torit 
bcä ©leilenS ber ©Ictfdicr fetjr giinftig auffielen, ober nod) nsri' 
teret SluSfü^rung bebürfrn, um auf bie ffilelfdjer im ®to6«l 
angeroenbet werben ju fonncn. ^ fanb nämlid), bag fiarl bc 
fdiroerte Siömafftn auf einer nur ro^ betjauencn Snnbfieinpitttte 
nod) bei ber geringen Steigung von 3" abmärts gleiten, fo lange 
fie nit^t fefl frieren, unb baf biefe« ©leiten fclbft bifl ju 15' 
Steigung ber Steinplatte ein nictit glcid)mä^ig befrfjleunigte« ifc 
noju cd allerbingS auf einer polirten ober nod; fiarfer geneigten 
*ßlatte wirb. 

3113 aber SBeneg unb nad) i^m ». S^arpcntier") unl! 
Sigaffij bie erratift^en Slöde auf bcm Suragebirge, wtlfSe 
offenbar nuS ben §odjalpen ()er|lammen, burd) e{)emalige 2lui» 
trl)nung ber ®letfd)et bi^ ba^in crflärten, ba crfdjien il)nen jene 
einfadie erdflrungdnjeife ber ©Ictfdjcrbeiuegung nidjt mel)r jU» 
reidjenb, weil atlerbingfl ber Sieigungöreinfcl »on ben ^öt^iiat 
Sllpcnfpi^en bifl ju ben erratifdjen Slöcfen auf bem Suragebirge 
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r gering {{t, tag fte ntcfct anne()iiun ju fömtni glau&len, bit 
blo^t €d)n?fre Ijnbc jene tsiöinnlTcn nuf twfcm (auiii 2 ®tat 
gfntigirn SPotfti ^inabglntcn lafTcii. §t. o. Gfiarlientitr 
unb na^ i^m Slgaffij") iial)iiitn bcd^alb an unC glaubtrn 
aus getvifTen £eobaii)tuni)e]i tmeiftn ju (öiincn, t)a§ bic ^tt 
lotgiing bcr ©Utfcljer Dpr^ugöwciie tuttf) ba« ollnät^tlicbt 
®(frtcr(n ttö im £cmnur am fünge Doii bft auf* 
t^niienben €t)frflä(t)c te3 ©Ittfdjcr« in bic feiiKii 
^aacfpalttn jiDifc^en bcn ein^tlnen Eiflförnttn fin' 
bringenbcnaßflfftr« bei»it(t luerbe, inbfin biffefl aSaffn 
ölö ©8 einrn etronä gtüfctcn 3tauni (innr^mc, unb fo in jeC« 
in unrnblii^ uifltn ^aatipalttn gu QScrgrc^ming bfö annjtn 
@lttfcf)fr« kiliagf. 

3)iefcr §tjpDl&cfc rcurbcn gldcf) Slnfangd, iiamtnllidj »on 
SBtonn, raani^erlri geroit^tige (äinivnihingcn «itgrgni gcficllt; 
bann nrnrbe fic uon 'Ji. tOIerian in cinrt bffonbcten 9[bi)anbi 
iung iDtbnlcgt, mit i^re würmficn 2äfrtt)fibigcr Sügaffij unb 
Sefor l)rtben |le \(^t fclbft, menigftcne in iljr« iitfvrünglicljcn 
@(^alt, (lufgr^cbcn, ba ftc ftcfj bavon übrrjcugtcn , baß bad 
22ti(Ter in bcn §anrfvaltcn tcß (Si)>0 bcö SladjtS im gommcr, 
reo bocfe bic a^eiufgiing bfö ©letfdjcre am ftörfften ift, ntc^t 
fritrt, unb alfjj audj feine SluSbc^nung bfffelben bwirttn fnnn. 

SrbtnfallS ^aben bie S9tobad)tungrn unb DarfIfDungen son 
D. Sfinrptntitt unb Slgrtffij ben ©Ictftbfrpljänomfntn bie 
SUiifraftffamfeit bct ©eologcn in ijotttm fStabt jugetrenCet; man 
tat n>o^[ eingcft()cn, tag bei (^rflAiimg burt^ blo^eä ©leiten 
title ©djisietigfciten im Sßege ftf^tn, unb con meßten Seiten 
t)tr ifl man bemüf)i geictfen, baä JHat^fcl bet gortbewegung 
ju löfen. 

'Die (Sttlärungen, roelctie §ugi unb Dr. gjeßolbt ju geben 
vet|u<^ten, glaube iä) nui aI3 gänjüi^ unhaltbar bejei^nen ju 
müfTcn, ba fS ijtn nidjt bcr Ort fein tann, p^antaftifiije §^j 
pöttjcfen JU loÜJerlegrn, roenn fie auctj für einige 3'it fine ge« 
njifff ©podje gemadjt t)abcn, unb namcntlidi in populäre 3^"' 
ff^rifttn übergegangen finb. 3rf) roill 3^nen nur Derfii^crn, Caf 
_ fein 9?aturforfd)ct fte nocf) bcr aSeadjtung rocrt^ f)äU. 

rbea"), bet berüfjmtc fc^ottifdjc ^4.'l)?fitcr, n>c(dier mef)te 
l^re auf baft Stubium ber @(ctfct)er »enocnbete, war ber Sr^t, 



W(I(I)rt font, baf btt ®ltlfi^(t fic^ iwit) tcnffl&en Otfr^m t 
Stüfjtgfcitm tciVfgtn, bd^ r<f ''If» sc"''ft'i^'n'<^cti ■« bcn Xt)ä' 
lern i)inab\\\c^tn. luitürlid) nlctit ivic 'Bai^rr, foiibtrii wie 
tinc in iljren 3^^eil(n nur fcbt ivctiio obti sielnif^t f(^n<ifrig 
l)(rf{^ieb6arc 3J(afft. @ö fÖnntf tiefer 3"f'*inb .in ple erfalten' 
ben 2a»afttüme erinnern, bie fid) "u* "«t fdjr langfnm, in= 
beiden bcd) gtivöljnltd) viel fc^ncUer, al& &Ut^d)n, fortbeiuegm. 
gotbee fud)t tie gfüffigfeit (9!er|(^iebbarfeil Ber Zijdlt) nc^ 
befonberä babur^ ju bmeifen, ba^ bie ©ictfc^er in iijren ein< 
jetnen S^t^eilcn fid) unfiieid; fd)neU liewegen, unb ba^ |tc ganj 
bie gotm tEt J^älfc Qnnel)nien, unb j. Ö. wenn fit eben tr^ 
eine enge SteUe paffirt ^abcn, fegieic^ njieter eine SScitutig beö 
Sf)flie8 au6fi"iUen, Ka& ganj ftnrrc ÄÖt))« nidjt ttjun ipürbm. 
Sind) folltn nafij gorbe« bie [ogenannten (Si«Iöc()et loit bie 
^ loealrn Sßirbel tct glüffc meiji jicnilit^ an bctfelben SteHe blei* 
ben, roS^tmb boc^ tie Rt btlbtnben (äiötljeile ftiJ) fortbnwegtn, 
rote bnö Sffiaffer ber glüffe. 3» beachten iiieibt iebrnfaUö, baf 
alle pic&lidjen ®eflalt»ctänberitnticn bcr Olctfrfjer fiel« mit fcfinr' 
fen 3«fp'iltiingen »ctbunben fmb, biiö l>'f ScfjneHigteit iIjrK St* 
rocflung feineflnjtg« immtv im fienaiitn 33crl)flltni& mit tet 3iei= 
gung beS Sobcnö roädjft, feibft an fcl)r tief ^erab^ngenbtn 
®[etfcf)erenben nic^l, unb ba^ fiberijoupt on frijitinintffbcn Söc= 
petn, wie Sie, ein eiflcntli:^ ^nlbflüffigEt Suftanb nic^t bctannt 
ifi. iSS tonnte aber btr ßleidifom finffige 3iift'>nb n.»ol)[ oun 
einer aSerfdjifbbarfeit ber fleincn törnigen Steile bei gleidjäeitigcr 
2)ur(^bringung ton aßaffEV l)errü()rtn, ein 3«|t<i'ib- bcn TOic im 
Äleinrn beim ©is bet (Sonbitoten fennen. @tn foldjcr 3uftanb 
ftnbct aUerbingS in gelviffcm @rabe fiä)ct flatt unb fann atic^ 
nicfjl olinc üinflug auf bie gortberoegung fein. 

3lgaffij fiat in feinem ncueften ^Pracljtroert ober bie @Iet' 
fct)er bie gprbeö'fi^e ^rflärung mit einigen 3)tcbifieationen 
aboptirt, inbem et folgenbe @d|lüffe auS bcn beübadttclcn XtiaU 
\aä)tn iiet)t: 

1) baö ein ®Ietfcl)cr nur beöt)alb fid) bciocgt, weit feine 
5naffe einen gemiffen ®rab »cn Sdjinpfrigteit (aJerfdjiebbatteit 
ber 3;!)cilej befiljt, erzeugt burc^ baä tingcbrungene SiGaiTcr; 

2) ba& bie Untcvfdjiebc ber ©cfctjminbigtfit ber Seroegung 
»erfcfjicbener ©(etfiijet nnt ttcrfdjiebenet Stellen eineö ©letft^ere 
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'tit gotgt finb scn rcrfc^irtrncr'SRiKftralnrrriiin SWafft unb 

3) büf ti[ perii)Bifd>tn Sloitrrutiüini ttt @rf(kivinbit)frit 
flfcfjängtn »om Sättigimg^^ufiantc trf ©Irtfthcrfifr* mit 9Baff«, 
ba^ mnn ttt Scftbltunigung b« Scirrgung im grübja^r, »o 
i^xt @ef(^ivinbtjfeit übnhaupl am giö^tm ju ftin fi^cint, vdo^u 
fct)rinlidi in Sludtclinun^ bre in bm ^aaifpiiUcn gffritrtnbtR 
SßaJTttö, in 93crbinbimg mit bm übrigru lUfaffjcn, juiuft^m* 
6en Efabf. 

€o ip c8 tcnn na4) btm gfijriuDärtigfii 8tanbe ttr Untfr« 
(u<^imgen aUftbinD^ ^öd)fl iva[)tr(^cinlicb, taß bic gcitbfiDtgung 
in ®lftfc^)cr fjauplfüdjlidj in tintm langfiiincn gli(* 
$tn beflfljt, itae ab« nictjt auöft^lit^t, bap fit an fiatt gc 
neigten ©teilen juglei* auäi gleiten nnb tap bie SJu^bcIjnung 
beß in Spadfn gefricrenben ffiSaffetö jumeilen ebenfalls xvhU 
fant fei. 

23amit pt^t bcnn oui^ fffjr gut in ßinflrtng, \x>ai ntmv 
lic^ Stint") an bet SBcftfüftc »on "ätotb^fSrönlant b«bad)tete. 
Dort münbfn »on einem nnabft^bartn (äiefelbe, wclcljc« ba8 
Sfnntnianb über tfltifenb gu& bitf bebetft iinb fid; nacfj 3nnm 
immer Ijötier ergebt, ja^lrcic^c ßiefiröinc glelfdjcrnrtig bi« ine 
9Jteer ttot, H)äl)Hnb te8 ScmmetS ftelS weiter verriSrffnb unb 
gen?a(tlge @i8inaffen abftogenb, meldte bann fdiiviminenbe @is> 
berge oon 800 bi« 1 000 gu§ 3Jirfe nnb me^r nid 1 00 SJtiÜionen 
Äubifellen JRaumintjiiIt btiben. 

9Iad) tiefen SBetrotijtungcn übet bcn gegeniBnrtigfn 3iift*iiib 
ber ©letfc^tvroelt erlauben Sie mir nod) einige ©emerfungtn 
über bie beutlicljen Seroeift ifjtet einft »iel grcferen SluSbe^« 
nung. 3n ber Sllpenlelte finbet man feljr »ielfacf) ©puren bet 
früheren Slnnjefen^eit Bon ©letftfjcrn, bie tief in bie ^auptt^Ier 
I)innbrcic^en, ja über bie nteberen SBotljügcl ber niftcfjligen Oc 
birgStette Ijinnifg unb biä ju ben gcgenüberlicgenben Bergen 
lt& 3ura. 3c(j )PäI)le aud) Ijict ntieter flift 93cifpicl für bie 9tai)' 
weifung ber einjelnen Umflänbc ccrjugeroeifc bn« Harlljal, be« 
merft aber i\x%inii}, bog fid) biefelben erfdjeimmgen in allen 
gröperen Sc^meijerlijdicrn roieberljoien. 

SEBenn mnn bie gelßroünbe betrarfjict, »on benen ba« 0*tira> 

fel^ofpij tingä umgeben ifi, fo trfennt man balb, bn^ fit bifl ju 
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finer gewiffm ^ö^e hinauf, bid etwa 1500 gu^ über ben %ijaU 
boten, völlig abgeruntcte gormen geigen, bann aber in f(^arfe 
unb ecfige Spieen auslaufen* 5)ad iji ein fe^r auffatlenbed unb 
felbji auf allen guten S^ic^nungen erfennbared SBeröalten* auf 
biefelbe 2ßeife geftaltet geigen ftc^ aber biefe iJ^alge^ange t)on 
ben Schnee ^ unb ©dregionen bid in bad blü{)enbe Zf)al tjon 
9Revringen l)inab, nur mit bem Unterfc^iebc , baß bie @reng* 
linie ter gerunbeten unb gacfigen formen allmalig in tin tttoa^ 
tiefere^ 9?it?eau ^inabjinft, n)ä{)rcnb jie fic^ jeboc^ über ben noc^ 
fieiler fallenten X^alboben immer me^r ergebt* Unterhalb ®ut^ 
tanen, 5 Stunben unter ber ©rimfel, liegt biefe ®renje etma 
3000 gup über bem Jbalboben* @egen oben, beim äarglet^ 
fc^er felbji, t)erfc^n)intet ße bei etwa 9000 gu^ 5Ö?eere^^6öe 
unter bem gimfc^nee* 

Slußer biefer auffaüenben Slbrunbung geigen firf) an ben^ 
felben gel6wänben noc^ einige anbere merfwürbige ©rfc^einun^ 
gen. !l)ie gemuteten Oberflächen finb oft völlig abgefc^Iiffen 
unb mand)mal fpiegelblanf potirt, fo g* S5. gang vorgüglic^ fc^ön 
on ter fogenannten gellen 5ßlatte, unb über bie Schleifung ober 
^Jolitur l)imDeg finb fie wieter nac^ einer ber S^^alneigung ent^ 
fprec^enten SRic^tung gefireift, gerieft, von feinen JRi^en burc^^ 
gogen, bie offenbar von gctvaltfam barauf ^in bewegten Steinen 
ober Sanbförnem l)errü^ren* 

3)ad Slllcd finb Srfc^einungen, bie entfc^ieben auf bie fru^ 
l^ere Slnwefenbeit eineö ©letfc^erö {)inbeutem Snbem biefer fic^ 
im Zijak i)inab bewegte, runbete er, burc^ ben eingefrorenen 
Sanb unt ®ruö gewififermaßen gur geile geworben unb burc^ 
l^eftigen Drucf aufgepreßt, bie gelfen ab, fc^liff unb polirte fie 
fogar, wo bie ®clegenl)eit günfiig war, unb bie eingefrorenen 
©teinc^en unb ©antförner bewirften jene ber notöwenbigen S3e* 
wegungöric^tung beö ©letfc^er^ parallelen gurc^en unb 9li$e/ 
Söenn bie gefc^liffenen unb polirten gelöoberpSc^en bed 2lar* 
tl^ale« unb namentlict) an ber i^eUen platte von SBerfc|)iebungen 
be6 ©efieind am ©efiein ^errü^rten (wie beren anberwartö fo 
vielfad^ befannt finb), fo würben fie fidler auc^ in ba^ Snnere 
ber Seifen fic^ fortfeften; bad t^un fie aber ^ier nie, ja fie 
^ören felbft auf ben f^aligen Slblöfungöftac^en fc^on hinter 
aKen SSorfprüngen auf, bie bagu geeignet waren, bie ©letfc^er^ 
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n)irfun9 gu ^er^mbem, gerate fo, toU ed ber folflenbe §olj> 
fc^nitt barfieUt, obtt>o\)l biefer aud einer Slb^anblung ^on 3)aU) 

^nftd^t ocn eben. 




Slnfic^t im Clucrbur^fc^nitt. 




bree über bie (Sidwirfungen in ber Oegenb t>on Sljriftiania 
entlel^nt ift. 

2)ie ^Pfeile beuten bie 3iicf)tung ber @iön>irfung unb ber 
paraOelen äii^e an, ber SSorfprung f)at aber auf bem Siaume 
a b bie Sidmirfung t)er^inbert, t^eö^atb l^icr bie Oberfl[ac^)c 
Weber gefd^Iiffen, noc^ parallel geriet, fonbern rau^ ift 

3)iefe für bie @letfc^ertt)irfung tobten SBinfel ftnb an ber 
gellen ^^latte, eben weil fte nic^t ))olirt {tnb, mit einer üppigen 
SSegetation t)on Wloo^ unb 3llpenrofen überwogen/ bie man erfl 
mül)fam hinwegräumen mup, um ju erfennen, ba^ bie Politur 
barunter nid^t fortgebt. 

(Sben fo beutlic^ afö tiefe Slbrunbung, Schleifung, 5ßoli* 
tur unb 3f*^^J^i6ii«9 ^^^ 8fl^gft)Änge fpred^en auc^ bie t>ielen 
einjelnen, in ben gefal^rlic^ften Stellungen auf unb an ben ge^ 
runbeten geldw&nben um^er liegenben SRoranenblocfe, fowie eine 
beutlic^e Snbmoräne auf einem baö Zi)al fperrenben Äalfftein^ 
fjÜQÜ, bem Äirc^et, nal^e oberhalb SWe^ringen für bie frühere 
anwefen^eit ber ®Ut\6)tx. it)iefe SRorane befielet auö einer 60 
bi^ 70 guf ^o^en 2ln^aufung t>on ©ranitblöcfen, bie offenbar 
ou« bem oberen ^^eile be^ ^artl^ale« ^erftammen unb ))on feiner 
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flnbtr«! Ätafi nl« »on ber cine$ ©Ictfiijtr« auf tiefem ^'fiflfT 
iiiebttoelfgt fdn Icnnen. 

®ftjt man nun noiij iweitct nn bn 21ar tjinat, fo finbet 
iniin jitat cinieliier, attr boc^ an cielen Stellen nott) bcutltcfjc 
®|tlfd)(rfpurfn. IrnS I^al cnodtert (ici) unb üppige SJegda» 
ticn strbeit SJidce. (Sinjflne ©löcft au« ben §i)i$nlpen fin* 
bfii ü(|) ab« üteraO jetiircut an ben ©eljflnfleii um^er, unb 
biefc 93lc(fc tcrbtciten R^ fogat iiber ba« gange frucf)tbatc §üf 
geKanb ber nitbcten S(i)iDeij jroifdjcn beu aipcn unb bet 3ura' 
ttttt. "Xioit aitx, an bem ben Sllpen jugtfelirtfn Slb^angt M 
3ura H)ieberl)olcn fldj mit einigen äJiobifitationen bit 6tfii)eif 
niingen ber aiptntijäl«. I)ie Änlffteinfctfen ftnb, xoo fu ju 
Ungc treten, ober mo i&rc natiirlitijc Cbcrflädje frei gelegt TOitb, 
abgef(^(ifftn unb parnUel geeist. !£iic dii^t unb Surften ^^>^ 
fen jicm(iii) l)orijijntal am Slbijnnge Ejin. ^rogc alpinifc^e gel«* 
6(5tfe finbm fid) einjeln umljet gebeut bis ju belräct)tliii}en 
JgjcEjen beß 3uca. 3wifd)En tiefen SlÖrfcn erblitft man I)äuft9 
Ablagerungen ton Heineren nbgerunbetcn ©efdjicben, bie aber 
ebrnfallß fämmtlit^ aus alpinifrijen ©efleinen befielen, unb jum 
X^cil fogar eben fol(l)e gurcljen unb Kipc ouf iörcr übrigen« 
glatt gefdiUffencn DberfläcflE jetgen, luie fie burcf) bie ©eivegung 
bet Oletfdjer an ben Steinen, bie unter i^nen liegen, not^ jcpt 
^ersorgebtadjt iuerbcn. 

ÜJiefe ®ef(^Iebc ftnb in einer Seife abgelagert, bie flc^ 
fc^TOerÜcf) burt^ Safferanf($roemmung erfläre» Infit; benn »it 
in ben 3)tcriinen ber 3llpentl}äler, fo finb aurf) £)icr bie einjel» 
nen Steine Weber nat^ i^ret ©röf e unb gorm, noitj nac^ lifxtt 
edjiwere geotbnet, fonbeni fic liegen unregelmäßig »ertfieilt in 
[orfctem ©rua unb Sdjutt, ber nicfjt eine ©pur Pon ©c^jic^itung 
jeigt, unb überall liegen bie ben oberen 2:()aIregfonen entfpre« 
djenben ©cileine i&ren Ceffnungen gegenüber, sor benfelben, fo 
baß man beutlic^ bie einfügen Sluöbreitungegebiete beö M^one* 
gletfi^erä, bcfl SlargletfcfjaS unb beS Sieußgletfdjerfl unterfct)eij 
ben tann. 

SlUe tiefe Itmflnnbe jufammen genommen maitjen eö bcin 
unbefangenen ©eobac^ter ganj un^njeifel^aft, tag bie ®letf(^et 
mit i^ren SHoriinen, unb jirar namentlt(^ bie beS JHljonc*, 
Siar* unb SReußt^alca, beren ehemalige ®ebiet3gtenjcn ftä), wie 
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gtfagt, butt^ bie Slrtm tcr Sciöblctfe nocf) jtßt uiil«f(f)tibm 
Iflfffn, cinfl »011 bcn SSIpen bi« jum 3ura ^erübtr gcreiii)t Ijaten, 
möge nun il)rc Sortbcrotgung übet bie fo wenig gcneigre Sobeiü 
flAdje gefdje^en fein, wie fie woBc. 

2liia Cicfm Seo6ac()tungen in bct ©cfjweij ^at nwn nun 
fluc^ auf gmiffe ä^nlii^c Srfc^einungen in anbercn Sdnbern ge^ 
fdjioffen, an fe^t »icicn Drren ©puren früherer ©Ictftfeet n>it(s 
lid) gefunben, wie in ben Siogcfcn'^), ober boi^i ju finben ge* 
glaubt, unb j. S. bie gelfenfiijliffc ber ffanbinaDifdien unb finn* 
lÄnbifdjen ^erge mit iljten pardllelen gurrtjen unb i^ten SRiefens 
topfen, bie ©(^uHfämmc OCfat), bie «tatifdien Slörfe in 9iorb= 
beutfi^lanb, 9torbruß[anb unb Cfienglanb, Ja f(lb|i bie ^auptmnffe 
bet fogenanntm ÜJiluoialgebilbe 9Iorbcuropo'$ al9 jufammcns 
^ängenbe aßirtungen eineä großen norbifdjett ©Irtfdjetä erflftrt, 
ttotiibet irf) mid) im fedjöunbjwaniigjten ©riefe bereite aiiö« 
gefprocfjen ^abe. §ier fei nur nod) erwähnt, baf waljre ®let' 
fct)er [lä) ie$t nidjt in allen ©ebirgm finben, weldje übet bie 
Sdjneeflrenjc auftagen. Sief eingcfci)nittene Iljäler unb Scijluct)» 
len iinb iljrer (Snlfte^ung befonbetö günpig, bennoct) finben f«^ 
bie ©Ictfrfjet bet *43ijtenäen mcfjt an ülb^ängen aI6 in bcn It)ö» 
lern. 3n Siotwegen tcidjcn bie ®letfd)« natürlich tiefer Ijinab 

in ber 6cfjn>eiä, auf gpißbergen biö in baß 5Keet unb 

fo in IJiatagonien fogar bei 46" 40' füblid)« Sreitc (alfo 
>a bet ©teite Bon Oenf enlf^tecficnb) '). ÜJiefer leitete Um» 
panb jeigt juglei^, ba^ wlt nur anjuneljmen braudjen, unfete 
nötblic^e §emifpl)nte Ijabe in einer gewiiieu *13criobc bie gegens 
roftttigc niebete Siemperatiir ber fübli^en geljabt, um baburd) 
bie flimatifiijen Eeljnjierigfeiten ju befeitigen, welche fiä) bet 
8lu6beE)nung bet SUpengletfdjer biä jum 3ura entgegcnfleüen. 

bebatf btiju feinet fogenannten Uiöperiobe. 
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Oteiimbbtri|$ig^er iSritf. 

,XU s>v<tt<' unt a»di^ äu§rrfie nnt aügntirin Mrfrrcücte Um' 
^üQung unfrrcf ^lanrtrn, ta< Suftmter, auf heften 9oDrn ob» 
Untirfnt (^odtrbcnrn un^ Qfrgrn) wir leben, Hrtd U^9 Kfatfrn ter 
9latHrerf(fytinung(n tar. wt\6n ttn inntgftrn Bnfammen^ng mit ein' 
anter geigen, unD aud ter (^cmifc^cn 3uf<inimcnfe|un0 ber 9tmoft)^äre, 
an< t>en Ser&nterungrn ttx IDiar^anitilt, ter i^olarifatiün, ter Sem« 
))eratur, Ux ^euAtigfett unt Ut (Kleftricität entfielen. (Snt^dlt He 
Vuft im Sauerücff Da0 erfie (Clement tc< p\)^]\iditn S^ierlebend, fo 
mu^ in if^rem C^afein ncäf eine andere ®of|It^at, man m5(^te fagen 
^ö^erer 9lrt, f>esei(^net werben. ICit Suft ifl (ie „Trägerin ted €(^aae4" : 
alfo aud} tie Xrägcrin Ut €ptadit, t)cr SHitt^eilung ter 3t>een, tcr 
©efeOigfeit unter ten SJöIfem. ®i\re ter örbbail ter «tmofp^äre 
beraubt, wie unfer ^om, fo fteUte er \id} und in Ut $^antafte 
aU eine flanglofe QinbH tat." v, ^umboltt 6.332. 



®ic atmofp^irifc^c 8uft, in ruhigem SwP^nbc fo wenig 
in bic Sinne faßenb, ba^ n)ir aüe ©efafe, n)el(i[)e nur mit i^r 
flefüHt finb, leer ju nennen pflegen, in iörer Bewegung juwei^ 
len fo gewaltig unb jerfiorenb, ba^ wir urfprünglic^ für Suft* 
Bewegungen bejiimmte Slu^brürfe : wie Sturm unb pflrmifc^, 
bilblic^ für bie l^eftigfien focialen unb friegerifc^en Bewegungen 
anjuwenben pflegen, bejiel)t aud einem ®emenge t)on 20,8 9taum* 
t\)t\Un Sauer^off unb 79,2 SRaumtfteilen Sticffioff* I)iefen finb 
gewö^nlic^ noc^ 0,03 bi6 0,5 SRaumt^eile SBafferbampf, 0,02 
bi^ 0,05 Ä o^Ienfäure , Spuren \>on Äo^Ienwajferfloffgae, Slm^ 
moniafbämpfen unb Saljfäure, fowie geringe SÄengen foge^ 
nannter Slet^erfiaub beigemengt» 

^i) fagte ab|lc^tli(f), bieSuft befielet au6 einem ®emenge 
))on Sauerftoff unb Stidffloff, ba auc^ biefe beiben wefentlic^en 
95eftanbt^ei(e in il^r nic^t d)emifc^ ^erbunben ftnb, wie Sauere 
floff unb aSafferftoff im SBaffer, ober Sauerjloff unb itol)Ien^ 
floff in ber Äol)Ienfdure, fonbern l)oc^|i wa^rfc^einlic^ nur me^ 
i^anifc^» Da^ 93erl)dltnip beiber fonnte bemnac^ rec^t gut a\x6) 
ein ganj anbere^ fein, unb ifi in früf^erer ^ormenfc^Iic^er ^dt 
fel^r wal&rfc^einlic^ ein etwae anbered gewefen» Srf)on einige 
SKale fjobt id) Sinnen bemerft, ba^ faß alle ©eologen au6 guten 
Orfinben tjermutl^en, bie ?ltmofpl^4re fei in frül^eren ^ßerioben, 
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g. ©♦ tD&{)renb ber SteinfofifenbiJbungajeit, nid^t nur tt)armer, 
t)\^Ux unb feud)ter, fonbcrn micf) fo^(enftoffreirf)cr, unb über^ 
i^aupt etwa6 anber^ jufammengefe^t gewefen, afö je^t* 

S3liebc bie 8uft lange 3cit f)tnburc^ einmal ganj unbewegt, 
fo würben ftd) t?ieKei(^t Sauerftoff unb ©ticfftoff einigermafen 
uac^ ii}xtm fpecififd)en ®ewid)te abfonbern, ber Sauerftoff, al6 
fd)werer, würbe ftc^ auö ben oberen Siegionen nie^r nacl) ber 
S^iefe t)erabfenfen alö ber @ti(f|ioff, unb ganj am S3oben würbe 
ftd) bie Äol)(en[dure anf)äufen, wie biefe (entere in ber %i)at ba, 
wo jte au6 bem ©rbinnern l^en?orquitlt, juweilen längere 3«t 
al6 unterpe @d)ic^t in Vertiefungen fte{)en bleibt, [o in ber 
^unbögrotte bei Sfteapel, in ber il)unftf)ö^le bei 5pi;rmont u* [♦ w* 
Siber bie ^ielfac^en Bewegungen ber 2ltmofpt)are laffen eine [oIcl)e 
Slbfonberung ni^t ju, bie nocl) nic^t einmal in fünftlid) »er^ 
fc^loffenen JRaumen ju bewirfen gelungen ift» 

Dbgleicl) man, wit gefagt, allgemein bie 8uft nur für ein 
©emenge t^rer 93eflanbtl)eile l)alt, fo ift e^ boc^ lange ßtit ni(f)t 
einmal gelungen, irgenb einen jeitlicf) ober raumlid^ confianten 
Unterf(!()ieb in i^rer 3iif<^n^inenfe^ung aufjuftnben» 

e^on be SWarti (1790) fanb überaU ungefät)r 21 Xfjeile 
©auerfioff; Weber SBinbe, noc^ geuc^tigfeit^jufianb ber Sltmo^ 
fpl^äre, noc^ S^emperatur ober ®ewi(!()t berfelben l^atten auf bie^ 
fe6 JRefultat ben geringfien (Sinflu^* 3n allen 3at)re^äeiten 
geigte ficf) baffelbe SSer^ältni^, unb wenn be SRarti juweiten 
fleine Unterfc^iebe fanb, fo geigte ein fpater angebellter SSerfu^, 
ba^ e6 nur ein S3eobacf)tungöfel)ler war» ^. !Da^9 fanb bei 
SSrijiot biefelbe Suf^n^n^^nfe^ung , unb gwar felbfi in ber Suft, 
welche er bei l)eftigem SBeftwinb an ber ÜKünbung be^ ®et>em 
gffammelt l)atte, bie alfo weit über bad atlantifc^e 5Weer ^er^ 
gefommen war» (Sbenfo fanben )>. ^umbolbt unb ®a\)f 
Suffac in 19 Serfuc^en, welche fte bei fef)r t)erfcf)icbenen SBin^j 
ben unb JEemperaturguftdnben in 5Pari^ anfieKten, gwif^en 20,9 
unb 21,2 2;^eilen ©auerfioff» Sertl^ollet fanb in Sairo wie 
k ^Jßaii^ 22 ©auerftoff» 95iot auf gormentera unb §)^iga, 
Äupfer in ifafan 21 ©auerftoff» Sbenfo wenig geigte ftd^ ein 
Unterfc^ieb in t^erfc^iebenen §6^en» 2luf bem Slntifana, 16,600 
gu^ ^oc^, fanb ^. .^umbolbt 21,8, unb mit ©a^^Suffac 
gufammen auf bem aWont^Senid gerabe fo "oitl afö in 5pari6, 
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91uf bft Jpöl)t ritict ec^wtiänbttge, in b« SRiilje tl)t« ®lct= 
fdjcr, btrtn Suft für btfpiibfrS rtiit gilt, fanb ©crgtr überall 
btn nonnalni @el)all, unb cbtnfo Stet an trii Seen son 
9Ieutnburg unb @cnf, ju Ba\itni)t, SEjamounv unb an anbr- 
xttt '4Juiif«n bn Sf^Wfij. Sluf bcr Spipt bt« ^tlptlijn in 
ßumbtrlanb fanb £alton bic Suft gtvabc fo jufammriigtffer, 
al& in SRaiicijcficr, unb 20,400 %üf über ^atii fanb ©ap- 
Suffdc b(i f(tn« Suftttifc bicfclbe ?uft wit unten in ber Slabt. 

IJttftlbc ©Icicdfcrniigfcit btt äw^tnuicnftpung ijat ft(^ in 
bct 9IäI)t tun igümpfm unb an Drien, wo »ie[e 9J?mf(^ni 
at^mttcii, grjciiil, fo baß alfo bic Ungcfunb^rit folc^ft Suft 
ni(^t au9 bfin SJInugcl an Saucrltoffgaö Abgeleitet njcrben fann. 
<S£guin fdnb bic Suft tlned lange mit ^eufc^en (ingefüQten 
Itjeatcr*, (S. I^nipij bte in ben ©äieu bed §ijfpitfl[8 ju 6orf 
gnnj normal iufflminengefe^t. Iiie genautjlen 2!etfu(i)e Ijierübcr 
pellten wiebec u. Jpunibolbt unb ©«ij^Suffac an; fie fan» 
ben im parterre beS ThMire francais ju ^^az\& 20,2 ©auer* 
poff, unb auf ber ©alerie fogar 20,4. £ie fetjtn alfo, bog bit 
3ufammenfe(sung brv 9llmofpf)äte in aHen SHegionen eine unec 
IDortcl gieittjförmige iß. 9iur cvjt burd) ble öu^ctfi forflffiltigen 
SJcrfurtje uon Sewtj unb 33oijÄre ift r6 mit Jjülfe ber neuet* 
lic^ feljr BirDoflloiiunneteu UnterfudjungSmet^oben gtlungen, 
ftnnte ficine Unlcrft^icbe ber 3''f'>"""f"ff6i'"ö nat^juiw 
namentlid) fanb Steterer, je nai^ ben Ijerrfdjenben Sßinbrid)! 
gen, einen eonflanten llntcrfd)ieb von 7 biä 10 3!aufenbt[)(ilm 
beö £auer|lofTg(l)aItt9. 

23iefe conflante 3"f>J'"in''"fftu"fl ^'f atmofpljätifi^fn Suft 
iß aber für alle organifdjen ffiefcn [)ö(^fi wit^lig, ja fie ifi e£ne 
ber crften ScbenSbebingungm für bicfelben. 31ud) t)iet begegnen 
u>ir, iijie überall in ber Statur, einem Softem be« 3neinanbet* 
greifend von SBirFung unb Urfni^e, von Silbung unb Umbil' 
bung, ot)ne locl^eß bie Sdjöpfung nii^t einen Slugenblicf 6f< 
fielen fönnle, unb nieldje« unferem aJerfianbc bie öÖdjfte Se* 
iDunberung abnötl)fgt. CDer Sebenßprocef ber Iljiere bewirft 
burdj baä Sll[)nieH eine fortroüljrenbc Slbfotplion Don Saueriloff, 
bie ^flanjen bagegen matten £auerfloff frei unb priren bafüt 
flo^lenfloff nu9 ber Sltmofp^äre. £ic fetjen, bie einen bebingen 
fcie Slnberen. Sltgefefien con aller anberen ^eeljfelfeiligteit würbe 
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« SJt^inuiigSprDceg aHein fcrt6 Scfle^en btt ütjicre ol 
jlanäen ober lex ipflaitieii oljnc X^icrc auf bie Stauer uiimöfls 
^ matten, tceit ba@, tcaS bie einen auSatE^men, bcit anberen 
c Sla^ruiifl bicnt. 

2)ie 33irtungen bet 3ltmofp^äre auf bcn Sc6endproce§ finb 
fo ividjtig, Ca§ iäj inid) iiic^t enthalten tann, Stjneit eint ©teile 
iiJDotüliet üuS Siebig'g c^emifrf)(n 35riefen"j abjufcljFeibcn. 

„3u ben crfieii Sebingungm bet Uutectjaltung beä i^ieri' 
ijtn Scbeit« geijört bit Slufna^ine ton Sia^rung (Stillung bc6 
6unge(8) uiib »on Saucrfiüff mi Ccr Suft {Sltöinungßprofeö). 
" I jebem ätii'Ijeildjcn fcincß Sebeii« iiimiiit bet aKenfd) burij 
ikfc Organe ber SHefpitation gauftftoff auf. 9Iic ift, fo lange 
I Zljitt lett, ein etiüftanb ttiiierflitt). 2)ic Seubac^tmigen 
^(T ^tj^flologen jeigm, ba^ ber Äcr)3er cinefl evn)üd)fcnen a)teii* 
"[)m, nad) »ieruitbjiöaniig gtunben bei l)inläiiglicf)cr Slafjrung, 
' Oll ©tiuic^t luebcE ju= ncc^ abgenommen ^at, benncc^ ifi bie 
^enge son Sauetftoff, bie in btefct 3f" '» feinen Dtganiäa 
muS aufgenommen würbe, Ijo^ft bcttücbtlift). 9in($ Saooi* 
fitr'd a5erfud)en tuerben »cn einem etn)ad)fenen SHann iit 
tmera 3abte 746 ^funb, natt) aJicnjiee 837 ipfunb Snuer* 
floffgad au? ber Sttmofp&äte in feinen Äörvct aufgenommen, 
unb beimod) finben njir fein ©cmid)! ju Slnfang unb ju @nbe 
beß Saftes entmebcr ganj unöetäntett, ober bie 91b= unb 3"' 
na^me bewegt fidj um iDcnigf *lJfunDc. SBo ip, fann man 
ftagtn, biefeä enorme ®eiüici)t an Sauetftoff Ijingcfommen, baS 
(in 3ubiribuHm im Sßcrfaufc eined Sa^reS in ficf) aufnimmt? 
Eitfe grage iH mit befricbigcnber ®i(^ert)eit gelö^; fein Sbeil 
beS üufgcnümmcnen Sauerftoffefl bleibt im Äörpcr, fonbctn er 
tritt in ber gorm einer Äoljlenfloff^ ober einer Sßnfferftoffser» 
Wnbung wieber aufl. "Sitt Äoljlcnfioff unb ber SBafferßcff nort 
gewiffcn ©eftanbtfjeiien beö Jl)ictlörpctä Ijaben fid) mit btni 
but^ bie .^aut unb Sunge aufgenommentn Sauerfloffe oerbuns 
b«l, fie finb als Äo^IenfÖure unb SJaffetbampf roicbct ouäge* 
trete«. SWit jebem Sitljcmjuge, in (ebem Scbenömomente trennen 
Pd) Bon bem SfjierotganiömuS gctoiffe 5Kengcn feiner SSefianbs 
tljeile, nattjtcm fie mit ©auerftcff bet ntmofpljatift^en Suft eine 
"petbtnbung in bem Äurper fclbft eingegangen ftnb. SBenn mir, 
I rinen Slnljattöpunft ju einet SRec^nung ju fjaben, mit So« 



266 !ßi( Sltnu'fp^ärt, Solmet <B. 332—339. 

•oDfficr uiib ©b[}iiin mtnff)nien, bnö ber crwacfjffnc Wm 
tiiglid) 65 ?ct^ ©auetftoff (46037 Äutif^oQ glficf) 15661 (Srnit 
franj. Ociuidjt) in fic^ aufnimmt, unb wir feine Slutmnffc ju 
24 *l.lfunb tici einem SBaffrrgc^alt oon 80 ^Proccnt annf^men, 
fo crflicbt firt) mä tct befonnten 3uf'<n""fnfe0ung bc« SBlutS, 
tag JU einet söUigen SJerronnblund beS ffot)[mfiitff« unb 25a|Ttr* 
Rofffl im Siute in Äofjicnfäurc unb SBaffet 66040 ©ran £(iuer= 
flof nöt^if) flnb, bic in öier klagen unb fünf £tunbm in ben 
Äörper einefl a't»nil)fnicn 9J?enfd)cn flufgcnuinmtn loetben. 

©Icii^gültig, ob bet Sniierftpff an bie SBeflanbt^cÜE btö 
SItite tritt ober an anbete [c[)[en= unb luafferfloffteicfje ^atf 
tien im ffctijcv, t& fann bem ©ct)!u|f£ nichts enrgegengtfeJst 
«jctben, boö bcm uienf(^lic()en fl'ötvct in i?ict Ziagen unb fünf 
Stunben fo Diel an ffDt)!en< unb SBaffecftoff in feinen Stflljtunga* 
niitteln luiebcr jugcfüf)ct werben mup, q!3 nSt^ig ronre, 24 
*pfunb 93lut mit bicfen Scftanbtf) eilen jii tterfc^cn, »otauSgefeßt, 
ba^ baß ®eii)i(f)t beä ilörijerfl ftii) ni^t nnbetn, baf er feine 
normale Scfil)affen^eit behaupten fotl. ®iefe 3ufu^t g(fd)i([)t 
butc!^ bie ©peifcn. SIuö bet genauen ©cfifmmung ber Äcljlenf 
Poffmenge, mtl^e biitc^ bie Speifen in ben fförper aufgenommen 
luirb, foi»ie butclj bie Sluömittclung terjenigcn Cluantität, weltfee 
buTC^ bie SäccS unb ben Urin unretbrannt obet, wenn man 
luiß, in einet anbeten Sonn, als in ber gorm einer Sauerfloff* 
uerbinbung, toieber austritt, ergictt ilcfl, bng ein enuattjfenet 
SÄann, im 3"ftfinbe mSgiger Bewegung, ti^glicf) 27,8 Sor^ Sop 
Icnjtoff DerjcEjrt. a)tefe 27,8 Sotö Äo^lenfloff entraeidjen auS 
bet §aut unb Snnge fn bet gotm uon foI)Ienfaurem ®ct9. 3ur 
aJetioanblung in fofelenfaurefl ®aS bebflrfen biefe 27,8 Sot^ 
ffo^IenfJoff 74 Sotf) Saucrfioff, 5Warf) ben analijtift^en fflejlim* 
nmngen von SSouffingauIt serjetirt ein ^Pferb in 24 ©tunben 
158> Soll) ÄoI)(enfloff, eine milcfjgebenbc Siu\) 141 '/i Sot^. 
Die ^ier angeführten Äo^lenftoffmengen fmb al« ffD()[enfäure 
au9 il)tem ffötpet getreten, baS *Pferb ^at in 24 ©hinten föt 
bie UebetfüEjrung beS Ü'o&Ienpop in ffot)Ienfäure 13'/« ^funb 
unb bie Äu^ 11^/» *Pfunb ©auerftoff »erbraucljt. 2)a !ein iJ^eif 
beö aufgenommenen ©auetftoff« in einer anbeten gotm aie in 
ber einet Sohlen: obet aBajferfioffoerbinbung luieber auä bem 
JfÖrper tritt, bo ferner bei normalem OefunbljeiiSäuftanbe bet 
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ausgetretene ito^Ien^ unb SBafferfioff wieber erfeftt wirb burd^ 
XoljUn^ unb aBafferjioff, ben n)ir in ben ©peifen jufü^ren, fo 
ifi flar, baf bie ÜKenge ^on ^tafjrung, welche ber töierifc^e Dr^ 
ganiSmuö ju feiner Gr^altung bebarf, in gerabem SSer^ättnip 
ju bem aufgenommenen Sauerfioff jie^t» 3wei JJbiere, bie in 
gleic|)en Seiten ungleicf^e 9Rengen t>on ©auerftoff burc^ §aut 
unb 8unge in ^i) aufnel^men, »erjet)ren in einem Ä^nlic^en 
SSerl^ältnig ein ungleict)ee ©ewic^t t)on ber nämlichen ©peife* 
3n gleict)en 3riten ifi ber ©auerfioffberbrauc^ auöbrucfbar burd^ 
bie 3ö^l ber Sltf^emjüge; ed ifl flar, ba^ bei einem unb bem^ 
felben S^^iere bie 9Kenge ber ju geniepenben Sftal^rung tvec^felt, 
je nad) ber ©tärfe unb Slnjat)! ber Slt^emjüge* Gin Äinb, 
beffen SiefpirationSttjerfjeuge ftc^ in größerer 2;f)atigfeit befinben, 
muß I)dufiger unb tjer^ältnipma^ig me^r 9ia^rung ju ftd) nel^^ 
men, ald ein (Srtvad^fener; ed fann ben junger weniger (eic^t 
ertragen* Gin 9Soge( jiirbt bei 9Wangel an 9iaf)rung ben britten 
Sag; eine ©erlange, bie in einer ©tunbe, unter einer ®Ia6^ 
glorfe atl^menb, faum fo t?iel ©auerftoff ^er3el)rt, ba^ bie ba\)on 
erjeugte ^ol)lenf4ure tt)a]^rne{)mbar ift, lebt brei SWonate unb 
länger ol^ne 9?af)rung* 3m 3wft^nbe ber Stulpe betragt bie ?ln^ 
ja^l ber 2ltt)emjüge weniger afö im 3wPanbe ber Bewegung 
unb Slrbeit* 2)ie SRcnge ber in beiben 3nPanben not^wenbigen 
S^aferung muf in bem nämlichen SSer^altni^ fiet)en» 

(Sin Ueberflu^ t)on 9?at)rung unb SRangel an eingeatl&me^ 
tem ©auerfioff (an ^Bewegung), fowie fiarfe Bewegung (bie ju 
einem größeren "^aa^ von 5Ra^rung jwingt) unb fc^wac^e 9?er^ 
bauungSorgane finb unverträglid^ mit einauber* iSie STOenge 
be6 ©auerfioff^, ml6)t ein %f)itx burc^ bie Sungc aufnimmt, 
iji aber nid^t allein abl&ängig von ber Slnjal)l ber Slt^emjüge, 
fonbem aud^ von ber 2.emperatur ber eingeat^meten Suft» 2)ie 
Srufit)6^le eine6 %f)itt^ i^at eine unverdnberlic^e ©rope, mit 
{ebem Slt^emjuge tritt eine gewif[e 9Wenge 8uft ein, bie in S3e^ 
jiet)ung auf ibr SSotumen afö gleic^bteibenb angefel^en werben 
fann* 5Biber il^r ©ewic^t, unb bamit bad ©ewid^t be6 barin 
entl^altenen ©auerfioff«, bleibt fic^ nid^t gleich* 3n ber SBdrme 
betont jlc^ bie 8uft au6, in ber Äitte jie^t fte fid) jufammen* 
3tt einem gleichen SBolum falter unb warmer 8uft traben wir 
ein ungleiche« ©ewic^t ©auerjioff* 



268 



Sit atini'(vl)ärt. 



3m €pmniEr ciiltjält bie atiiiof)3t)»irifiije Suft 3 
im SSinter ifl fie trocfcn ; ber Saum, 6m b« SSJafftrCnrnpf in 
bec Wfltmen Suft einnimmt, lüitb im SBintct ton Suft einae 
nontmcn, b. ij. )ie enthält bei gleid)ein äjolum im SBintci ntt^t 
Saiietftoff mit im ©ommet. 

3m Sommer unb Sinter, am ^ole uub 2lequator at^mra 
wir ein glcidjcS Suftcolumcn ein. 3)ie falle Suft enuärmt jic^ 
beim @Inatf;men in ber Suftrö^re utib ben SungcRjeUen, unb 
nimmt bie !lem)ieratur bc^ £ör))erd an. Um ein gen^iffeg ©ducr^ 
fioffquantum ber Cuiijje jujufüijten, ifi im SBinter ein getingeret 
ffraftaufwanb nötljig als im Sommer ; für benfelbeu ÄraftUfu 
braud) atfjmet man im aBinter rae^r Sauerftoff ein. 

@ä ifl Einleu(i)ttnb, bflg reit bei einet gictctjen Slnja^f Bon 
Slt^cmjügcn in ber Jpölje beS 3Bcetcöfpicgel8 eine grögtte SJtenge 
Sautr^off Cfrje[)ren, mie auf SBergcn, ba& bie SKenge ber aufl» 
trctcnbcn Äijl)lcnfäure, fowie bne eingefaugte Sauerftoffgaö mit 
bem ffiatomcterpanbe fic^ änbctt. 

2)aä aufgenommene Sauerfloffgad tritt im Sommer unb 
SBInttr, auf ö^nlidje SJcifc ueränbert, luitber auö ; wir «tarnen 
in niebetcr Semi^eralur unb ^öEjercm SuftbruÄe meljr Äof)Itn' 
(ioff auß, wie in fjöEjtrer, unb reit müjfen in bem nämlit^en 
Sßertjältniffe me^r ober wcniget Jlo^lenjloff in b«i ©peifen gej 
niesen, in Schweben mc[)t rote in ©ictiicn, in unfttn ®egenben 
im äßintct ein gonjee Sl^tei met)T wie im Sommer. SeEbfi 
wenn wir bem ®ewi($te nad) gleidje Ouantitäten Speift in 
falten unb warmen ©egenbcn genießen, fo tjat eine «nenblii^e 
Seifl^eit bie einriä)tung getroffen, ba^ biefr Speifen fiöt^fl un* 
gleicf) in iljtem Äot)Ienftcffgei)alte finb. 35ie griitfjte, weli^e 
ber Süblänber geniest, ent£)alten im ftifi^en ^ufSiibe nit^t 
über 12 *13rocent So^lenftoff, roäljrenb ber Spetf unb Ji^tan 
beS !ßülatliinbcr3 66 biö 80 ^rotent Äo£)Ienftoff enthalten, ßö 
ifi feine fcfjwere Slnfgabe, ftcf) in rearmen ©egenben ber 9Räf ig» 
feit ju befleißigen, ober lange Seit ben -junger unter bem 2l((|ua» 
tor ju ertragen, aHein Äälte unb §ungci reiben in fut^er ^tU 
ben Äötpcr auf. 3)ic aSec^felreirtung bct Befianbt^eile ber 
Speifen unb beS burd) bie Siutcitculation im Äcrpn oerbreite* 
ten ©auerjioffs ifi bie Duelie ber tE)Icrif(ten SBätme." 

33ic Seroo^nct ber ipolarlänber »erbraucfjen, roie Sie aufl 
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D6igtm ff^cn, Did mc^t Saucrftoff unb riet meftt ffo^Icnftoff 
flia tte Sewo^iifr bet reannen 3onen, unb biefet innere Sßet» 
fctmnuiigävroccfi erfcpt ifjncn ciniaeniin^cn bic niangcinbc Son* 
ncniDnrmc. Slbcr itiie, reerbtii @(f fragen, ftttjt ba3 in Ucbtr* 
tinftimmung mit b« QJert^eilung bf« K)ier= unb 3iflntij*nleten«, 
unb b« überall gleichen 3iif(iinnifnfc&ung bctSItmofp^flre? 3n 
ben lallen fßclatlönbcrii, roo fofi nUe SBegctalion ffl)!t, bic bcn 
buti^ baß S^icrlfben mit Äo^Ienftoff »ctbunbenen Sauerfloff 
TOieber frei matfjt, rcirb bcnnod) Don bm Itiictcn mcljt Sauer» 
ftüff unb ineljt Äo^lcniioff »erbraudjl, alt in ben flp^jigficn 
3Bd[bgegenbm ber @rbc. Sffiic itcrbcn bcmi nun Ijicr bcibe er* 
ft()t? — 3)i!rdj bie Strömungen bcS SRcerea unb ber fiuftl — 
XaS 9Rm füEjrt in feinen (leinen unb großen 53eroo^nern, ju* 
weilen erjl burctj bie brittc ober »ierte §anb, ben ^JJclarlnnbern 
Äo^lenficff unb SHrfjioff ju, bie Suft ben Sauctficff, unD r« 
frflflt fid), ob in Icgterer Sejie^ung nidit ber !I)iamiigneHömu« 
ber (Srbe eine n>lctjt(ge Siofle fpictt. 'Dit ncueftcn Serfui^c [jaben 
gtjdflt, ta$ bft StiÄftoff fiärfet Don ben nmgnetifdjen fielen 
abgeflogen roirt, als ber ©aucrfioff. 3ft baö (iu(l) im ©ro^en 
für bie niagnttifct)en @rbpole ritijtig, fo muö beßänbig bie iJtn« 
benj ju einer ©auerftoffan^Äufung nn ben magnctifc^en (Stb* 
polen !oort)anben fein, wenn flc autf) iiicUci^t luegen ber Bieten 
au^gleic^enben aßirfungcn nie jur SRealilirung fommen (ann. 

(§& ift oft bie Srage aufgeworfen Worben, Wie fjorfj, b. t). 
wie bid unfere 9ltinofpt)äre fei. 5)ie ganje aSaffe ber Sltmo* 
fV^Äre ift nntf) Dose ein lutnig finner, alö ein 9JIilliontI)etI 
btr erbmaffc. Unter bet Sßormiflfe^ung, biiß bit Siiijtigftit b« 
oberen ©i^ict)tcn biefclbe märe nlö bie in unteren, mürbe i^re 
§ö^e eine beutftije SKeife etmna übertreffen. 9Iur bie ©pijien 
btfl Jjimalaia würben alö einige tfdne 3nfetn barau« (jcroot 
ragen, ©o ift eß aber in Sirllid)feit nic^t, bie Sltmofptiäre 
wirb na^ oben immer bünnet unb bünncr, unb bie -^ütle, aI8 
rüelrfje ftc bie Gtbe umgiebt, i|i beöt)alb jcbenfaHä «iel bidtr 
fll9 eine SWeile. UKan tjat biefe 5)imen(ion auf terfd)icbene 
ffieife ju beftimmen gefuiJjl, aber ju einem fieberen SHefuttate 
ifi man nidjl gctangt. (iin 3Jiarimum ber Suft^Ö^e ergiebt fi(^ 
aus ben Oefc&cn ber Siljwre unb SentrifugatFraft, meil übet 
eine gcwlffe ©renje t)inau« bie crfietc burt^ bie lt|tcre ganj 
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aufgeI)o6en^ alle Suftt^ei(4)en in ben SBeltraum l^tnau6gef(^(eu^ 
tert werben würben* 2)iefe0 aKarimum betragt ungefähr SV« 
Srb^albmeffer* So f)o6) ifi aber bie 2ltmofpl)are freier nic^t, 
2lu^ ber 2lu6bel)nung beö iDammerung^fc^eine^, ber tmi} bie 
©tra^Ienbre^ung ber Sltmofpbare bebingt wirb, t)at man i^re 
^öt)e auf 5 bi^ 10 SKeilen berechnet* 2luc^ ben Suftbrudt ^t 
man afö Unterlage für fol4)e Berechnungen angewenbet, aber 
man fennt nid^t bad 2lbnat)megefeft beffelben in ben oberen 9le^ 
gionem 2)ie t)erfc^iebenen eingaben über bie ^o\)t ber Sltmo«» 
fpl)are ftnb barum giemlicf) abtt)eic{)enb \)on einanber* Siot 
bepimmte fie auf 163000 gup, t)* 3ac^ auf 180000 guf, 
©c^mibt auf 27 SKeilem 

Slbgefe^en \)on ben unftc^eren @c{)lüffen auf bie ©efaramt^ 
l^o^e gewdl)rt unö baö Barometer iebenfattd fe^r fiebere 2Iuö^ 
fünft über ben nad^ ^dt unb Drt ^jerfd^iebenen SDrucf, welchen 
bie 8uft auf jebe^ 2)ing an ber (Srboberflac^e ausübt* !Diefer 
!t)ru(f entfprid^t flet6 bem 2)rucfe ber Duecfftiberfaule in ber 
Sarometerrö^re, burc^ ben er eben gemeffen wirb* 3)er mittlere 
!Drucf im 50teereöni^eau ift 337 5ßarifer Sinien, voa^ auf jeben 
preupifd^en Duabratjoß Dberflac{)e cttoa^ über 15 5ßfunb be^ 
trügt* Slber biefer Suftbrucf nimmt ab mit ber ^o\)t, unb gwor 
in ben un^ juganglicl)en ^Regionen fo gefeftmdpig, baß man 
burd^ feine Seftimmung bie aReere^^6l)e mt^ Drte^ giemlic^ 
genau meffen fann* 2)ie Slbna^me betragt auf bie erjien 70 
§up ^öf)e etwa eine Sinie ber Duerfftlberfaute, ie \)oi)ti aber, 
um fo weniger betragt jie unb ift aixd), ieboc^ ie nac^ ber 
2;emperatur unb bem geud[)tigteit^jujianbe ber Suft, etwad üer^ 
(Rieben* 

!Diefe0 2lbne{)men M Suftbrucfed mit ber ^6f)e ifi, wie 
@ie wiffen, bie Urfac^e, warum man auf fe^r l)o]^en Sergen 
nid^td gar foc^en tann* 2)aö SBaffer fod[)t bei fo geringem 8uft^ 
brucf fd^on bei fe^r niebriger S^emperatur, in 1 0000 guf 3Jleere*^ 
})bi)t j* S3v wo ba6 Duecfftlber im Barometer nur etwa 17 3oB 
io^ fie&t, fc^on bei 86,5° Sent* (gleich 69,2" di.). Umgete^rt 
bewirft ein t)6l)erer Sltmofp^ärenbrucf auc{) einen ^ö^eren Sieben 
punft be^ SHJafferd, unb wenn wir etwa annef)men bürften, baf 
wa^renb ber ©teinfol^lenbilbung^periobe bie Sltmofpftärc boppelt 
fo fc^wer gewefen fei afö jiefet, fo müfite ber ©iebepunft bamaW 
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t 121,5° unfcver irpigeii ^utibtrttfieitigen S^rrmcinclctfcala 
HflBffcn fei«. 

23« gccingete Cufibriict in £)oE)fii Ocbltgcn bringt ferner 
jene eigen l&ümtidje SJtaltiflfeit Ijcitov, ton bcr alle ©efteiaec 
l)i)l)er Sctge kfflUtn werben, unb jwar, wie Sfficbet gejcigt 
Ijat, fliiö beul ®tunbe, roeit alle ©elenfe be3 JlÖrperö buttl) ten 
fleringeren Siifibritrf nic^t meljr fo ftfi jufammengevrept uitb 
tföOalb bie 9)tnSfeln niei)r in Sliifprud) genommen werben als 
fleiuöönlit^. 

3)h Swftbrud ift aber, ivie id; 3£)nen fcfjon fagte, fowo^l 
rcgelniäpig Vfnobifd), als unregdimigig ft^ivanfenb. Sie perio* 
tifiijen ©^wanfungcn geigen fii$ am bcftininilcften unter ten 
SroiJcn. Jäglicti jlBCtmal (frül) 9 unb Slbenbö lü'/a Uljr) er» 
rtie^i er fein aRarinium, unb eben fo oft (friili 4 uni; 5Rad)m. 
4 '/t Utjr) fein SHininniin. S)icfe regdiiiäßigc St^manfung nimmt 
Bon ben Sciittfreifen gegen bie *4Jole ^in immer mel)r ab unb 
ifl fdjon bei une lange nitljt mel)t fo erfennbar. Eagcgen njer» 
ben in tiefen iHegionen Cie unregelmÄgigen aierflnberungen bc« 
Suftbnirfeö gerate fo luie baS »eränberlid)e Setter um fo ^err* 
fc[)cnbtr. ßö loficn ftt^ bie erfteren, wif ©ie wiffen, einiger* 
Rillten benu^en, um Selterveränberungen Fur^e 5cii voraud ju 
beftimmen, unb baö ift ber ©runb, warum bie ben Suftbturf 
ineffenben SJarcmetcr oft Settergläfer genannt njeiben. 

(Sö fann leincni 3wtiftl unterliegen, ba^ IStmt unb ©cnne 
in ät)nli(^er aßeife auf baS Suflmcct roirfen, wie auf baß aöajfer» 
meet, b. [j. ba& fie glutE) unb Sbbe in bemfelben Ijevcorrufen. 
3)er glut^ljugcl ber 31imofi)l)äre fcljeiiit aber wegen i^rer ge* 
ringen £id)te nur fctjr flelu ju fein. Seine Sefiimmung ifl um 
fo (c^wieriger, ba man itjn ntt^l bircct bcobadjten, fonbem nur 
ou3 fleinen Iltuclunterfiljieben erfenncn fann, bie nid)t ber 
Summe feinet ^ü()e entfprec^en. 3)er @influ§ beffelben auf 
ben Sarometerjinnb beträgt auf €t. Helena, a(fo in ber 9!ä^e 
teS 3(rquator6, nur */ioou eineS englifc^eu 3oUcä. 

3n geringer 3luSbe{]nung crfc^cint uns bie atmof)}I)ärifc()e 
Euft ftctS roUfommcn turdjllrfjlig wie ber leere Staunt. 3ti 
SBirflicfjteit ifi fic tafl aber ni^l, fonbem fie fe(}t, wie iebec 
anberc bur^fie^tige Äörvtr, ben burd)gel)cnben Sit^tpra&len ge-- 
lüilTc ^cmmniffe entgegen, abfcrbirt fie, ©üre ba^er unfer ir* 
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Wfrf)« ®€fid)tättti9 audj nit^t burdj bie SRunbung bet (Sc^ 
Ijorijontal bcff^ränüct, fo »»ütfcen roir bennoc^ ni(^t auf jcte 
Gntfernung l)in felbfi ^inreidjcnb groft ©tgcnflanbe erfcnnm 
(önnen, gtrabc fc n>it flui$ bafl ^eüfte SBaffct nidjt nuf jfbf 
3>i{f( i>ölli9 burc^fii1)ti9 ift. 5)k im SlflgemniicH gto^e Eia« 
p^anitäl bet Suft tt^ nbct fc^t ungleicfj, je nacfj i^cec 2)ic^tig= 
Wt unb iiüc^ iiieljt je nad) it)rcii geuc^lijifeitöjuftäHbEii. Dflnim 
ifl (ie Bcrfctjieben in ^liebcrungm unb auf ^ofjcn SJcrgcn, »er-- 
[(ijiebtn in ben ^^olargegcnCen unb am 9Icquator, octfttjitben in 
trotfenen unb feuchten Säubern, serfcfiieben eubliif) nad) bm 
Joef^frlnbeu 2ßi(tetungö»tri)ä(tniffcn. 

Sluf ^o^cn ©crgcn crfiijeint bcr unberaöKtc §imine[ tief* 
blau, fafi fcbivar^, bie ©tcrnc leuchten mit ct^ö[)(em ®Ianj, 
ferne Scrgfv'i&*n etftl)tinen auferorbfntlit^ imlje. 3(fj felfcft tnU 
finne init^, auf bem gaul^orn bie ajenuö in einem foldjen ®lanj( 
gefeijen ju ^abcn, ba& iftt Sid)t bog Sefen gefiüHcte, e3 war jut 
3fit if)(Cö 5)iarimum« im 3nftrE 1852. Sle^nlic^ wie ^ot)e 
Serge Der^alten jli^ in biefet SSejifI)mig gwiffe ttorfcne ©egen* 
ben in brr 9iä^e beö SIequatorö, fo uamentlii^ bie ni<i)t feßr 
t)oc^Iicgeube Sbcne 3JcriicnS. 23rr ameritanif($e2}iif(ionär <Btßif 
bart ft^rifb batüber am 29, Dctcbct 1852 einen mcttroürbigen 
©tief auä Dtoomiaf) on Sit 3i)^u ^etfi^el. „^ßiemanb but^f 
reanbctle je biefefl Sanb," fagt ©tobbavt^'), „o&ne übet bit 
Älar^fit etftaunt ju fein, mit roelt^er entfernte ©egenftünbe gt» 
fetjen locrben. Serge, bie 50, 60 felbft 100 engl. Weilen enti 
ferut pnb, ptojitiren fi(t) mit gtoöer ©{ftftrfe ber Umriffe auf 
bem blauen ^immelögrunbe, unb bie fr^ncebebctfte ©pifte beä 
Slrarat i(i bei 200 engl. SSeilcn Entfernung gcrabc fo ^eß unb 
fdjön nlS roenn mit nm Süße beS SSerge« (te[)en. 3)ainit ju« 
fammfnijängenb njirb eö von 3ntereffe fein ju erfal)ren, bag tie 
fdjeinbarc ßonöergenj bet ©onnenfhat)len mi) bem i^rer ©(i)el6e 
gegenüber fte^enben *punftr, njcti^t ©ir 3>. Sreitfier aI8 ein 
ffiteneö ^tjnnomen bejeitfcnet, in 5]ierften fo gemö^nlti^ eintritt, 
baö im ©ommer feine 9Bocf)e »ergel)t, oijne ba§ bei Sonnen' 
Untergang ber ganje §immcl wie mit Sänbern überlegen ift 
welche ben SReribiancn eines fflnfilicf)en ®Iobu8 nic^t unft^n« 
litt) finb. 916er in größtem ©laujc unb in ocüfier Sdjön^tit 
(rf(i)cint bet i)erflfil)e §immel mä) Sonnenuntergang, unb ti 
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i^ nid)t übcitrtc^n, trenn man üigt, Cdg clint ba6 £>ijictfd}<ii' 
Inninfn beö 9))pnt(ö tit b(ti comiiKimomitf «wa 75 "iiäi^tt 
iUttn, ivcidK ju fctiim ^totactjtunflm ^ünftts» finb al« tu 
f^Ditjlm 9fi\ä)lc im fütlic^cn il^cilt SJortamcnfjä. (fin fn^ft' 
fiifirtt« Slwion'filie* 3>l«tfop. W)» ö 3"" Cifffnima, brffm 
@ptegtl ttWAi gelitten tjabrtx unC tme auä) fonj) ncä; tcfi^^' 
Bifit ifi, tl)dt in l^etfim umxr^Iritljlid) btffrcc 3>icnfir «W in 
toimla. SfnuS tifcfecini niiium« in fi> blmtrnttin SidjJr, 
lufi intin in 13 guß Sniffcmiiiä *""■ 5("fttr btc Btig« tcr 
Uf)t unb @cbrudttS fTftiuit. 93or rinigen 3R(in>ilcn, alA idj in 
@rfat}rung gttract)! ^atte, btc Supilcrinonbe ^abe man auf btm 
9(lna o^nt gtnigläjrr gej'tlien, (am uiii bei ®cbaitft, ba^ id) 
p{^ unt« bcn btften SJertjtiltmiftn btfönb*, bic ©cl)fraft bcS 
Ud^cr Sluflt^ jn t)rüfcn, unb id) bfftijlog tini^c 9Jtrfucf)c über 
Mtfm ®ea*"P''"'' aiM"ftf^fn- 3""f tidjiftc icfc mdi« Sluf* 
mtiffamfcit längere 3"' tjintucft) »«sibli* auf ben 3upil(r- 
3)i(ftr ipiamt wax ft«ö fo ^elt unb fdjep gtrafelen, baf f« 
ganj unmöglid) fdjicn, tinm feintr 3Sonbe fdbft jut 3"! bt« 
nröitfii Slbfianbeö vom ^lanttni aufjufiiibcit, 2)iefe SKttfuc^e 
änfcerte id) auf miinni^fatfje Söfifc, inCcm id) tuti^ tiic M&ljte 
(ineö ßemro^reft eljne ®Iiif" fa^, ober auä) mdu Siuge berges 
ftnit in Cit Sfdfje bet (Srfe eine« ©ebäubeS btadjtc, btif bie 
glnnjenbflcn Etraljlcn be9 ^Planeten abgefdjniltcn rcarcn, o^nt 
ba^ bic ^nfii^t na^! te(l)lä obrr Unfd x^erbtcft njurbej bcnnot^ 
gelang eS in feinem gtille einen Supitermonb ju fe^en. iiinti 
SageS fn§ ic() fpät^in im gteicn beim ©ttjnjinbm befl lagrö* 
lidjteö, um auf taS eific btutticfje (Stfil)ciiien beS 5IJ(aiicten ju 
»tirien, bis er in feinem DoUtn ®lanjc ^enicrtrat: bleSmal 
luurte iä} au\i grcubigfte übetrafc^t, in ter ^tt^ljc befl 3upiter 
jiuci fe^t fe^ipacfje Sidjipuntte ju bemertcn, med^e id) \oQlt\d} 
fiit 3)ionbe l)ielt — gcniCe ju Cer ^tit, nlfl bie Siernt erfter 
unb jweitet ®röpe (idjitar ju iBcrben anfinfltn. 3d) ricfjiete 
iogleii^ taö gerncofir auf ben *4Jlanrten unb fanb meine SJcr« 
mutCjung befiätigt. €eit tenem Slbtnbe ijaU idf cfl, i^u terfeU 
ben €lunbe, einen a^nltd)m 9ln6l{<f biefet tc(ef(opifcf)cn @egm* 
ßänCc geljabi, unb (ann nie^l gfaubni, niicf; übet de Xf)alfa£^e 
tet i£id}lbat[ett bei 3Ronbt befl 3upii(r mit bloßetn Slugt gt< 
Iftufdjt ju fjabtn. — 
L IS 
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U« Sfit'^'»""/ n'älfrme fcfffm bie Saleflitrn bti 3ä( 
JR in Dämmmmg fid}tt)iir ftnb, bttriigt nicijt mt^r a($ 10 ^U 
nurm, Itnn ft^t balb ivirt t« gilniwl fjfti gmug, um (le mit 
(tinm Sitablfi ju t(tlÖf(t)ni. 3ct) ir(U mid) Ifitr nit^t bamit 
aufi^alltn, bit an fi(^ inltreffantt S^nge ju erörtern, roarum 
bitft 'aJIoiitie übrtljaupt flcfjlbar finb ju einer 3"'/ wo ©Itme 
tritt« unb nitrlEr ©tcßf ni't^t gefeljtn n)erbeit tonnen, fonbtra 
rinfat^ ba3 gactum l)infitl((n. Sowoljl tie girfterne aia tit 
^flanetm tridjeincn ijltc in *Pcrfifn in einem fftjÖnen, rufeiflen 
Sidjtt, unb man bemetft (aum ein Sunfeln, fo&alb jte 40 Oiab 
über bem §orijont ftefjcn. 

9!ad!t)tm it^ fo ju einem beftttbigenben iKefuItate ü&er bit 
2iutiilcrmonbc gcfommen war, tuanbte id) nili^ ju beni Saturn. 
Der ijjlanet ging fo fpät In ter 9?ac^t auf, ba^ id) i^n beim 
SBiarten auf 3upiter nitfct gefe^en ^atte; idj war nun begietifl 
ju iviffcn, o(> id) eine €pur vom Stinge mit bloßem äluge bc 
merfen reütbe. 3u meinem (Srflnunen imb jU großer greubt 
ivar bic 3Jcr(ängerung in bem SlugenbÜdc {td)lbar, als i^ mtint 
Mugen feft auf ben ^^laneten ridjtete. 6*fl wnr ^ier nidit wie 
bei ben ^onbrn beS Jupiter, bie ic^ bort beim 3Inf)rtngen ber 
Sufmerffamttit oermutI)tlc unb bann flarcr unb flarer erfanntc; 
ber SInblid bc0 Saturn war fogUic^ iiberjeugenb, unb id) Tonnte 
mic^ nur njunbem, ba§ idtj bie Sntbeifung nii^t fi^on früt)« 
gemat^t ^atte. SJiefen Umflanb tann ic^ nur babutd) erflären, 
baf id), obgleii^ ii^ ben ^Planeten ^iet oft im gernro^t fa^, 
beimod) il)n nie juocr mit blogem Sluge betraditet ^atte. — 

9Iad)bem iü) Saturn unterfud)t l)atte, ging idj über ju 
93enu^. 3)a6 Sleu^crfte, tpafl id) mit unbewaffnetem SMugc tu 
teid)te, war bie Ueberjeugung, baß 5ßfnu« ungieif^ Stratjlen 
auswarf unb (eine runbe @efialt befaf ; fobalb ic^ jeboc^ ein 
bunlleä ®Ia* na^m uon paffenber garbe unb ©tatfe, fa^ ic^ 
ben l'taneten alfl einen fleinen, aber roo^Ibegrenjten junefjmen« 
ben 5Ronb. (Segen 3;äufd)ung fid)erte id) mic^ baburd), baS 
id) ba3 ®(a8 ^in' unb ^erbre^te unb nud) «on oerft^iebenen 
©lüfern ®ebraud) mad)te; id) I)atte fiet? bafft!&e angenehm über* 
lafdjenbe @rgebni§. @fl mag fein, bog man bicfe 93eobad)ti(ng 
fogar in (Snglanb madjen fann, aber id) erinnere mid) ni^t, 
it bacon gehört ju ^aben." 
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SBie vitl rotniger biitdirK^ttg ifl gegen tiefe« ©eifpitt un* 
ftrt bfulfc^e MtmofpM« unb noi) me^r bft ber ^ßolargegenben. 
9I6er fttjr unglei'f^ ifi tiefe iDiiri^ficljtigfcit aud; je naii) ben 9ßiN 
trtung6setl)ältniffen. @e ititb 3^iicn' befannt fein, ba^ man e* 
tci uns immer für 3iorjei(I)en imgün|ligen ^etlerS i)!iU, mnn 
vermöge ber 2uftbur(^)fl(i)tig[rit ferne Sfrge fc^t nah unb bunfel* 
Hau erfdjeinen, \va6 inbcffm gopp^nlid; au(^ nac^ flarten 3te* 
flcngüffcn einjuttctcn pflegt, unb bagrgen für einSQorjndjen an* 
^altmb fdjcnen SBettetS, roenn bicfclbm 33etge grau, unbcutiic^ 
unb mit matten Umriffm erfdjeincn. 

Slaufiufl £)at gcieigt, fca§ bic 8ic|)trefleripn, bie blnue 
gtitbe unb bic Slbenbrörtje ber Sltmofp^äre Bon (le(9 in iljr 
Dor^anbenen (leinen 5ffiaffer6Iäad)m t)errüf)ren. ") 

Sie baa fiit^t ircc^felnb ungleicfjf »ffiibcrfiftnbe bei feinem 
Duriijgang burd) bie Sltmofv^äre finbet, fo and) bct 6ct)nl(. 
Sit rccibrn iicfjer fdjcn btmctEt [joben, icie fe^r ung!ei(fi bie. 
ff(bm iJijnrpiglocfcn tönen, je na<b bem 3uii'"ibe ber 9ltiuo= 
fpI)Äre unb beS 2Belter8. 3n ben 9lcrbpolargegenben ^at man 
flefunben, bag bei bem 3"fi"i"'"it''''ffEn einer befiimmten nie; 
bmn üempnatur mit trocfner Suft bie meiifdilic^e 3iebe i»enig* 
flen« bteimal fo weit oerftanbm irirb a(3 bei un3 geroö^nlicfj. 

(S8 bliebt mir and) norf) übrig, S&ntn Sinigc« üb« bie 
(onfianten unb unregelmäfjgen Strömungen ber Suft, bie 
Iffiinbe, über iljre Sempcratur?, Sfut^'iflfcitfl' unb @leftricitätö= 
aufiÄnbe ju fagen, aber idj »erfpare ba3 für einen ©rief i 
ba9 SOiettei. 
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Hienmbbrrilliifler Brief. 

f I { m a. 

»t>cr 1l«llni<f Ulim« tesH^net in fdnroi «OgrMtüiftoi eüBot 
dOc IkrAnftcrungra hi ter «tmofy^&re, tic un(m Organe Mcifllt^ 
afKcirfR: Mc Zemi^tTatur, tie 9ett<^Hgfdt , D(e ScrAnbctang« »cf 
MTMMlrir^ rni<ft#, tcti nt^igen Sitft|Rfi«if» fbcr tk SMifldigai 
«Ngltic^amigCT Qintt, ^ie Q}rü|e ter e(eftrif(^eti €9anitiiiif, tte 
Mdnttit tcT Htmofv^Jlrt ober i^re Skrmeitgung mit mrl^r oltt Ml» 
Nr f^MUftftt galfdrniigfn Ci^alationen, (ii»lii^ fteit itvib ^Utwf» 
kr C^ur<bfl(biigrfit unt ^dterfcit Iti ^HmneU; n»(((^tr iii<^ hiH 
»iibiit ifl fdr (ic vermehrte fBAnnrfii'a^lung bei Ootent, (tc «rg» 
«(f<lbt Cntwiddnng (er ^ci9&(^fe unb He Sctfung 9er Staate, foa« 
tern aii^ fAr tie Q}efüM< und tie gan^e eeelen^immung teg 9lea« 
f^n." 0. ^um^olbt 6.340. 



^rn iveftiit(i(bfirn Sin^up auf bad Atima eitttf @(geirb 
Abrn fttM i^rt Xfmprratun>cr^i\(tniffe; ja man )pfkgt fc^r oft 
unttr Jtlima ^otju^emcife nur tic Xcmptraturoer^ältnife gu 'otp 
fitbnu Waffen vSie und tcd^ib tie Urfac^en berfclben ftn>a$ 
w&htt \i\\Uxi\id)tn. 

I^u^btm fcc^ejc^ntrn Srtcfe l^abt id) bie inneren SEBörme^ 
i»eti)&itniffe be6 @rbr6r))crd befproc^en^ biefe ftnb ed aber nic^t^ 
)t>flc^c einen bemerfbaren (Sinfluf auf bie S^emperatur ber Ober» 
PA(^e ganjer ®egenbcn ausüben, ftc bringen ^o^ßrnd gang loeale 
Steigerungen bcr Oberfl&c^enteniperatur burc^ t)u(fanifc^e 3^ 
tigffit ^crt>or. Die S^cmpcratur ber fejien ©rboberflac^e, bid gu 
einer Siefe t)on 4 bid 60 guf , fowie bie i^rer SBaffer^ unb Suft^ 
l)üUe, ijl t>ielme^r bebingt burc^ bie fira^Ienbe Sffiärme ber ©onne^ 
SBAre ba^er, xoit t>* ^umbolbt anbeutet; bie @rbe eine an 
i^rer Dberfläc^e überall ebene unb gleichartige Jlugel; fo vowcttn 
iijxt äußeren SB&rmet^er^&ItnifTe l^oc^fl einfach unb regelmäßig 
fein* Die mittlere S^emperatur n)ürbe überaQ t)om 9lequator 
gegen bie $o(e l^in gleic^niApig abnel^men« Unb noc^ einfacher 
würbe ftc^ biefed SBerl^AItniß gefialten, wenn bie ©rbare rec^t^ 
winflig gegen bie Sa^nebene fiänbe^ benn bann würben au(^ 
aDe Unterfc^iebe ber Saöredgeiten verfc^winben, am Slequator 
würbe unter ben jietd fenfrec^ten ©onnenjiral^Ien alled Organi^ 
fd^e t)erfengen; unb gegen beibe 5pole l^in würbe fe^r frü^, wo^t 
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fc^on in tet 93mte StanbinaDitna , bie unbwoö»6«rf Äegion 
bc3 oDigen eifrö beginnen. Si) blieben nur jrod iitii)äUmp 
iiiäfifl fdiuiLiIf etrcifm — bic acmägtgttn äonen — nie Sotjn' 
plaft für orjjanifdjc aBeftn übrig, iuemi tiefe iib«()flupt bei fo 
eininiijct tPotengefinllung bdtfbor ivärtit. 

gie ffEitn, bic fc^rSge ©ifUimg ber förbttre gegen i^rt Satjn 
ift in iebcr Sejif^iuig bie gltirflidje Urfad)c, ober bie @runb* 
(»bingwng alle* orgnnifdjen Stbenö auf bein (Irbförptr. SBenig* 
ftcnd ein nbnlic^eä, wie n>ir eS fcnnen, n^äre oI)nt fie nl(!)t benE' 
bar. Sie tjat, roie wir fn^cn, alle 3)tannid)falligtrtl ber Dber= 
piijcngeflQltuug urfprünglid) wranlagi, unb fie ift überbitfl bie 
Urfadjt be« Sfficdjfcld ber 3al)tegäciten, iBä&rmb jene ^amiif^s 
fülligfeit ber Oberflädjengeftaltiing eine ben Otganiömen fingcrfi 
fliin^i^e Variation in bie örllicf)en IJeuiperamrDetljälfniife bringt, 
bie oijnc fte immer nod) frf]r einfach fein icürbcn. (lä ift iai 
loiebfr eine ton ben nitdjtigen organift^en Säertellungen ton Ur* 
flicke iinb 28irfiing, bie, lucnu mir eö menfdjli^ ouffnffen noU 
Im, einen tiefen ilJian in ber ©djcvfimg n^»ci' lüfffi/ oist Diel* 
leidjt no(^ bcffer uotl)roenbig, alS planmäßig genannt xotf 
im inüfim. 

Snjfen ©ie unä nun bie ®rönbe efroaS nä^cr inö äuge 
faffen, warum bie 9Jianni(fcfaltig(eit ber StbcberfläcljE einen fo 
großen @influ^ auf bic [ocale Temperatur, auf bad locale J^lima 
^ai, ali t& ber gdl ift. 

^^b Sic auf bie (^'rboberfllädjc faücnbe ©onncmcärme wirb cineö^ 
^fps Denvenbet jur Sicmpcratuicrljö^ung ter Subftanjen, tvtl^t 
^^mi Slggtegfltjuflanb nit^t »ctänbern, antctcntljeiia aber i»trb 
fie im St^meljungöprocef beä ilif(0 unb im 3Jecbun(iuufjSpro-' 
ctfi be« aSJoffer« gcbunbcn. @g ivirfen be6£)(il6 2Baffcr-- unb 
Sanboberfläc^cn fcljr ungieit^ auf bie ilempernturoer^ältniffe ein. 
Cbiuol}) baljer bafl Sßaffet bis ju uiel größerer lieft von ben 
€onncnfiraf)Icn burd)brungen unb erroärmt n>irb, aii bai Sanb, 
fo wirb eö bodj »on berfelben SRcnge auffttaEjIentcr aßätme 
nie fo Satf ttniÄriut, nlö bafl Sanb, ba eben butc^ SUerbunflung 
beffelbtn ober burdj Sdjmeljimg »on Giß (1cl8 eine groge Strenge 
®ärm£ gebunben (latent) unb folglid) uuiBai)tncI)mbat icirb. 

Säre ba3 3Jer[)ältniö beS geftcn juni glufftgcn auf beibcn 
<Srbl)ätftfn baffelbe, fo würbe auf ber gefammtcn (ärboberflät^f/ . 
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roAtjKnC »it in tn iicrtlirfjen ^i'mifp^ä« Soinratr Mafien, tbl 
eben fo j^iogfi 9Imf)tii titr auffaUcnCrn 31!ännrmtnst (attnt nnf 
bm, alft n)äl)icnb unftrt« ^inttrd. 9Iun i{) aber [mtS 9j(if 
IjÖllni^ 10 rctft^iebtn, tai, mit roir fltfctjtn (jaboi, ^iglanb in 
bit SSittt brtitniflcn (hbiinftd)! i@lcbu6an|id)t) fallt, bn müija 
man bii# mrifit 8anb übfrficb'- tif SEjcttlmibÄinftlii in bit b« 
fliö^im Saff(ianfi(t)t. ?t>ii)(Tt ftcf] bahct bie Srnme Dom fi^b' 
lidim SßnibrfrdS ton nciblit^rn, fo vtrminbcrt ftt^ fortwä^i 
Tciib bit flüfÜiK @runtfti^ct)f , ictldie von it)i befdjttnm roitb, 
n)äl)r(nb bic ftfie junimml. 6« 0''fl' tflium fi)rti»äf)tfnb bit 
frtit ffiiintit, rotit tin immer fltringmt J^cil brr ouffnUtiibm 
gonntnmärmt im ©(^mdjuiigfl « unb airrbunftunfl«!}!"«^ 6" 
bunbfti ivitb. Uoxie") i)al bicft S^aifacfjf juerji t^eorctitdj 
bcgriinbci unb in btn Porten nuäjtrvrD^rn : bit @trammtt(ni! 
jjcratur btt Grtt erleibtt tint vcriobiffjjt 2itntening, bit iijx 
ajtarimum jur 3"t bet iiörblidjtn Slbiucit^ung bcr ©onnt, ilir 
aninimum bei füCIictjet 91biDciti)uiig btrftlbcn meid)!. 

31iiF bnn S^fKaiibc n)irb a[\o mc^r SQätme frei, al« nuf 
bft ÜWttrtÄobtrflflcljc , aber bennci^ mrätmt fic() baö Sffiafftr 
liefer, nlS baö ?nnb, t9 roirft auf biefc Sßeift roärmtfammtlnb. 
!Dif wflijrenb btr £oiinenbtftra^lung aufgenommene Sffiätmc wirb 
ju anberrn Stittn jum I^eil loiebcr frei, l&eilt fitfe tem benat^« 
barten ?anbc mit uitb roirft auf biefe aötifc mäpigenb, rtguli» 
rcub. 3)a t« überbitö, wie loir gcfc^cn ^aben, burdj witlfadjt 
gtrömungen bemgt wirb, fo trägt ti tie in ben %xopta auf' 
genommene aiäärmt vielfach gegen bie *^plt bin, imb bringt in 
©egenbtn ^ofjer Srtite oft fe^r mcrflictjt 3;emperrtturer^ö^ungcii 
Ijetror. @o in gcroiffem ®ratc bet ©olfftrom, beffeit einffufft 
auf baö ffUiiia (Snglanbö unb Stanbinacicnö inbeffen not^ eine 
Slnjal)! anberet Umftäube ju JCiülfc foinmen, bie Sit im Roif 
mo8 l)crtorgeI)obcn finbtn, unb unter bencn bie föbüt^ in btr 
f)(ififn 3o"t Borlttgenbe grcge SanCmaffc 9[ftifn'a einer brr luit^» 
tigfltn ijt. SlnCcre Strömungen geljen Don btn *|io[(n gegen 
btn Slequator, fit fi[f)ren (SiS unb Äälft mit ficf). SJJcißent^eil* 
bewegen Ttc fid) in ber Siieft, na£)e btin ©oben be3 aReertä, 
«Hb tabut^ erfiart e8 [vi), bog iiDift^jen ben ffiJcnbctreifen baft 
SJIeer in btt Siiefe meifl eine »iel nitbrigere mittlere 'Temperatur 
aeiflt, al« an ber Oberfläche. a>ie groptn (Siöberge be« Jior* 
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itne »erben burc^ biefe (lefge^enben 5ßoIatfh6iiie, jiiroeilfii fo* 
gut biir(^ entgrgfngefeftte ©trömungfn btr Obtrflädjt, ^inbutf^ 
frrlbWfflt. 

Iiiie £a[jH)affcr beö 9K«rcfl »nl)ait |icf) jur SBÄnm; nl^t 
iijanj glritt) mit bcm SügreafTer. ?c((tctc6 cttettht 6n 3° SBArme 
\'ia& ^Hlorimum feiner iSiditigteit, »äbtenb bafi SReeHfltvaRer fdnt 
gröftf Dic^tigteit etft fcn 0° «reitet. 3>utc^ biefen Unifianb gt* 
ifdjif^t eö, ba^ baa güfiBafftt unter glticljen äugfrcn Umftftn* 
Un rceit f^nefler fid) mit eifl bebecft, al« baß UKeer. (Sijt 
jjwmlid) baS SUnffer bie lemptratur ftiiitr größten iJDicbtigfeit 
fjndffet [)al, fmfen fttte bit an b« Dberfladje crtaltetcn S^ljeile 
Sii fct)Wet« in bie Sttfe, unb roäraifre au8 ber Sieft treten an 
)ftte ©teilt, baS ^ält ben erfianungSproctfi bcr DbetpÄc^e fcfjr 
'auf. ©obaib aber üUeö 2ßaffer in bein Seden gieidje 3>ic()tig< 
Itit crreidjt Ijat, unb biefer 3fitpunEt tritt, wie gefagt, b(i ©üg» 
»äffet fcljon mit 3° übet bem ®efriervtinfte ein, fo finbct fdn 
äbä unb Slufprömen raeljt ftatt, fonbcrn bie Cbcrfläctje «faltet 
tu^ig, biö fie etftant, Iiie (äiöobetflÄiJie roitft bann aber nicfjt 
ine^t mäfigenb, fonbetn nur ab!üf)lenb auf bie Unigegenb. 
gafi aüi auffaüenben Särmeftra^Ien abfptbirt fie ju Ibetlreeifer 
©c^meljung unb ajerfcunftung. !l)arum ifi baS SBintctfÜma (n 
b« 9In^e bet großen iiorbaineritanifiiien Seen ein befonberfl nie» 
berefl, [altes. 

eine jnjeitt luit^tigc Urfai^e bet Ipeaien iJemperaturtier* 
f^iebenfjeit ift bie Srtjebmig bcS Sobenä über bie aWeereöobtti 
flädje. 3n bet 9tnt)e bet le?tcrcn ift unter übrigens gleidjen 
Umfiänben bie Sempetatut ftete am ^öc^ften, von i^r aufftet* 
genb nimmt fit übtxaü ab. Datum ift eS in ben @ebitgögegen= 
ben bei übrigens gleichet Sage fiets (älter, nlS in (Sbenen, unb 
bnfjet fommt eS, baf bei einer gewiffen, ßrtlid) fetjr tetfrfjiebencn 
^ö^e ©^nee unb ©is in ben ©ebirgen ba« gange 3a£)t [jinburd) 
Heiben. 3)ie §öl)e biefer fogcnannten 6d)neciinie, ber untere« 
®tenie beS einigen £d)neeS, ifi bcr mittleren Jemperatut berfel* 
ben ©egenben im SUecteSnioeau im SIHgetneinen entfprei^enb, 
grSf er ober geringer. Sffiüre bie äöärmecetttjeilung auf bem dtb' 
(örper eine ganj regelmäßig com Wequator gegen bie *pplc gleld)* 
tnÄ^ig abne^menbe, fo würbe bie ©c^neelinie unter bem SJequa< 
ioT überail ungefäi)r 15,000 gu& über bem Sffieere liegen unb 
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fü^ tpn ta in Ttjrltnäfiigfr 6un)t gtgcn ttt Ißtlc binabftiifni, 
WM bd tm 65ten @rabt n6rtl((lKt unB (iiblid)« ©rrilc bm^Stc 
rrtipiffltl tneii^tnb. Sc rtijdmäBig finb abti tUn bit SBätmf 
WT^lnrifft nid)l, wt oDm Diiiiirn ift Ht nörblictit .^tmifptjätc 
tm «Ogfintinm wännn, aI8 bit fübli(t)(, tit Sd)n«(inie ffntl 
fi(^ bdmni in iht trft tri 7« — 75° brt SSrtitf in tn« "SHttt, 
n^brfiib P( in ttr futlid)m brfini Dbtrfldi^c ft^cn unlcr btm 

ab(t nodt <iu&« birftm aO^fiiiHBcn fficr^altcR btiiitz §t« 
mifvbärE« >ft bit SSßärmromtjriliinfl mif b« ©tbobnfläcfct rint 
fttii iinf)(ti(tTr, unb baS tiütft fi(t) j. S9. fr^r f(()Ia}]enb baburti) 
au«, bn& t)i( SdjnKgrrnäf in boi 2lnbeii imttr bcin 9Ic*iiiatot 
nur 15,801) gu^ bwfc litgt, roätjrtnb fit im ^inwlnjfl untet 
ton SOfim ®tab nörbli^ft «ttitt (3* ju 16,500 gii^ erljtbl, 
unb in citftm ©ebirgt fwitcrbarfr aBtif* auf bct fccm Htquatot 
wÄljtt litgtnbtn €übftite wm HJOü guß tief« iKrabfinftf oW 
auf btr 9Iotbf(it(. 

ÜJie §ßl)t ttt €djn«9wnjt in bcn ©tHrgtn ift aber iri^t 
6Ie9 fine ^oUy Ui XtinpcraturDcrttjcilung, fcnttm bit ©ctir^ö' 
frtjchmgtn, unt bffunbtr« lutnn fit bit g^nttgren^t übtr^ti» 
fltn, iDi-rben ju tintr «tidjrigcn Utjuite Ucaltt itnipcratHrptt* 
f(^ieBtn()(it. G« rotrftn nii^t nur birfr falten &tbii^iUxptt ab- 
!ü|)Itnb (niärmtabfDrbirtnb) auf iEtrt Umgfjirnt, fonbtrn fit trttm 
übfTbitd au^ nci) falten obtr niannm ^i]ft|)röniitnDtn, ictlc^e 
iftmftit« f(br roidMi^ Urfadjen «ngleidj« Saiärmtctrt^tilung finb, 
fli« §inbtmiß enigtgni, unb äbtn baburii) tintii cnlfc^iebtnfn 
einfluö «uf bit flimntifdjtn a3crf)iUtnif[e flanket Sänbcr. 

Der 5eu(^tigteit«juftiinb, bic SöolftiibÜBung, bie JRufie obtt 
SBtwitgung bet Suft au fii^, finb (bnifadä Umftänbt, roelc^ auf 
bie 9Jtrti)titung ttt ffiänut roeftnt(i(fj influirtn, ja njif niüfftn 
bfl(}in aud) noiJ) bit gutm unb SBcbcdung tec feflm Dbetfläi^t 
rtiJjiien, ba d iiicl;i glci0 i)t, ob tit gomieuptaljltn auf bi<J)tt 
aBaibpdjtn obtt auf büne Eanbroüfitn auffaOtn. SIbtr bit 
mtifitn bitftv Utfacfjcn finb jugleid) m^ So'gcn b« aBarme^ 
wrt^cilung, unb fo febtn mit übtraB iaS iimigfle antinanb«» 
greifen von Urfa^c unb 9Birfung. 

9)Inn [jat tiun bie Sempetamtwrfjäftnifft üitttr ©tgenben 
burt^ Itinpemturbtoba^tungm ju ttforfcfjrn gefucfit unb pflegt 
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((fd6(H tiitc^ mittlcrf 9tffu(la« bicf« 58fobad)tmifi(n auflju* 
iflifrn. Unb j(Wiat tmx^ mitdtrt SBrrthr, rctuciil auf hai 
■^Hwaii b(ö tDtcmÖ, inCem miin tie ;:|C|>9niaßit;t 9Bnrm«i6' 
iM^mt butt$ @rl)6E)unfl übtr taffelbc in JHerfjnung bringl. ®o 
ijflt j. S. 9t (id) tu inittlfre IcmvtcJtiii Cft Statt grdbrrg in 
©(Hijfen turdj ©eubiK^tung glfif^ + 7,22° gtni. (gidd) 5,77' 
SR.) gtfunbni iiiib tarnu« bcrccl)nfl, iaf, rornn tiefe £t<iM nidjt 
1200 9u^ ^oii}, foitCcm im Mtcrceniorau läge, bitfdbt gltit^ 
9,27° Gtni. fein miirte, benn bit SfinpfraiuiabnaljnK beträgt 
Ifitr auf 522 %^^^ 1° gent. lÜEfe 9BärmMbmit)mt mit trr §ö^f 
ip, iDie iBir fdjcn fa^cn, nicfjt überall unb nid)t in aHtn Bfllf 
gleii^ grog. 3m §arj beträgt biefdbe im aßini« 1° auf 525 
Su|, im ®ommn 1° auf 70S giif, in brn aipen butrtjfdjiiitl* 
lii) 1° auf 540 S"^ «■ f- "^- Sß'nn man nun Orte gleii^ft, 
auf ten 9KecteSf(.ncgcl tebucirter mittlerer iempctatur, j. ®. alle 
von + 25° + 20" + 15° + lO'' + b" u. f. ro., nuf «in« 
ftarte buri^ Linien Derbiiibet, fo nennt man tiefe Sinien 3fi)» 
ttjcrmen. S)iffe Sfotfjfrmtn laufen feineöToegg, reie bit 
gtogrnp^ifi^en l'arallelfreiff, bem Slcnuator parallel, fcnbrni je 
gcnauet man fit bccbad)tet, teftc me^r fintet man fie gebogen 
unb geipunben, namentlid) ba, wo bie Sertljeilung »on Sfftnb 
unb 3Baf[tr fef)r tompüdrl tfi, ober too tonftante Weef ober 
Suftfttcmungen einivirfcn. So machen |w j. ffi. im ©ebid be« 
TOffHidKn (5"HTopa einen |ef)r nuffaKenben Sogen gegen 9Iorb, 
loeldjn anbeut«, ba§ ©iiglanb, Scljoltlaiili unb bie ftüflen 
ton 3iorrcegen jüti) einer Diel ^c^eren mittleren Siemperatur er* 
freuen, nl6 Stuflanb, ©ibirirn, 9iortflmerita unb ©rönlonb 
unter bmfclben breiten. 

33ie W^ften mittleren Temperaturen ber (Srbe 27—26^ 6. 
fallen feineämegö genau mit bem Slcquator jufammen, fonbem, 
mie eS fd)on baö ©. 278 iSefagie fefjlicgen lä^t, meljr ober ice- 
nigcr in bie nÖrblie^e §emifpljäre. 6ie bejeidjncn ten aöärme = 
aqua tot. Bon ba gegen bie l'ole werben bie SSeugungen ber 
Sfolljccraen immer gröfer, unb geftalten fid) mi) bem 91orbpole 
ju ber 3lrt, ba^ man barauS auf 2 nörblid;e J^ältepole, einen 
in ben ©eorgöinftln, ben anberen ojitlicf) vom SSorgebirge %<\U 
, fdjliegen niöiille. 
Slbet bie mittlere 3ii^re6temperatur genügt feineäroegö jut 
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Stjddjnung btr Hlmatiii^m ^IJn^ItnifTt tinti Oitt«. „fiißt 
aHriforoloflit, »ddjt fic^ Itliglic^ tit Stuffintung bei mittlnm 
ffitrtfit aie Miifflflbt fitdir, wärt tiner aprcnomit ju »ftfllti* 
ifm, mld^t nur bic mittleKn (Snlfftnungtn C« (Scfiimt ju 6(« 
fh'mmm l'udjtt, oljiic f«^ um t!c ©ffinll ifjwt ©a^nen ju bc 
fumiiicri). 9äie ^itr in btr vctiobift^ f"^ linbetiibm SltUung 
bti @tftime grgcn (inanbtr erfl bic XxhfU fic^ ermitteln laifcn, 
fo ttflm bie mttdjroloijifctjen ®tit^t «ft btutlii^ in bcn !8tr> 
linbeningtn IjtrDor." 

5Ran ^ai bcSljalb flu^« brr inittlnm äa^wötcmporntut 
junäc^fi bie mittlert lempttfllur tinjeinet 3n^K*jfiten, nameniJ 
Ii(^ bc0 Sommert unb Sintert, ju bcflimmcn gefud^t. 'Xiit 
Sinitn gltic^cr minierer gommertemtJeratur tiat man 3foif)t' 
ren, bic glei)^« miltlercr Slßintertemptraiur Sfödjtmenen ßf 
nannl. So fmb j. S. bie SBiitter (Snfliaub« iveit milbet, aii 
bie ton ©egtnttn Iifulft^lanbö, »cldje bicfelbt mittlere Ztai' 
petfltur bcft^cn. Slbct «u^ bicfe Unterft^eibungtn genügen noife 
nicljt jur »oUen flenntni^ ber lemperaturDer^ältnijTe irgenb eine* 
Drie3, mm mu§ »ielme^r ipomöglid) bie mittleren Sempera' 
tuten bcr eingelncn 33ionatf, bie ^tittn imb ®iöfen bcr Woiima 
imb 9}iimma (Ijöi^ften unb nicbrigften a^^erniomctcrpänte), fc 
luie ben mittleren SemperalurBcrlauf ber einjelnen IJageSjeitm 
Tennen, um fict) bann auä bcm ^Um ein rid)tiße€ ^ilb v^n 
ben üemperatur^uftänbcii eincfl DrtcS ä» '""(^en. Dafür iji 
benn ou^ neuerlich, befonberö burc^ 3)oBe'ö rajtlofe Semü[)mi' 
gen, fe^r »iel gefc^cijen, unb e? giebt für einjelnc ®cgenben ber 
S'rbe bereit** genaue iabcUcn unb flrapl)i|"rf)e Snrflctlungcn allet 
bicfer ajerljaitniffe. 

S)ie Unterfi^iebe finb in biefcr SSejieljung aiißcrorbentlic^ 
gro^. 2im ßommeraijne (Blmerita ö'/a @rab S. SB.) j. ©, iji 
ber tältefte SWonat im ÜKittel no^ nitljt einen @rab fälter, alö 
ber «Jütmfte, ronl)renb in 3fltu6l (62" 9t. S3.) bief« Unterfc^ieb 
50 ®rab beträgt. Setflieitljt man bie Seobadjtungöpunfte in 
Worbnften mit benen in (Suropa unb 9torbamerifa, fo jtnbet man 
unter gleictjer geograpl)ifd}er breite ebenfiUd au^erorbenllic^t Un: 
terfcijiebe ber jilfjrlidjen ffieränberung. Sie Si^ipanfung i|i felbfl 
bei geringer (Sntfernung feEjr ungleicf); in Jpeifton (Sornipallie) 
beträgt j. ©. ber Unlerfiljieb beö (älteren unb roärmften ÜWonateS 
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mi) nic^t 8 @r(ib, unb in Uraief (51 Ml' 9?.$.). t<lfo uitltc 

itinaii fltfic^ct ©ttitt, 35 @ra6. 

£ic|'e llulcrf(t}icte ftnC t6, ntii^t man buri^ bic Slu^btüdc 
©fetlima unb SontinrntalKimaju brjtidjntn pfitgl. Unb 
jiror pflegt man fie btö^alb |"o ju bcjciffenrn, rcnl bie @lfi(^* 
fcrmigftit btö ^(ima'd turdj 9Jorl)(iTi'ii;cn bcr 2Bviffetob«fläii>f, 
bic @ct)tDan(ung von eiiitm öftrem jum anbcrcn burd) äjor« 
ijntfe^fn in Santo bctfläiJjc bttingt luitb. Iiicfri Untcrft^itb 
iß im SlElgemfinm bfjfidjntnb für tit Sants unb SÜflfttt^tmi* 
flJ^ätt. Ea^et fommt f8, bii§ bei (älterer ^DtiltelKmpttAtur 
ttnnod) im füblidjen %ijtil ton £übamerifa bit aßintet roärs 
mer, bit Sommer (Älter ftnb, alt unter gleichen Sreiten in 9lorb* 
ameriFa, iinb ba^ bie '4^a[men unb ä()nlid;e gegen Jtälie empfinb^ 
Ili^e tpflanjen in Sl)ile lueiter gegen £üb teidjtn, ali in 9{orbi 
araerKa, Slfien unb Europa gegen 9Iorb; ipöl)tEnb gnr nic^t 
weit »on ber füblictien *l*a(mengtfnje , unter bemfelben fflreilen' 
fltab V6n ®enf, in ij^dtagonien ©letfdjer biö in tafl fiiUe 9n«t 
^«abrcidjen. 

2!3fr Unterft^ieb jiwift^en Seedima unb SontinentalfÜma 
aber feineöweg« immer auf bii6 ganjt 3al)t au6jubct)nfn. 
tandie ®egenbrn ber @tbe ^aben int Sommer GonttnentaU 
Kima, im hinter Seedima ober umgefr^rt, b. ij. bie ertremcn 
äbrotictjungcn «on ber mittleren Temperatur finben in iSjnen nur 
jWK^ einer Midjtung flatt. 3nit wenigen Slbänberungen erlaube ic^ 
mir, hierfür S^nen einige Seifpiele mitjutficilen, rocld)e üiooe") 
itnfü^it: gut ben 3anuar (inb mit »oüfommen berechtigt, Dtorbä 
amcri(a unb Slfien btm Gontinentaltltma beijujä^len, benn bie 
fjoiitn Seinveratuten ISuropa'fl unb ber Seftfüfle von 2Imeri(a 
jenfeit ber gelögebirge jeigen, ba& bie mittlere lemperalur ber 
^arnfleKreife bie befl 3nnem ber kontinente unb feiner SDfKü^en 
mtfdjieben überitifft. 

Slber fct)on im gebruar beginnen bie Söer^ältniffe jl(^ ju 
»eränbetn. SIHit juneljmeiibrt 9Kittag«£jöI)e bet Sonne foHte raaii 
»ennutVn, bng übetatl bic 3füt^trmen fic^ nacj) ben 3;re^unfl8= 
polen ber ISrbe in S3ei»cgung fe&eu, b. l). baö bie Uempetatur 
Peigen reerbe. Da* ifi aucf) in 9totbii(ien unb im öftlic^en 
Europa ber Sali, wo fafi überall bie Siemperatut beß Sebtuar 
Ijö^et auöfäUt, nlS bie beS 3«nuar. ®anj anbetö an ber Dp 
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läßt von ^oziiMntrih, lt\m fn 9)oiMh{ii>i)iclir, ttt SQinlaiiii'tli 
3f)l'>p"f/ §rtron, Cf.if, Sliiin, ^Jllfar g. SuIUoan Hä iw^ 
fiwg 3«laub ^incit' ijü (et S^lruar Mllfr, alfl 6« ^nnwar, tJ, 
lwir<t}nfl man baS jt[;niiit|ci)]e i9titttt tn i^albmonaüiäjm Zm' 
VtMtwrtn |flmmtli(ljtr Scobvic^lungaotte befl Staates Strovcif, 
fp fätll bflfl 9)I(iifmum in ben 9lnfaiifl gfbnmr, '^udj 3ä[anB 
jrtgt Htfdbt Slnomalif, ja fic greift, »tic tie ©fDbddstungtn 
von X^ornöbavn, SBicf, Unf) uiib @anbn)i(f jd^rn, bie imc^ 
€uropa ^etiibtr. 

9Hit htm Witi ttginnoi iioat auit) bic amcritnnifdjcn 3fo= 
ifltmm Tid) und) ^itcrben ju briucgfii, b. ^, bIc 2>iiipfrntur 
itb(8 Dilti ftoigt, abn cntfcljitbtn [angftimct, alö in bct alten 
aSJfll, jn in Stc^finuig fällt bn« SBinimiim brt aßfiitcrfällt in 
tm Slnfang 9)tärj. 3lllfS bfuKI nuf rie uicrfivütbigt 3^at- 
fft^ hin, ba^ bie Spmmmvärmc in 9Ierbamnifa nicbrig« i% 
018 in Suropa wntrr glcictjft ©reite, bog alfo in biffet 3«^» 
KOjdt ^torbarnrnfii nidjt beni (SoiitincntalFlima angfl)crt, foif 
bern siclmcl)r bit djarafltriflifiiifn Äemtäcidjm btö Srcfliuia'3 
Alt fid) trägt. 

aibfliii (n 9Iprtiaiiirrifa liegt feinen totlcn ®rab nörtlie^er, 
rtlS 9toiii, aber feine mittlere 3ieniperatur gleidjt brt ron Dnbfin. 
3ut 3f't ber grö&ten gomincnuärmc ift ftc etrca jn'ei Ornb 
nirbriger, n(ö bie JRomß, Im Sajinter aber ift ber Unictfcfeieb fo 
(«träcl)tlidj, bjg bee §ubfon ftftcn SWitte 3)erember jum Sttljen 
(üHimt unb etft '•JKitte 'ffiilrj luictier aufiljaHt. 3» höf)f"n Sret« 
ten tritt biefcr Unttrfiljicb nod) Diel entf($iebener Ijerror. ©o iji 
bie 3ulin)Ärine son Äafiorb ß ®tab ^ö^ct, alö bic »on Soo* 
t^ia, bee 3»«' »on 9tiff)nci) Äoi^mef 8 ®rab icÄrmcr, al« bei 
»on Sgloolif, ber 3uli Don S!«rneo fogat 11 '/ü @>tab ipärnwc, 
afö bet ber SJinterinfel. 

S)iefe Ungleidjfprmigfeilen ber Sieniveratiir laffen )ld| ni*t 
'Otle voilfommtn bur^i Sinien auf Porten barftellen. 2)ie ^tam 
ni^falligteit ber (Stfiijeinungen ijl ^icrfüt ju grof iinb ju »et* 
anbetlid). aiüe biefe Sinicn, welifie mittlere SScfultate von fe^r 
oielen Seobartjtiuigen barfteHen, muffen ü&erbieö, um ein rici)» 
tigere« Silb uon bcn iwirflit^en Semperaturoet^ältnififen ju geben, 
«ie bie magnetildjen Vinien, mit benen fic felbft in i^ren ^aü\>U 
biegungen einige SJmilogte jeigcn, in beftönbigem JpiH' unb §er* 



JiUniil. Jfcimoä e, 340— 35S. 



2S5 



i 



fcfjwanfen gebüi^t werben, btnn liünblid) imB tä^Hij niitert fiil) 
tie Ifinpcratut [tttS Cttcö. 9iur bie jdl)rltdjeii 9)iiltcl trft^eiiien 
l)ici »icl (.on^amtx, M bie iitaDiiettfdini , bti ttnm man ein 
fcculÄTtd goilvütfcn btobaijUt l)at. 

3m SIBinttr fcftlingtn fidj, wie enoäbnt, bie Sfot&emcii ber 
növbliditn §emi(pl)(.uc um atuet ibeale Kältepole, bereu einer bn 
im @eotfl6infeln, bet nutete iiörblit^ boii Sliieii litgt. ©egcit 
bew Sommer ^in beivegen (iti) biefe ibealen !J.'oIe gegen ben 
S)re^una*pol ber (Site, ber arlalifc^e jcboit) fc^iieKec, ali »et 
nmcrifanif^c, fo ta^ itjec aJcteiniijung auf bie ameritanifdje 
Seite fäU(. 

3)ic aro^cii 3'(o''ifi(>itipnen (fiiiit Dose"), lucldje bie ganj 
wnf^muietrifdje SQcrtöeiluiio beö gepen mib Slüffiaeii in bem 
futopäjfe^en €ommet {jetuorbringt, finb ein ^erauätreten au$ 
bet notiniidieii ginffldjljftt, wie fie ('"' gitictjförinifle aBa|)tts 
bebtdiiug oba eine metje fijmmetrifdje Sßertbnluufi befl SatibcJ 
^crocrlvingen würbe. 3)er §erbft nun ift eine Siiictfeljr in bie« 
feit normalen äufiaub, berStübling ein meljr gelualtfamea §et« 
audieigrn auä temfelbcn. ^ie Statut fctjlumnicrt ruhiger im 
§ftbft ein, fie erwarf)! ficberEjnft im 5rfll)(ing. 2)at)tt ^iet jene 
»iclfadjen Kürffnlle bec Sälie, loäljreiib im §ttbft btt foflrnannle 
9Jacf)fi)mmet «iti bcftänbigct ijl. S^ntjet ift im §erbfit bie ^tit, 
wo bie 3:empetnnit biird) itjrcn mittleren jäörlidjeu SBertt) bin* 
burdj 5iel unuetänbcrlicf)er, al9 im grülija^r i% ISnblid) ift 
aiieb ber ®V'f'r"U"' t" Sieräiibrtungen im Jpetbft am gering« 
ftcn, bei gepterabcr in ber gemäßigten Sone betjenige ^fflomit, 
tcffen ffißätme in bcn eiiijelncn Saljrgängen bie geringfltn Unter* 
fc^iebe jeigl. Dü^ wir gcwöbnlic^ ben Srü^Üng fo ^oc^ über 
brn ^erbjV jleQen, fontmt i^iellcic^t nur ba^er, ba^ jenem ber 
ooröttgcgangenc SBinter jur golie bienr, ober baf bicfet iai 

nüt^ige tMcfütji teö SIbfcfjieteS ber aJegetation mBctft. 

aWan i)at oft befjauptet, bie Eltmatifc^en SuftÜfbe ber @rbe 

n ficfj in fjiftotifdier 3t't mefentltdi tteränbcrt unb nauient* 
lid} verfd)le((}te(t, gemiffe ^JJftan^en fönnten ba nid)t mcl^r gebaut 
werben, wo fie früher gebaut wnrben. 3)a3 wäre an fid) nidjt 
unmöglid), bie 3lbE«i)ltmg ber ß*rbe fönntc bcmerfbat torfc^reis 

Da^ ideal, für gewiffe Siinbftn'djc, bergleic^en Slenbctungen 
ictreten jinb, ift in ber Sl^at unleugbar, aber fie fmb immec 
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nur lotkil unb tü^im von fptcitdtn 9ltnCtrungcn 
(ttngtfi>illunti \)<i, von 9lu«robiin)) QXo^tt ^älttx, 9u«tiod' 
n«it^ ton Söinuffii ober ©ttn imb brrgl. gür fca« Srtganjt 
if) in bificiifcbrt 3('i tieß alln ^nnühungcn nod) feine aBgc 
nirint flrnbrninti in 'üXitttirruiptTatUT oUx bd Rlima'A ni^tti' 
f(tafili(b fTtunnl treiben. 3ni @rgentl)(il aui Cer Sierbreinuig 
tfi ©tiPKUItur in Jlfim fdjcinl l)en>oriugcben, bnf bit flimati' 
fttttn Jiiflinte 3i)eO<i|i()i^ vi) feil m(l)c ald 2000 3<it|ren gan) 
gltiit< tffMieten ftiib, ein 9te|'ulnit, irelct^ee mit ben Unterfud^un* 
tiet'tf übet tie 1D{Ö))[i:^feit einet 93etänbetung tti 
ifctntiTtrf wnb fclgli* t" Umbrcbungflacfcfjirinbigttit in 
t hittb Jlbtubliniii iM'llfoiiimcn i'ibcTtinflimml. 
X^titUi)"* l^iit^c" >vii d'ff')"'' ti^ lud bft S}et(E)eIlung ber 
ftfffilen rtsjiiniflnifn beutlidj ^ereoröei)!, bag in »orfjiiiorift^n 
ätil rtdetbin^tf i'ebt bebciitcnbe ([iituilifdje SIeiiberungen nacfj itnb 
m^, i» Um^tn ^4^tetiobcn, beten 3f>'biiuet fitf) nic^t nä^et bc> 
fiiininen lAjit. eingelreten fein niÄffen. 3)te joncmirtige SBen 
iMuKtt mi,ilei<bcr ^^^innc lätii fiel) iiici)l bid in bie ällcftm 
fjTtveripben jnnlrf »etfolgen, bie Un(et|"rf)iebe bet SHitteltenu 
}ptTanix «im Slequiilci unb on brn 'Idolen fi^einrfl immer ger{n> 
ijet ju werben, ie weiter reit (le in bet (ftbgtfdjicfjte jutßif cet> 
fclae«, unb enbli(f> ganj rtufiubcien, ober Dielmefjt unigrfeH 
c0 <)db flnfting^ bei g>inj Abenricgenber ^irFung ber (SrbroäTint 
feine tntfdjiebfn ungleidien äßvlrnie^onm wnb bitfe traten erji 
nai) «nt na* immer teullidjer ijeroor. 3lire frütjefiten @purm 
beuten aber audi ft^on auf eine tmai ungleidje ISert^eilung 
ber »fflArme iHnerl).i!b ber geugtapbifdjen ^aroUeljonen ^in, 
»Belebe an bie Striiinniungen ber flegenroarligen Sfotljermen er* 
innett, ©oud, bet iidj mit biefem ©eflcnfianbe »iel beft^äf» 
tigt ^M, fagt barüber"): 3iot!trtnien fdjeinen roenigfienö fc(t 
bet Sutiijeit erifiirt ju ^aben, folgenbc Umftänbe laf^en barauf 
f(^liepen: U 3)it erratifrfjen ®l5de reidjtn in 9Jorbametifa wti' 
tei gegen €üb, Aid in @utopA, ndmltt^ bii ju ber breite von 
JRom, ixm9 nad) bem heutigen Älima MmerÜa'fl einer nix^ 
füblic^ercn, ali ber römifdjcn 3foi^etme enliVtccJjen roörte. 
2) Svtll ""'' tiif amerifanifdjen (Seologen ^aben bie foffilen 
Sitten ber neue(len itnb her tetliÄrrn ©Übungen Slorbamerifa'* 
inuner nur in |ubli(^eren ©reiten alä in Europa iwicb« gefuns 
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■tien, tnlfpted)enti btin gEgennjStdgen SSetlauf in 3fotf)cmien iii 
itiim äßeltgcgenben. ©o fonmun tie fofrUfn 9hrcn 9tciD* 
Strfe^'fl ibcntifd) ottt analog in (Snglaiib, um ^Jaris unb in 
Worbbeutfdjlanb loiebtr porj bit Slrttn btr fübroärtä von ten 
»trtinigtcn ©traten gdtgenfn 8änbft bagegen nur im Unitceife 
fctä ^IRtttelmceted, norbicArtd nii^t iiber 'Jjatiö [jtnouS. 3] gcib. 
Sßmtr t)nt gtfunben, baf bit Slrtrn btc Äreibegtuppe in itra« 
irnb SHiffouri i^re ibeniift^en unD analogen in Surepa nur im 
Ümhrtfe btö SRitltlmceree, bie au6 btr Ärtibe bet nötbüc^m 
Wrtinigttn Staaten erft in granfrtid) imb ©nglanb roiebtr ^n* 
fcrn. grmer Ijat ßnpitän 93i(fari; äljnlii^c SInalogim jici* 
f^m bm (SePfinen, unb inöbtfonbtre bcn foflilen SJrlen ber 
9himmulitenformntion, in Sltgijptrn, in ben iSinb=Sänbern unb 
I Snbofion gcfunbcn, lüdclje jrcat nidjt unt« glcidjet ©reite 
ttfgm, jmifc^en roeldjm ab« bie Sfolijermm bod) eine entfpte» 
'i^tnbc ^Biegung maö^m, n)ie auci) jmif(%en ben lebenben gaunen 
wib gieren beiber SÖnbtt einige nuffaUenbe Sinologien befitljen. 
S)ie nirblicfee ©tenjc btt 9tummulitengcbi[be bilbet Bon ISuropa 
iepMjfirta bis jum ^fmalaja unb bid natt) ß^jna eine Surof, 
Äelc^t ber ber jegigen 3fot&(rnien ungefähr entfpri^t. 2ßmit 
■iai)n bie @rbe einji roürmet getcefcn i(l, al« jtjt, fo fdjetnt 
%t ßpiic^e ^emifp^äre boc^ loenigftenS bifl ju Stnfang ber 
itrtibeperiobe jurüct Ö^nlii^e flimatifdie Sejieljungen jur ffiefl* 
Uf^en gehabt ju ^aben, roit noc^ jeßt. 
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wli tUx bcfdyUrfkrn. idgt lo§ oOe ^roceffe (er Su^ta^tfiytiM , Hr 
QUnR«tiitb(ii(iiiig . (et (KafUcU&tAocr&itbcniiid, U§ 
i\n^A\\U$ URC tfC (Uftrifd^eii Spannung, wtiätt ta» 
Vufimrcr ^Ar^irtr^ fo innig mit rinanter ^ufammen^gca, tof jil«r 
eUiicIn« MriMrolo^ifAf $roce# Mtrc^ alte antterm tßtiii^rhi^m w^ 
tllkirt Wirt. C>lcic JWannidjfaltigtrit Ur etdrungci, feie wupitfii> 
HA an ^iricnigcn erinnert, n^elc^e in ten ^immd^räniani Me M|n 
uu» »«fi>n(tr« He flrinten ScUfdrper (Irotanteti, i 
libnim'en) in ibrem siaufc erleiden, erfcbwert Me Dentnnt tcr 
wiiftlten mrtecrolcitirc^en (Srfc^einungen ; fie btfä^xhnft wa» wtaäß 
^viHtlenibciU iinm(>glt(^ Me Oorbcrbefhmmung atmofy^tifdKr 9cri» 
reiun^cH. iveld)c für tcn (Barten« Hnb Sanbbau, für bic £4^fffa^ 
ri\r ten Wenu^ nnb bte freuten te« SebenS fo n»i<^ti9 v&rca." 

V. ^ nm&ofbt & 364. 



,,CStd ij) l)tutc rcd^t fc^ouce äBetter!'' — ,,(gd iß 9019 
al|'d)culi(|)C!5 'Wetter l" $le^uli4; (autcu fe^r Qmo^nii^ bte (Siiu 
()AU()e europAi|(^er Unter^altungeiu Wtan fc^emt )oor Slttem {u| 
Aber teil auAenblicflic^en 3ufiaub ter 9ltmofp{)&re eintgett {u 
in Affen, tet bei und ein fo überauö tDec^felnbeV; unfid^erer luib 
auf V'ieU il)inAe einflußreicher iß« Sticht überall auf ber Srbe 
ftnb fo((^e Unterljaltun^^n M (Sin^vinge ju tt)ic^tigeren aniocnb^ 
bar» t^en lVu)ol)neru ber SMarquefad^Snfeln UW ^^ flänilit^ 
an vStoff ju SBetterbemerfungen , ba fie Zan für Sag fic^ ber^ 
felben ^eiteren 9Itmofp()Are erfreuen* 9tiemanb fd^aut bort M 
a)torgen« juni genfler ^inau^ um ju feljen wad c^ für ffietter 
giebt, benn 3eber weip ba« t)or^er« 3n anberen ©egenben ber 
(Srbe ifl ber fiauf ber Witterung tvcnigficn« ein fo regelmäßiger, 
baß er ebenfalls bie ^}Rannic^fa(tigfeit aOer 93emerfungen bar^ 
über abfdjneibet* 3n ben fruchtbaren Sanbftric^en ofKic^ von 
ben perut)ianifc^en Slnben, bic und ^-ßoppig**) fo überaus 
reijenb fc^i(bert, mi^ man genau, an ml^tm Xa^t bie Stegen;^ 
geit eintritt, ju welcher ©tunbe bic t&glic^cn ®en)itter beginnen, 
welche iffiinbric^tungen unb toit fie auf einanber folgen» !Dad 
ifl freiließ bei und gang anberd, toxi finb faum einen Siag 
fieser vor irgenb einer SBetterüberrafc^ung , unb in bcm aBge^ 
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tntiuen SJcrlniifc ^«rfcl)t nur eine fc^r geringe iRcgelmäfeigfEÜ. 
'211s ^au);tur|'<]cl)c Cieffr UnbcftünbJgFfit unß Unjui^crläffigfrit 
Ctr nort): unC ntittcleuropäii'c^en 33iitleruitgä'DCTl)äItnific mug 
au^er fccr ßtograDljiftttn 5agt ror allen ^Jingen bic groge 9Äan= 
nicfcfaliigfcit ter Obcrftndjfngfflaltung und cafl tiielfadir 3nnn< 
anCergrtifcn reu Siinb unb SSajfcr bcäeidjntt mrben. 2)ic|'e 
ü)iannid)falltgfcit mit aütn üirm angcncljmm unb unangrne^* 
men golgcn ift icbenfaUö bic Urfiictjt ber £)ci)tn Sntniirfdung, 
tcS gcifligm Ucbetgm'idjtcö bct S3cBült«iing (Siiropa'ö. ©in« - 
förmigftil tct Umgfbungcn unb mütjdofeä IiaEjinlebm beförbert 
nicljt finc ^öEjere ©ntn^irfelung, 3in Äiimpfc mit bm @lfnien= 
len unb Umftänben cnliuidtln fi(^ unb trftarfcn bic Organe. 

B. §umbolb( ^at in ben 2Bottcii, bit iii) über tiefen 
©rief fdjrteb, einen I^eil brr vielartigen Urfail;en jufammtni 
gefügt, lueldje eineätljeilö lidj unter eiiKintcr gegtnfcitig, bann 
aber genicinfam bie ÜBitterungSuerljäitniffe bebingen. Stedjnen 
Sie taju nod) bic Sßirniefttafjlung ber igonne jur Srbc unb 
ber erbe in ben aSeltraum, tie Suft= unb 9}feete8firömungen, 
bie CberfJac^eiigcftiiltung uitb »iclleirtjt aucf) bie täimcirfung bc9 
ÜJIonbe?, fo gilben Sie eine ungefäljre Ueberfi(^t con ben »iel' 
artigen Urfn(i)en, roeldjc baS Sffietter irgenb einer ©cgenb jit 
irgenb einer 3eit bebingen. aßo bie Urfadjen fef)t einfatfe griip^ 
pirt finb, ba ijat bereite langiiifjrige (äifa^rung bie Sieiöenfulge 
beö Slßcitcriredjfelfl gelcft. äßo abtr bie Urfadjen fo nianni(^= 
faefe gruppirt (inb, roie in iinferin Sßaterlanbe, ba tft bie 9luft 
gabt ber ffielterDorauöbefiimmiing für bm mcnfefjlitfjcn S(f)arf» 
finii bis jcft npt^ ju grop geiocfcn, obiro^I man tle bur^auS 
niefjt für abfolut unlöebar erfUiren biuf. 

3n (ärinangeinng miffeitfctinftlie^cr Sßorljerbeftimmung ^at 
ttx 9)lenfe^ ju allerlei @rfal)rung«fäten feine Sufludjl genom' 
men unb iljnrn jutn Xöeil geitiffc mijjtifc^e Sebeutungen unter« 
geiegt, tjinter benen junteilen baS Srfa&rungaraSgige ganj «er* 
leren gegangen ift. (äinnuil auf ben SBeg m^ftifcfe« Sieutung 
angelangt, finb bann, leie eS fdjeint, ju ben auf @tfal)rung be« 
giünbeien *HJetterrege(n aud) nod) foldje ^iniugcfomnien, tie 
ItbigÜt^ in überfpannter *|l^anta(le il)ren ®rwnb l)aben, roie bie 
^rep()ejeii)ungen Curd) ben iUOi.i()riflen Saltnber. 

©oet^e tjat einft bie Settertegeln, reefet)« im gSiinbe be8 
I. 19 
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i'ülfö Icbtn, eifrig fammeln laffen; Itit« ift et ni(f) 
fcmintn, fit ju ueröfftntli^en unb ju beultn. ©te flnt natür* 
lit^ fflfJ alle nur Iccalet ©cCfulung, aber bet Umfang ffjr« 
Oelhing ifi äu^crft wrfdjieten. ßinfgc befcfjcönfen fic^ auf tin 
finiigrö Ifjal, ober auf bie Umgebungen eines BergeS, bei m 
bei eintretmben iScränbeningcn auf gtu>iffe SBeife in Sßolfeti 
i)Ml, antat umfaffen ganjc ©efcirgSäiigc ober gro^e ebenen, 
einige enblidj gelten für ganj Deutfdjlant, niie bie fogenannten 
Sßeintcbter im 5Rai unb 3uni. 

ÜJiefe aöctterregeln be« aiclfö bejietjcn fit^ jum I^til 
auf atmofpl}ärtfcf)e Siorgängc, SQinbric^tung, Sßolfenbilbung, 
abenb: unb aKorgenrotf) , ^of beö 5SRonbte, ffiafferäie^m ber 
Sonne u. f. i«., jum XtjeÜ auf ©ecba(^lungen an ißpanjen 
unb Xljiercn: baß Slufblü^en ber Carolina acaulis bei ttccfener 
Suft, bie Sänge ber §aibebli'itijen , bie man mit ber Sänge bed 
SBintetS in Srjicfjung fc^t, baä 3ufücfji*t)cn ber Spinnen, ben 
Slug ber ÜKüdm unb in 3olge baoon ber ©i^rcalben, baä 
Sene^men ber §ütmer unb anberer 9JögcI u. f. vo. @a fonn 
feinem S^veifel unterliegen, bag man auS getviffen beobachtbaren 
atmofptjörifdjen 3uftänben, fo gut ai« aus bem nieberen ©tanbe 
be« ©arometerfl, auf bie ffiittemng ber näd)(ien Sufwnfl Jn 
fi^Itegcn Dermag, unb biefe Sc^Iüffr fmb, nienn auc^ nidit un* 
trüglti^, bi)(^ unter allen bie juceriäffigfien. (£benfo jfl tS gf 
»ig, bag ber 3uf*anb ber Sllmofvfjäre auf alle Organigmen 
einwirft, ipir empfinben eS gar oft in unfercr eigenen OemütbÖ* 
flimmung ober in bein 3uifen läugfi vernarbter ffiunben. Sßui 
jinb wir SJienfdjen, beren 2Iufmer(fiimfeit ftets iscn fo Sßttlerlei 
in Slnfprut^ genommen n>irb, nidjt fo feine Seobat^ter für fItine 
Unterfdjiebe be6 Suftjultanbea, al6 gewiffe *Pflanjen unb Spiere, 
beren ganje SebenStbätigteit boBon abtiSngig ifi, ober beren Df 
gane befonbetfl ^ijgrometrifc^e Sigenf^aftcn btfi^tn, fo baf fie 
i^nen wie bie fünflli{f)en geutjjtigfeitömeffcr (Jpijgrometer) ben 
geudjtigteitöjuftanb ber Sttmofpiäre einigermaßen ucrrat^en. 

SQJeit unfit^eter finb offenbar fdjcn bie aöetterregeln, weifte 
r«^ auf ßonftellationcn bc8 ÜJionbeö bcjie^en, am unftcfjerflen 
aber finb bie, weldje an beftimmte Xagc bcß 3at>re3, be« 9Ko' 
naiö ober ber ffiot^e gefnüpft fmb. 5)er aRonb, mcldjer baS 
ajleer jur gluti) anfdiiueUt unb nerDenfd)wa(^e HHenfcljen Doin 
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lag« (tti&t imb jum StacljtiDanbeln »regt, wirb 
fidjct aucf) einen Giiiflup auf bi( 3ii|tiiiit« unferet Sttmofp^äte 
ciü^txn, bringt er bocl) n.it^iuciöbar eine glutl) unb ßbbe in iljr 
I)eroor. 2Benn iiKin i[)m (ibcv nacfcfiigt, ta^ bcr Sitittitt feiner 
SJii^tp^afcn befiiimntc SJcttenjcrÄnbcrungrn bcbinge, ba§ getabc 
mii bcm 9Ji)Ilitionbe ober 9teunionbe, mit itm erftcn ober If^ten 
äJIntel (inbert^ äßeilcr einzutreten pflege, fo jelgt iai ein gänj» 
li(^(3 SBetfcnnen beg roa^ren Sactjticrijflltefl , bo ntle bitfc Sirfjt* 
pi)afen gatij nUmällg unb ol^ne aüt beflimmte 3(bgrenjimg in 
cinanbcr iibrrge^cn. 2)cr äSoUrnDub Fann unmöglich )}[5))(ic{; 
grtnj anbete luirfen ali ber aWonb 12 obtr 24 Stunben uor= 
titt; rö fiinu nur etiun eine gemiffc SßJirfimgeiueife mit bfm 
eintritt bc8 SoUinonbeö i^r aWarimitm errticfjen. SJbcr felbft 
bird ifl nicf)t buri^ genoue SeobacI]tung naftjgeroiefen, vieImcEjr 
i)abtn bie forgfältigfieii iBiffcnfcijnfilif^cn SBetterlwoliacfjtungcn 
l)is[)er nccf) feinen ronjiantfn (äinflu^ beö ÜJlonbeä rrfcnnm 
Inift», nnifl bei bei ©eringfügigftit btt (itmufp()ärifcfjfn S'"t^' 
^ügci fAuni anbcrd ju erwarten ivar. 

nun bie brfonberen Slßettettage beö Safjreö, berSRo' 
;t unb ber aSocfjen betrifft, fe werben crftcrc fc&r ipa^rfdjtinf 
flUe auf Erfahrungen berubenj in fiir bie Äältetngc im 
Sibninr, 9}tai unb ^mi l;a[ man bereits eine @r(läruug ju 
finben geglaubt in ben ©ternfcfjniipwnfdjwärmen, bie petiobifd) 
jroifrijen (5rbe unb Sonne ijtnbutt^ jieljen unb bie 9Bittungen 
bet legieren in KtroaS »enninbern. Sle^nlidj fi^eint auctj bie 
omiiiöfc ©cbcutung be« eiebenf(t)(äfere im 3iifi"inif"f)""9C i» 
iietjm tnit bem Ueberroiegenbwetben einer geisiffen Dom *4Jaff'" 
bcbingten iSJinbric^tung bei unö, wcldje, eiumat fft!"''^' *""" 
längere 3fii ^errfdjenb bleibt, aßaä aber bie befonbcrm ÜKo« 
notös unb SlBocJjenlagc betrifft, fo (inb bie etfictni fo ganj aud 
menfdjlitfjen (Einrichtungen Ijerrorgegangen, ba^ »uin unmögliti) 
irgenb einen 3iifaiiii"fnf)<ii'g bcritiben mit periobifc^en Stiilur« 
frfii) einungen jugeben fann. S>ie ftebentägige Soi^e, biefe ur* 
flUe 3eiteint^ei(ung öieler Dialionen, tonnte not^ e^er möglidjer 
Seife ifjre lEaucr irgenb einer fiebentägigen natütlittien '4Jerio« 
bidtät cerbanten; fo lange bafl ober nicl)t beffer nac^geiBiefeu 
ift, cits butd) bie wobi eben fo oft unerfüllte alS erfüllte Sße' 
^auptung, ba^ ber greitag bet »ettjängnipBoHe aöetterwcc^feltas 
19* 
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fti, fü langt iniiffrn roft bitft aäJdtfrrfgfl mit ■o\tUn täfälGm 
niif bd'oiittre la^t btjogfncn f'it ein Hofiefl Soturtljeil galten, 

3i(b roiU ©K aber nid)t lAngcr mit tiefen ©«racfjtungm 
übtr bic l)D(t;ji unjuvcrläfiigm nKteoroIogiftt^eii 9itgrln btS ^oU 
M fluf&aUcn, fonbmi »iditie^t Dttfudjrn, 31)n(ii ein «b(r|ti^t= 
Iid)c« ©tlb von boi iifl*|itn Utfac^cii ber Söttttnocränttningm 
jti geben. @« fuib bieS mefcntlid) Itmptratut, Sdvc 
gungdait unb geuc^ligf eitäjnfianb ber Sltniuf))l)iuc. 

Sie fo (jäufifl beim Stubium ber IJInrurerfctjcinimgfii , fo 
3tiflt t« ft(^ auift l)itt, bn§ feljt einfarfie Urfadjen Ijinreit^cn, 
um fci)t innnnitbfacfjt ©rft^tinungen Ijerporjubtingcn, unb gcrnbt 
bnS Srtennen b« ßinfadj^ett ber 3Iotutgefeee bilDrt ben anjie' 
lientiten 2.t)cil ber italitrforfdjung. 

2;ic ©runburfndje Aller bei im6 fo irectifeinbcit ffictfer' 
jujtänbe jfi nämlld) bie S^emtieralur ber i\x\t iinb ber bainit 
in i0frii!)rung peijenben ©rbcberflac^e. §nrten iint ftetö unb 
ftberaü, alfo Sommer unb fflJintjr, Sog imb 9(adjt, am 31equn= 
tor unb mi bcn l'olen, an ber DbEtfläd)e ber @rbe unb in ben 
oberen Megionen ber 2l(niD|'))t)äre — gleidje Siennjeratur, fo 
würbe e3 n^eber ISJinb nc<ti SÖoIfcn, iwber 9iebc( nodj 3:i)au, 
Weber SHeif not^ ategen ober Schnee auf ber Srbe geben; bet 
^immel märe bann iictS öti'Et unb ru^ig, bie 9ltinofpI)ärt nbet 
feud)t. (Ein SufVanb, biefem R(| näljernb, muß roirflie^ ftart« 
gefunben f)aben, wenn, wie eä wa^ri'djcinlid) ift, bie eigene 
SBÄrme bet (*tbe einji ganj öbcrwlcgenb war über bie butc^ 
bie gpunenfira^ien nuffailcnbe. Soli^ ein 3uft>'nb tonnte jur 
3eit ber Steinfofjlenbilbung auf ber grbe flattgefnnben (jaben. 

2J.1 nun ber leinvcraturwedjfcl ber Sitmofp^äre unb Stb- 
oberpädjc bie ®runburfac^c aller SffieHerueränberungcn iR, }» 
(äffen £ie unö ^unäcljft noc^ einen ©lid auf bie Urfai^en biefe« 
lemiJcraHirwedjfelö werfen, auf bie idj Sic im torigen ©riefe 
fcfjon vielfach aufmevffam gemadjt Ejabe. 

@'d giebt nur jwei Urftic^en, welche bie Siemperatur ber 
6tbc aI6 ein ®flnje6 ser^nbern, eine abfötjlenbe unb 
eine erWiUmenbe. 2)ie abfüljlenbe Utfad)t für bie (grbe ift bie 
Sßänneauflftratjlung in ben SBicdraiiiii. Diefer ifi nämlic^, wie 
wir fcijon faEjen, bcltäc^llic^ fälter als bfc ^rboberflfldjc, unb 
fie giebt ba^et foriwätjrenb Spänne an (Ejn ab, ebenfo wie eine 
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{fit Äuget {tint Sürmflafclje) in ciiifiii falttn 3""i"fr nadj 
> rtatii iiiimtr lÄlter reirt. SSJürbe bicf« SBätmcrctluft b« 

Ät iiiä)l btflänbig ivietei rrf^atlct, fo mii^tc i^re Obfrflä^t 
ruid) unb nat^ immer ntel)i ab[ül)leii utib fi)C(ii^ fo fDit alft 
trr aBfltraum rccrtm, SlUeä SBaffet mürbe bniiTi ju (Sid cf 
(liirreii, oUea wganiff^c Sfbcn aufholen. 

Slbrr biefcr 9lbfül)Iuiig fntgtgcn ivirft bie £onne, bereit 
Siraijlfn 6ft ^rbe unauÄgeft^t äöiirmt jiifütjrcn. 33a6 ifi bic 
ÖniHuinunflSiirlac^e. Db bie ©rboterffädje im ®anjcn (Älttr 
ob« wärmer wrbc, ^nngt tal)fr bason (ib, ob fie inc^r SfÖärmt 
All bcn aBcdrnmii abgitbt ober mehr »pn tcr Sonne empfängt. 
Gö ift mm aber noc^geiüiffcn, bn^ feit ber ^üt, nu3 luelt^cr 
nfttononiif(^e aSeobiic^tmigen brfnnnt finb, fictj bie ileiniicratur 
ber fliinjcii erboberftädje nict)t flcanbert ^at, ba^ a(fo bie @rbe 
fid) in bcm SBärmcjuftmibe befinbet, in melctem 2JerUtft imb 
(SeiBinn fid) gerabe niiff)eljrii. Ob baö immer fo gererfeii ifi, 
ober immer fo bleiben loirb, ift eine aubcre Srage. (S9 ift roci^r« 
fttjelnlidj, ober Dic(mc[)r iicmlid) gcnjiö, taf frii[)cr bic 'Jempe* 
ralur ter Dberflät^e I)öt)cr wtir, \a niiin nimmt fogar, mie idj 
3l)nci! im 2i. Sricfc gffdjrieben Ijabe, mit »iclem ©riinbe an, 
baß bie ganje Erbe ftd) einft in einem burdj SBärmc flüffigeii 
3uftaiibe befunben ^nt unb nur fc^r nllmiiiig an i^ter Ober* 
flädje nbaffüt)[t ift, rcä^renb il)r 3mierc6 nod) jeßt ficiöfliiffta- 
2)ap biiö (Srbinnere weit icärmer ift til6 bie Cbccflädje, ift eine 
IljalfiK^e. 5Bian tonnte bnriim ju glauben geneigt fein, biefer 
beiße Rtm muffe auA) auf bie 2!em|)cralur bei Cberfläctie einen 
(Sinfluß t)fll'cn; baS ift jeboi^ feit Saijrtaufenben, wie gcfagt, 
iiidjl nieljr ber gnll. ^öcfjftenä in ber unmittelbaren Släftf i""* 
3!ulfauen ßnbet not^ ein folcl)er @influg ftatt; bie auSgefloffcncn 
Sascn u. f. ro. bringen eine geringe ^emvcraturerijDöung iljrer 
nätijften Umgebung l)crDor, 2;icfcr Ginfluf ift aber für bie 
gaiiäe Qiit fo gering, baß er ftd) icber SSeobac^tuiig enijicbt. 

Db fld) bif Siäärme bet @rbe in 3ufunft nie änbeni luerbe, 
ifl eine not^ nid)t ju trantntcrtenbe Srage. 9ßenu bic €onne 
ftete biefelbc fflJirfung, ber aßeltraum inuncr, b, b. fji« überall, 
UDO er aud; ron bcm gonnenfvfteme biirdjroanbert rocrben ii>irb, 

itftibe 3^em)icralur beijält, fo luirb aud; bie Xem)}eratur ber 
bbe unceränberl bleiben. 



I aCdkr. Xotmci ®, 33y-36e. 

D« btrülunM 3Wnti)ciimtifcr *|loif(on iiflf)m abtt flKnMi 
an, tfr ffitlltaHin ^iibt hi Detfdiitbeiifu JSrgionen fine B«rfi 
ttne Sfmprtatur, uiic intern bi'e fSxit mit ^cm ganjrn Scni 
fjijltme in atibnt SSeltrAuitK gclciiiflf, retrtc aii£^ brr üBäi 
ttrlufl tictfclbeii ciii »iiiti«», unt folgÜcf) ifjre Jempcratiir 
mtm. 3a tr QUmblt batutc^ fi)|)flt mandje grologifc^e 
fc^tiniinflfn ttflärcn ju (öiinfn. 

Dp(f) lafffn »ir titfe ^vV^'f)' f*" / ''"fn Witxtt) ob« 
wm^ für M( 3;auov eine« aScnfdjfnlcfccnß o^ne alle golf 
ift, (iiiftiotifrii bd^in gcftrüt (rin,— fo bffiuttt (id) olfo jft!( 
fdUö jtet bic @rbt in rincm Suf^^n^c^ ■" ii^rl<i)(") fie bu 
9liifftraf)lunfi gttabt fo utcl aBArme gewinnt, a 
fie burcf) Sliiöftra^Iung rerliert. 3m ©anjtn bleibt 
bie SBänncmtiige iljtct Dbcrfläcf)« ftf^ gifiti). 

®t()fn ii)ir mm nbci: ron bcr ®etrn(f)(ung ber tScbe 
®aiiie6 ju b(r bet fiiijclnm 3titcn unb Orte auf iljr liter, f» 
fffftn wir leid)!, i«ic bie bcibcn gcmiuntrn ©nrnburfndim imltr 
»eridjifbcncn Umfiänb(n vcrfi^itbcn nixUn werben, unb balb 
bic eine, balb bie mibtre bie C^tcri^tinb geiviiinen mu^, 
©egeiibni, bic lange bcr €onne cntMircn, rcic bie ^]}oit, 
lietm t)itl SBärmc unb erfaltm um fo me^r, je Ejellcr ber^ 
mel ifi, bcnn ffiJoifm umgeben bic (Srbe luic ein SWantd unb 
fdji'iöen bic ©rboberflädje incl;F ober weniger vor brm 3Sämt> 
aH3ftr(iE)[cn unb 2Ibfül)lcn. Drie, bie bie ©onne befc^cint, tX' 
wärmen \id) um fo mct}r, je länflcr biefer 3uft'i»b bauert, unb 
je f)6()er bie ©onne fteigt, b. ij. (e mct)c bct fenfrecfttcii Midjf 
tung genähert iijre €trti[)Icn auffaUcn. Darin beruljen alfc, 
wie id) 3^nen fcfjon iin corigen ©riefe gejeigt ^abe, bie vtf 
ft^icbmen Xemveradiren bei Jag unb Sfai^t, im ©ommer unb 
SSJiiitcr, unter bein Sleqnatoc unb an be» *|.'olen. ©inft bie 
£oitne unter unfern ^orijont, fo erijalten wir [eine S!firnie 
mtt}t von itjr, wir gewinnen nidjiö unb »crlietcn nur, wo8 
not^weubig eine Slbfüfjlung nat^ Rcf) jie^t. 3)iefc bauert bi* 
jum nädifilen Sonnenaufgänge, unb biefe 3cit iii baruni in ber 
9tege(, unb wenn nidjt anbere wedifelnbe Umftünbe juwcüeti eine 
aenberung bcwirfen, bie fältejic bcfl Za^ti. gcbalb 
®onncn|ita^Ien Wieb« Wirten, erIjöJjt ftc^ bie Jeinpeta 
ba JU üHittag i^te 2Birtung am größten wirb, fo nin 
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■"tlt Erwiirinung ju, ja jte itiijt noct) ü&tr bm aSittag hinaus, 
weil in den erfteii ©tunbcn barauf immer ncd) b« ©troinn 
gtöf« ifi, alö ber Setluft unb fit^ foinit fummitt. Sltlein le 
roärmtr bte erboijrrflncljE ift, bffio inehr SBätmt ocrlictt fie tut^ 
äuefhfl^luna. 3)Et aJtrluii roiib biif)« inimfr orö&fr, mäftrenb 
na(fe 9Kittn(5 btr ©eroinn immer Keiner luirb. Sroifti)*" ' unb 
3 ll^v, in bell tterfdjitbenen 3at)Ef6jeitcn tetfdjieten, werben 
bcibe flleicfe. S" ^" 3"t ^attn wir beflfialb Sie gtöf le äBflrme 
US 3^ge$. ÜBeiter^in ü&ertrifft bet a^erlujt beii Oeiuinn, eS 
beginnt ivieber tte Slbtü^lung unb bnuert 6iö 6onnenaHfgang. 
acf)n(id) get)! t« im Sauft bc6 ganjcn 3i»l)ree. 3m §ftb(i ifi 
bie ßrbe warm, fie ctrlietl alfo ^licl aßärme, unb bie ©onne 
termag nic^t allen Serluft ju erfetim, fie roitb batum immtt 
fältcr unb fället fa(i burd) ben gangen *Bintet ^inbut(l!. Sie 
größte Sältt fäQl nid;t in bie fütjtften 2^age, benn aui$ nacf}< 
^et, obgleich bet ©cwinn täglich etivaS luii^ft, bleibt immer 
no(^ ber Sctluft gTö&cr alä tiefet unb bie 9lb[üf)Iung frtjrcitct 
tot, bis enblid) gegen @nbe 3anuat (tt^ beibe ausgleichen. 
3)ann überfleigt ber tflgli(l)e SBätniejUiDai^« ben fflJätmeDerluft, 
btt (SrwÜtmuitg nimmt ju bid über bie längflen Z%t i)inani, 
bie Enbe 3uli ober Anfang Sluguft. e« tetfteljt fii^ oon felbft, 
ba^ irf) Ijier nur »on bet Otegel, von bem mitficten ffletlaufe in 
wnferm Kcgicnen fptad); Sffiinb, Segen unb ÜBoIfen (felbfi gol* 
gen beS Sätmerüet^felö) änbetn in ben einjelntn 3:agen unb 
3a^ren biefen regelmäßigen Oang fe£)t mannit^fad) ob. 9)tan 
erfeiint i()n nur aia ^Dtittei au9 fe^r rielen lange bamrnbtn 
Seobadjlungen. 

3* mu§ mm nod) eine iSrwärmungft' unb Erfaltungöf 
utfaelje bet Suft erroäljnen, bie bei ben atmcfpbätifcbcn (lrf(fiti= 
nungen eine gtofe Stolle (picit: tae ift ba3 lierijalten ter ?uft 
beim 9Iuötef)nen unb beim ^ufau'nifnbrücfen berfelben. ffienn 
irgenb eine Suftmaffe in einen größeren 91aum auflgebeljnt, o()ne 
bap i^t gleittiieitig von außen 'JBätme milgcl^eilt roitb, fo 
wirb fie babutä) fället, unb wenn man fte in einen tleineren 
Saum iufammenbriidt cfjnc i^r ffiätme ju nel)men, fo roitb fte 
toärmer. 

Da nun bet fErud ber fiuft auf fid) felbfi in ben l)ÖE)crcn 
jttgioncn ber Sltmofp^äte immer geringer wirb, fo muß aui^ 
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jrte SuftmafTt, ivdcljc auffttigt, »«mögf il)tfr ©laftieitJt ftift 
auStf^ntn unti folfllii^ abfül)!«!. 5)n8 ift tic Urfti($r, wattim 
ti( XtmVcMtur in 2Itinü)>i)ärf geaen bie §ö^e ^iii abnimmt, 
ipfinnn cd in ©ebiriitn fälttr \\t. ali in ^irCrningm glfidici 
Sagt. Iiif eonnt tmiirral bt( Sufl uiiinimlbar nur |>!)t njfiiig, 
ibrt Strahlrn gf^cn füft ebne 9ßärmo)ctlujl burt^ ftc (jinturct), 
frfi an btr frjlfn ütcr tropfbar flülTiätn DbrrPäcIjf angdangt 
irtiCtn jt( iviiffaiit, rntbinCfn ftt 3Gärm(, unb bie 8uft mvArmt 
■ |i(f) ctfi auf floftfu birfrt Dbcrfläcfct, buicj) Srrü^mnfl mil 6«. 
fflbrn. £ltt4 aber mcdjffll bif untere crroärmtc 8uft mit bti 
obrrtn, beim 9Iufftcif|fn bcbnt fic fii^ auö unC ivirb fäll», n)ä[)< 
ttnb bi( nicbfrfinftnbt ftdi ccrbicfjlel unb babutd) njfttmer wirb. 
e« TOÜrbe barum bi'r ffiärnif abnahmt fitgen bfc Ijö^ertn SKtgionm 
^in ncä) größer ftin, rornn nidjt gttabe immer bit müärmit Suft 
auffliegt, bit nbgtfiiljlte nicberfänft, roa^ nact) btibtn 9it(^tungtn 
tint fDtätigung btr 3)(mvcramt' bnoirft. 

So alfo l)ängtR bicung(cid}cnXrmpttaturcnber^tniofpl)ät(, 
abgtfc^tn ton ttn utrfdjitbEntn -ipÖften, Icbiglid? i3oin ©tiinbe bot 
Sonne ab. 3il) Ij'ibt 3^nrn aber fdion im »otigtn Sritfe gfs 
jtigt, baö, troft beS tinförmigcn aßettjfclö tti gcnncni'lanbtS, 
biir(^ bit unfein mttrifdjt UnglEidjfÖrmigteit ber Srbobfr|liid)f eint 
fefjr unglticfeföriiiigc ajtrttjcilung brr 2ßärnit &trvor9ebra(^t 
bit fe^T von btr abrntictit, tceldif bei ganj gleit^förmiger 
tbtncr @tbDberfläd!t ftattfinben mürbe. 

3(^ gebe nun ju ber ji»eiten .^aiipturfac^e ber S!Betttn)er= 
änbcnmgtn fiter, ju ben SSJinbtn, bie felbfl ju bem, isaä man 
2ßtttcr nennt, gc^örrn unb bereu eigene Utfat^e — 9luf' unb 
abffeigen ber unglrit^ erwärmten ?uft — ic^ bereit« im Sof 
fie^enCen angtbeutet ^abt. Slüe Semguitgen bet $uft, foicol)l 
bit in Ijorijontaler Siidjtung itffjtnCtn eiflenllid)en 2Üinbt, al3 
aut^ tie auf= unb abjlrigenben iluftfirömungen, iiabm i^rc üc 
fndje in bet örtlid) ober jeiditfj terfdjiebcntn S^tmprratur btt 
8uft. ^ätte bieft immer unb überall biefelbe 3Bärme, fo loürbt 
ftt aud) immer unb überall ruEjcnb fein, bie ffeinen localen Sf 
roegungcn abgewinnet, reelt^e buri^ lebenbe SIßefcn, burt^ SJuI* 
!ane unb betgieidjen Ijerrotgcbtadjt «erben, ober bur:^ bif (Sbbe 
unb Siutt) be« SKeeteS. 3)ic Sltniüfpljnre würbe fit^ unter bj 
fen ^orauefcöungen gerabc fo »crl)alttn, Kit bit Suft in tini 
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ongtfi^loffencii ätniime, 316er fknfo, wie birfe testete fogleit^ 
in Smcgimg gcrStI), lufnn man einen I^eil faltet ober roätm« 
mac^t, alÄ brn .inbeten, cbenfo tarn aüd) tie Jttmofpijütc niiijt 
tuljig bltifctn, bn ifjte Soniptratur örtlid) beftnnbig ipcdjfclt. ^tt 
äicrgleid] mit einem ge[)cijlrn Bimmcr liegt unS am näd)Ren, 
»erfolgen irit i^n. Um beii Dfen ^ei'um reitb Ijicr Die Suft 
flelS (m)ätmt, an ben genftetwänben abgclii^lt. !Die wärmere 
fiiift ift lei(^ter unb fteigt Ceäfealb am Cfen auf, bie [allere finft 
nieber. 3n ber §öl)e an ber 23ecEe fliefit bie marme Suft na(^ 
ben genfteni Ijin af), n>o fie erfaltenb nfeberfinft unb am 39obcn 
nacö bcm Ofen jutücffe^rt. 3n jebem jtarf ge^eijtcn 3iin'"« 
fönncn 6ie Tid) "om folc^cm SuftfreiSlaufc ltid)t überjcugcn, roenn 
iSie bie leid)t beweglit^e glamme eines Siebtes ober ben gaben 
einefl ©pinnegereebeS in bie cerfdjiebcnen ^Regionen Ijalten. Slrl^n» 
tii) gel)t ed in ber 3ltmofpl)are ju. %n Jlfelnen fann mau t& 
an ben meifttn Äüfien täglich beubaditen. 5)torgen6 tritt regel« 
mäfig ein ©eeroinb ein, ber Stbenbö einige ©tunbcn nnd) Son* 
nmuntergang in SfanbroJnb umfi-gt, )»eil nämiic^ bei ^age bad 
äRter nnb bie batüber befinblitfee Sufl [älter ftnb, alt bad Sanb, 
in btr Madjl afcer ber umge[cöne gnU eintritt. SJon bicfcm 
Sprgange im Äleinen lajfcn ©ie unö fogleicö ju bcm größten 
let 8lrt übergeben, bcroorgcbradjt burr^ ben Untetfdiieb ber Siem* 
IJeratut jluif^en ben Senbefreifen unb an ben ^ekn. Iia jene 
trfiere S""' ^'fl (tättcr enuärmt wirb, al6 bie ^yiargegenben, 
fo tann bie 8uft nic^t in Dtutje bleiben, T« """Ö jroifcljen ben 
SBenbefreifen emporfteigen, in beträc^tliiferr §ö[)e naii) ben *)JoIen 
überfliegen unb in ben (alten Sonen fid) l^erabfenfen, jugleii^ 
ober au« ben [alten S^ntn in ber Sicfe gegen ben SJequntor 
^infitömcn, ungcfäljr wie eS bet na(|fte£)enbe .^oljfdjnitt öer> 
femlit^t. 
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{^it pixntiitim leinten Bqeti^nen bte ohtxtn ©trdmunden.) 

2)rc{)tc ftd^ bic @rbc ni(|it um eine fc^räg auf i^rer Sal^n 
fie{)enbe Sljce, benjegte ftd^ t){etme^r, n>ie man t)or 6opernicu6 
glaubte; bie ®onne tägltd^ um fie, unb tt)äre U)xt Dberßäcfie 
ntd^t uneben, fo tt>ürbe baburc^, toit Sie leidet efnfe^en tt>erben, 
nötblid^ t>om Slequator ein befiAnbiger Slorbwinb, fubKc^ ba^on 
ein befi&nbfger ©fitn)inb entfieljen» !Die fc^neUe Umbrel^ung ber 
(Srbe um t^re Slre änbert aber bie SRid^tung biefed ^olawinbe^ 
unb mai)t, bag fte eine immer öfMid^ere tt)irb, je me^r bcr Äifl^ 
fhom ftc^ bem Slequator nähert 2)a^ gefc^iel)t aber baburd^^ 
ba^ aKe 8uftt{)eit(|ien aM ©egenben ber @rboberfl&d^c hmmm, 
in welchen bic Umfd^tt)ung^gef(^n>inbigfeit geringer ifi, unb in 
fold^e gelangen, m welchen fte großer iji (an ben ^ßolen ift fle 
gleich 0, am Slequator am größten, gleid^ 225 ^Sltiltn in ber 
©tunbe)* !Die i^eild^en beharren nun nad^ ben allgemeinen 
S3ett>egungdgefeöen nod^ einige 3«t in geringerer Umbre^ung6^ 
gefc^winbigfeit, afö bic bcr Srbjone iji, in mli)t fte gelangen, 
unb nel)men bie größere nur aOmalig an, fie fönnen aber, ba 
fie immer tt>ieber in ©egenbcn größerer iDreJ^ungdf^neOigfeit 
vott&äm, bie Umbre^ung^gefc^ipinbigfeit ber feßen Dberfl&c^e 



^M SSittCT. ,ffDeini>« S. 3fi'J— ;)GG. 299 

nie ganj tmit^ieii, fic Hcibcii ba^inlct jurücf imb fcfjciiitn und, 
ben ftcIS mit bet ^rbpfecrflädif frfjiiftl gtgni Cft bmegtdi Se* 
njo^nem btcfclbcit, fiatt nuS 9!crt ober Süt, an« Sfcrbofi ob« 
©übo|i ju (üinmen, ipä^rent |ie in 9Bitfli(i)fctt nur fticuÄ rufjiger 
rctt)amn, alä mir, bif njtr, burci) bie Suft fjinbtitclj hcm^t, fie 
Cfhuinb ncniten. da ift baä ätjiilii^, (iI8 wenn ivir auf offenem 
SdiHpfiungeii mit bcm SBinbc, aber fctjncdet n[ö tiefer, fat)rm, 
tn aßinb fdjeint unfl banu entgegen ju fommen, obluo^l et 
mit unft gc^i. £0 cnt|te()cn tie jroifdjcn bi-n ÜBenbetreifen auf 
bciben großen SKttrm ialjraufl jafirein we^enten ^Baffntroinbt, 
bic jroiftfjen fic^ eine SRegion tn^ältni^mäSiger 9ßinbfiillc (am 
aiequatorj einfcf)lic$en , roeil fjier bie Sitft enblicf; bie fdjnetlfle 
Umbre^iingSbwegung fo jiemlid) angenommen I)(it unb nun 
nur nocl) (rtunrmt aufiteigt. SIber bie *l^iffatn)inbe jirljen fic^ 
begrfiflicjjer SBeife mit bem ©tnnbe ter ©cunc, mit lueliijem 
bic Slcgion ber' größten Siärme öin unb tier fcbroantt, wät)' 
rent unfetefl £ommcv5 mcljr nÖrtliefi, n>ä|)renb imfcrcö Stnterft 
mc^r föblif^. 

2)i{fe regelmäßigen l^affaticinbe werben aber nur jreiff^m 
ben SJmbcfteifen unb in tet 9Iä^c bevfelben bemerft, rotitet 
na(^ ben 'j^ol^" Ji' fi^*^ fi^ i^'^t brutlic^ ju beobachten, mtil 
bort bie in btr ^öEjt nad) ben *13o(en jurütfteijrenbc Jiift, ^ä} 
trfallct (entenb, fdjon mit bet con il)nm fommeaben ri(i) mengt, 
lucrauä bie fo iibctoufl öerünberlidjen SInbe entftet)en, \vk mit 
fie in unfctrn ©egenben fcnnen, unb bie tie unmittelbare unb 
näcfjfie Utfac^e teö eben fo »eränterlic^en aSettctä in unferen 
©(citm (tnb. 

3n Sactifen Ennn man j. ©. im 3nl)rt biirdjfdjnittlict) nur 
auf 60 [)eüe läge tecl)nen, wätjrcnb 130 trüb finb unb 175 
Megen bringen. 

3n tcr 9?iiE)e tc« 9lequatorö fieigt tie Suft, rcie gefagt, 
ieber^cit in bic §Dl)e (bilbct einen auffttigenten Suftfirom), tort 
muß fie töljcr unauSgefetit in btr liefe turi^ ntibere son ben 
!UoIen I)tr erfefi luerten, unt barum muf bort immer einerlei 
SBinb ^errfi^en, loo nit^t ©ebitge, luie auf tem Seftlnntc »on 
Slfien, Slcnberungen betlngen. 9ßo aber immer btrfelbe 2ßinb 
roeijt, ta ^al man aucfj einen ganj regelmäßigen SitlerungS* 
i>(rlnuf ju muattcn. 3n ben acquatotialgegenttn (ann man 
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*flrum mit fflffKiinntfifit hi* ajettcr itornii6u(tfiJnbtn, roenn du(^ 
iiliijt gtraCe Ci( jtti'äniitligt lSntt{\i( Ceffclbm. Sänge Xrocfen» 
l)tit beim nitbrjgftcii unb lallte Strßciijrii btiui t)Dc^^cn Sonnem 
fianlt iredifelii tort rrgclmäfig mit cinnnbfr ab. ©ans anbrrt 
l'ti uns. Salb l)mfd)( ta btr *l.lolarftroiu, baib bcr Slequiilorial» 
flroin vox. ^tnct ift uifpriiit^iit^ ein i){orbii>inb, tx brt^t ßd) 
aber, wie flefagt, je länger er lUftjl, immer meljr Öftlii^, icril 
iwctj tinanter Suflt^eilt aus lätgcnCen uoii immer gcringettr 
Umtr(^ungäge|d)mint)it)ffit jii und gclangrti. Dirfer, bcr 31equn> 
lorialfircm, uri'prünglitij ein boc^gc^entcr @übn)int), wirb immer 
mef)r jum 9ßeftii)ince, iveil naü} unb nac^ J&eilc au« ©egtnf 
tcH immer größerer SRotrttiPiiägei'djtüintififcit ju und gelangen. 
'Duttfj baö a3url)errfd)eii be« einen ober bcö nnberen biefer ffiinbe 
enlftel^t bie grcße Unregdmägigfeit uufercS äSinb' unb ^clteif 
»erlaufeS, in bcr ole cinjige Sirgel bis iept nur baß fogenanntt 
Dreljungflgefee uon bem bcröljmten SUetrorpiogen X)o«t 
aufgcfitnDtn leorten iji, 2)ic|"e rcgelmn^igf Iitttjunfl bcr 'Ißinbc 
beftetit barin, biig Re olle JRirfjiungfii von Sfcrb über Cfi, ©üb 
unb 9Bfft mi) Dlcvb burrt)[aufen. 3>enfen luir un8, bng eine 
Siorbflremung Ben Slnfang marfjt, fo gefjt tiefe wÄ^renb il)re« 
SJerlauft« immer iiicbr in Dftreinb über. 9llä Dftroinb Der* 
mag fie aber nun nit^t me^r ber oberen ©ücfirömung ju n>ib( 
ftti)m, bicfe bringt immer meljr niebft unb iranbeli ten 
loinb in ©übofi:, (onjie enblid) in gübminb um. 2)er ®ill 
TOtnb roirb nnn turd) bie 9iotalionöunterfit)ieCc nadj unb n>ii| 
wicbrr jum SÜcjihvinbf, unb biefer wirb allmäliti burc^ bcn 
ÜWorbfirom überiounbcn. Slbet bie Sauer biefer fafi regelmäßig 
auf cinaiiber folgenben Söinbe ift feine gleicljmnpigf. ©ei unä 
bouert j. 93, ber iSJefhoinb genjöljnlic^ am Uingften. 3« DK 
füblidjen §cmifi)[)äre ift bie 'Jieibenfolge CEreijung) ber SBinbl 
nmgetetjtl. 

aßar nun bie »etfi^icbene 9Bärme bie crjie Urfadje ber ?i 
beircgungen, fo l)abfn bie SBinbe iljrcrieitö aucij nticber eini 
@influfi auf bie Srmperatkir. iSin anbaltenber ^torbwinb bringt 
bei und, mell aui falten ©cgenben fommenb, unfehlbar ^ältt 
mit f»i>, unb umgetcbrt ein Siitroinb SBSrme. aSenn eä aber 
g. S9. in iRußlanb burc^ ^lorbiuinbe fällcr toirb, ald bei und, 
fo jinft bie Sufl bort, mä^renb fie ^ier ftetgt unb gegen Ofi 
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ubtrßit^t. €Jt bJIbft bann in bcr ^ötie tint Strömung nad) 
Cftfn, ülfo obttcn Sffifjliinnb, unb n>it am Scbcii »E^alKn C(i« 
icinb. So rt>iib bit ffiirfung jur Urfntbc, unb baCucrt) njitb 
bann auti) ba9 Tose'fdje Dtf^iingflgeffp juiveiltn geftotl, fo 
Ea^ man niift ganj fid)» nac^ 9}orbiumb auf Cfnuinb, nad) 
Cjinimb auf Eübwtnb u, f. nj. trennen fann. 

ÄöniUf man mit fintm SBlirfe brn 3uitfl"b b« ?ufl i« 
alten 2.f)cilcn, roenigftenS wnfctct (?Tbl)äIftt, iibct|'fl)rn, unb jn>ar 
nicfet bloS bm an brr feftm Dberpäc^t, (unbern aud) bcn in 
teil tbmn Stcgionm ber Sttmofpbäte, fo mi'i^tt cß btm fem« 
binircntm SJtrftanbc fine* guten *JJ()ijft[«* moE)! gelingen, bit 
junädift btfotftcljencen äieränbctungen beS 9Binbe6 imb folglid) 
aud) bc« SQJetirrs äu befitmmen. ©ic fef)cn n>o^(, baö roäre In 
gereiffem @rnte bnrd) ^erbinbung fc^r pieler mcteotologifdier 
Stationen burc^ tlefttifcbe lelegrap^tn inöglidj, nnb n-irb in 
ber Sl)(it jept in granftcid) angebahnt, ii'o fetjr üft in ben 
eipungen ber *lJanfcr Slfatemic eine Uebcrfidjt bcö glcic^jeitigeit 
2Bittcrung«ju|trtnbefl ber gnnjen SWonacdjie an bemfclben Siur. 
niiilagc rorgelegt lüirb. 

2I[« brilte ©runbOetingung bcß SBetlerS tcjeidjnete id) oOen 
ben 1$eud)tigteit0juflanb ber Suft, unb bamit in unmit^ 
lelbarcm ^u^ii^oifii^iiiflc pcben bic fdgenanntcn iBäprigeti 3He* 
teere: fEl)"«, !Rcif, aSolten, 9tebel, Stegen, gf^nec u. f. id. 

aßafferbampf nennt man in ber SBiiTenldiaft ben gaSföt* 
migen, in bet Bnft unfiditbaren 3uf*fli"> ^'^ aßafferä, im ®(* 
genfa^ äu bem bunfiförmigen fii^tbaren. Selbft in ber reinfttn 
unb burd)fid)tigfien Suft ift beftÄnbig SEaffer a!8 Sampf enl» 
halten, balb mcl)r, balb weniger, b. Ij. bie Sufl ift balb feuchter, 
balb trctfener. gut jebe Siempcratur giebt eä aber ein gewiffe« 
Duantum, iDele^tä nidjt überfc^ritten werben tann, biefl beträgt 
j. ©. für @raC '/no be6 ^uftcolumenä, für 40 ®rab 3Börme 
'/« beä SuftBolumenö. 3ft biefeS 5B}arimum beö geudjtigfdt«' 
juftanbeß errcidit, fo fagl man, bie 8uft ift mit gcue^tigfcit 
gefättigt (ungefälir une ein Si^reamra, ber fein 2ßa|ffr meljt 
aufäune^men »etmag). Siefe« 9Jtntimum iji um fo größer, je 
roätmer bic Suft ift. Sffiirb ba^er eine mit geudjtigfeit gefättigte 
Suft abgefüllt, fo (ann ber Stfafferbampf a(* |o[(i)er niefit met)r 
bcftclim, et wirb bann al8 2Baffer mebergefdjlagcii, ®ef(i)iel)t 
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bfld in bct ^äift ob« butti) bic 9?ä^e eincö fcfien fiörpcrö, "f^ 
btfdjlügt tiefet mit einet aünffcr^aut, et betljnut, fo bie %tn= 
fterfdjei&en im Sßinlet, fo bic (Stbo&etflncfee in tattcii ^Rädjten; 
fmft babei bic Irmpctatiu unter 0, fD mirt aai bcm Xbau 
3ieif, au6 bcm ^auä} am gcnftet eine giöljluinf. ©efdjie^t 
e3 in bet ^httt ber Suft fdbft, fo btibcn fid) tleine 9ßaffctJ 
blä6(feen ober (Siefnjftallf, mS iDcldjcn j. S. ron« man Iiiinft, 
Stauet) (SfllTetbamvf) , SIBoltcn unb Stcbcl nennt, btfte&en. 
Siie aöolfenbilbung ifi b.iö EjenjotftccfjeiiCe 9itfultat ber ab= 
!ül)luiig feut^tct 3ltmofpl)ntc in mittleren Siegtpnen; fenfcn (ni) 
bie Sßclfen biß jii itnfctcm i£tanbpun(te [)cfab, fo pflcgeii mit 
fiE 9iebel ju nennen, äßirb bie ®lä6d)enbilbung in bcti SQJol' 
fen JU tiil gebrängt, fo f^meljen biefelben ju 3tcgcu jufnini 
men ober fnjftaüifiren ju©{i)nee. ©olc^e Slblü^lungen mitten 
in ber Suft erfolgen gmö^niitf) butc^ anbete, cinbringenbt Suft 
aou niebtigerer Semvcrfltut, ülfo burtl) einen falten guftfhom 
ob« SÖiiib, ber in lüarmc (Segeabeii, ober butc^ einen warmen 
feudjten SBinb, ber in falte Stcgioncn bct 2[tmofp&äte gelangt, 
©ie erfolgen aber aiidj burc^ bic SIbfüljlung, bie »on öo^en unb 
btfonberß öon fdjnctbebccCten S&ergen tiuSgcljt; bafter bie 9Iel)eI= 
fapven, mit loelc^en fic^ folc^e Serge fo oft wmjie^en. 

©ie fragen t)ict Bicllei(^t, «lie fann bei einet folc^en ^Uten« 
gung ungleich niarmer Siiflmengen ein tvä^riger 9Iiebetfc§Iag cri 
folgen, ba jwat bet eine S^eil ber Suft baburt^ abgefüllt, bct 
anbete aber um eben fo »iel etroärmt tritb, fo ba$ man glau» 
bm follte, beibe jufamnun miiötcn nod) eben fo »iel Beudjtig' 
feit beljctbetgen tonnen, alö uot^er. (56 ift aber eine iEljatfadje, 
ba| jebrflmal, roeun jtBci mit geu(^tigfcit gcfättigte Suftmaffen 
ton »erfdjiebener Sempcratut mit eiuanber gemengt iretben, bnS 
®emenge nicht metjr allen SfBaffcrbamvf alö foli^cn enthalten 
lann, bct »ot^et barin enthalten itar, iveöE)alb btnn ein I^eil 
belfelbcn notfjnsenbig ju aBaffcr werben nui^. 

3ut ä^clfenbilbung if) c6 ba^er nöll)ig, bag ^inlAnglii^ 
feudjte Suftmaffcn son »etfcjjiebencr Semperatur fiä) 
mit einanber mengen. Za$ btefe Scbingungcn beibe erfüllt fein 
muffen, fömicn ©ie leicht an Syrern Sliljcm etfenncn. I)er ifl 
ftetö feucfjt, ifl ober bie äufete ©ie umgcbcnbe ilufi entroebet 
mä) icatm, ober jtoat falt, aber fe^r trcrfeii, fo fetjen ©ie 
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ttnfdbm niijl a!« I)un[i auSftrömcn, fcnbctn feine gntdjtigfeit 
bUibt als bninpffötmigee 9Baffet uiifu^tbar. (Sbenfo, lucnii eine 
waimt Slöfiigrtft rau^t, btt iinigebentc Suft abtr fe^r troden 
ift, fo gcl)t ber iRtiuc^ ff^v fcalb in unftctjtbartn ^Eampf über. 
Sluf tiefe ffiSeife cntfleljen alfo aßolftn, wenn in eine feuiJjtt 
nnb warme 9Itnio|>l)iirc ein falter, ober roemi in falte Suft ein 
»aiiner unb femi]tn aßinC einbringt, ßrftereä ifi ber gewöhn» 
Heuere Sali. 

§Qben reir ;■ ©. mit Süb* ober Sübrocftiuinb iratme 
iiafle erljalten, bie Suft ip fernst unb e8 tritt nun ein taltct 
9totbn)fiin;inb ein, fo gitbt ts ficticr JRegen. gcKener ift ba« 
Um8eW)vtt ber Sali, bag nämli{I) bei burcti Sforbs unb Dflroinb 
folten lagen ein warmer ©übminb fo »iel SBafferbamipf mit* 
bringt, baf burc^ feine 2lbfü^(ung 2Bo!Een entfteEjen. Dft be= 
Pt^en jn>eierlei fflinbe übereinanber, unb wo fie ftd) mengen, 
ba bitbcn fliij Seiten. ÜWan fiet)t i^r gnlficljen auS I)cllcr ßuft, 
untere Walt Icfen firfj fc^on gebiltcte cor unfcren Slugen wiettr 
auf in unfid)lbar(n 2Saffertampf, njeil eine manne unb trotfenc 
iftfirÖinung fein^utritt. 

Die Dfiwinbe finb bei unö meift bie irotfenfien, weil fie 
len langen aSeg über Sefilant äurücfäulegen ^abcn; bie SHorb' 
tttfhvinbe au6 ber entgegengefepten Urfni^e bie feudjteficn unb 
ttgenbringenbftcn. 

@ö erflärt fidj leicfjt, warum im grül)jal)t bei un0 nieljr • 
SRegen tjcrrfdit, alfl im ;&erbft. 3in april fte^t bie Sonne f^on 
Ööljer, olä im (September, fie wirft ftärtcr, aber (Srte unt 3lt* 
inofPÖäte fiut nocf) tältcri bicfe ßontrafle bei großer Suftfeu^» 
tigfeit muffen natürliii) einen l)äufi9cn Sßeetjfel bc8 SetterS unb 
oiel Siegen seranlaffen. 3m ^erbft fmb bagegen tiefe Sontrafte 
QUÖgeglit^en, SlÜee ift bcinalje gleidjförmig erwärmt, barum ba3 
beftänbigete ^eitere Setter. 

Sine fel)( gcwöbnlic^e 9trt ter ffiolfenbilbung ifl e6 ferner, 
namentlirf) in ber warmen 3a!)teöjeit, bng Don ber buri$ tie 
Sonne er&i^ten unb feui^ten ^te warme unb feui^te Suft aufs 
fieigt, bei iljret (är!)cbung fid; abfül)It, unt in gewiffcr §Öl)e 
i^ren SBafferbampf jnm S^eil al6 Soifcn dbfe&t. 3n mannen 
fflalbgegenbcn pflegt man »on biefer nacf) ©ommerregcn Ijäufüg 
eintretenben (ärfitjcinung ju fagen: „taä SBuft^weibc^en tot^t." 
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£iffrft >|it)änom(ii ifi tti'onCtrS in @tbirg^i;e{)(nbeii oft itäfl 
b(Ullid) lü btobaitiUn, mo bic marme Suft aü& tcn btua(t;bai> 
Im tSbtnni an bcn ©(bitgcn auffttiat uiib in gwiffcr ^H)t 
dnf Soirtnbi(bun|3 tiiileircr, bie bann j^umüm bei übctroirgtflf 
trt Sonntnroärme loictcr verfd^ivintcl. @cmip l)ahm Sic (d 
fluiij jmvrilcn |(i)im bcobathlct, ba& tin ivarnift ffu*l« ?ufl' 
ftrcm, tiitt l)ot)e falle SaaD^'ß' bcrü^renb, an bicfcr tint langt 
^tit fjiiiburd) fortiuät)rcnC *Bolfcn bilbcl, bic non btin ®rtf]t 
loögfriiffn fid) fc^r balb luitber auflöftn. 

iSinb bit Uvfiidjtn gut äöolf(n= unb Kcflcnbilbimg nieit 
strbrcitft, fo iji lÄ autfj iljre SSitfimg, unb wir behalten bann 
langt 3fil inibcS, rcii"'f'l'^'^ 2ömtr — fogfnannttn Sanbrtg«. 
£ad ijt j. ^-8. ber S>ill, wenn f([)r au6gcbcE)nlc Siifti'trönmngcn 
in rerfcljicCcntn Äidjlimi^en übet einiinbrt f)mg(^en. Dann finb 
abtt bie ©egenfäpe niemalö ftfjt ftavt, unb tct iRcgen ift bo^n 
nie fef)r ijrftig. ^efiiiicr ift n, wenn gro^e @egcnfi^0e fid) auf 
einem deinen Saume ecncenttiten, roie bei ©emittem. 

'Jim gtögten (Inb tiefe ©egenfS^c juireilen in ten ^eiöcn 
Jllimnicn, lueSIjalb tenu auii} unfete Segen mit bcn tropifcfjm 
fid) oft gat ntdjt vetgleidien (äffen. 9luS fünfjä^tigen Sei>b^ 
aditungen Ijal man j. ö. gcfunbcu, bag aüti Ütegcn unb Sijmt, 
roeld)er in iDredben nicberfäUt, wenn ei nidjt absöffe unb vtc 
bunftcte, id^rlicft im 2)utd)fcfcnitt eine 20'/s H^fl'ifcr 3oB ^e&e 
aüaffeifetiicbt bilben isiirbe, ju Sreiberg im (Srjflebicge eine 23 '/i 
3oH bicfe £(^icfjt, TOnfjtenb in l^ort Sadfon einft in 24 ©tun* 
bcn eine 23 Soll bitte SBaffetf^idjt alö ^ytt&tn nicbetgefdUen ift, 
unb .im 16. 3uli 1841 in Vh ©tunben 3 ^oü 9lcgen fiel. 
9loi) Vidi gtöfet finb bic Segenmengen, recldje bei ift^ann 
'4Junbfd)i in ben fi^ai|i?abfcgcii nörblid) ocn ßakuiia nicbct* 
fallen, fie betragen nail; Olb^am") bun^fc^nittliei) im ^alfre 
610 Soll, Qlfo faft 30 nuü fo uiel, «ta in iireSben, in teu 6 
Segeiimonaltn atlein 550 ^cli, unb an einem Xiige beobadjtete 
man einmal 25'/i 3oU, alfo ungcfä()t eben fo vic[, aii bie 
3a[jreäfummc füt greibcig beträgt. Eicfc ftauuenSn)crt£)e an* 
gäbe CIb[)am'ä ift übrigens tutd) Dberft Sijteä beftdtigt 
wwbcn, nac^ weldjcm Sie Siegenmenge beö 3al)teS 185t ju 
ßmavonie in ber '4Jtäiibenif(^aft Bengalen 4500 engt. g«p übet 
m aScete 610,35 engl. Soli betrug. 



aD(tt(t. ÄoSniM S, 359-366. 



305 



ffimn in tm warmen Sflgcn bcS grütiialjr« ob« ©oin- 
mtrS bie wnimt uuC fcudjtc Suft fi^ fdjnrlt «(jebt, an irgcnb 
tinn €tcüe tibcr falte Suft (n fie einbringt, fo beginnt fie flui^ 
f(i)neü roiebct fitrabiufiitlen, bie fjö^ete Suft fällt nacf) unb mifcljt 
fii^ mit bet unteren rontmen, 9tun erfolgen SHeberfifflägf, unb 
jTOai um fo Ijäuftgerf, je mctjr geuc^tigfeit bie ivarme Suft tnU 
Wlt/ eö entfiel)t ein ^i'^liptcgen ot« ©mittmcgen, beffen eleftrf* 
f(^e $^öncmene icf) fjier junät^ft unbcmtffidjtigt Inffe. 9Ran 
fflgt, im gtü^ja^r bringen bie ©emitter Säüt. Iiie Itjatfac^e 
ifi ridjtfg, aber ber Säußbrud i|t falfd), 5Riif)t bie ®ei»ittct 
brinflrn bie Änfle. Jiutcl) ftnrfen Soimcnfcliein Ijnben luir Ijei^e 
Inge; ein fnlter 9Joebn>efi fommt in ^cljeren ^Jegionen Ijerbei, 
rt bilben fid) SBolten unb fit entlaben ficfj, locnn bct SJorgang 
energifd) genug iji, in ©eioitletn. bleibt an trr ISrboberpädjc 
itod) iBarnier Sffiinb, fo ftetgt bie Jeiniieratur mieber, unb bie 
Urfadse jut ©mittetbilbung baucrt fort, bie ©eioitter n>icber= 
Iiolen ft(^. 2)ringt aber frütjct ctier fpoter btr falte 9iorbiue|i 
gu unö ^erab, fo bringt er unfl ÄÄIte, nun folgt biefe aller« 
blng« ouf bie ©cwiltcr, übi»ol)I fie cigentlici) nittjt bie Siifung, 
fonbcm btt Urfadje bcrfclbcn mar. 

©eroitter finb, wie Sie roiffen, elettrifdie Srfc^cinungtn, 
Knllabungcn ber 9ßc(fcneletlvlcität. 33ie pcfitioe Sleflricität ber 
8uft unb ter in ifir ((fjroimmenbcn Wolfen entfprinßt lüa^r* 
fdjcinlicf) tor^ugSnieife a\ii bet aJerbunftung beä Siaffcrö Ber 
©rbobctfläclje. Ucbernfl, roo nic£)t gniij reine«, fonbern Ileint 
Quantitäten Salje ent^aitcnbe« SSaffet verbunfiet, flcigt poriti»e 
Slrftrieität mit ben ^Dämpfen in bie Suft, roälirenb negatific auf 
bet SerbamvfungSPädje frei wirb. ®anj unbebeutenb finb t)ier> 
gegen lebenfaO^ bie nnberen Urfrtdjen beö greiiverbenfl pofiti»et 
@lfftTicit&t, wie ber 93erbrcnnun9Si)toccß, ber ÄeimungSptocef 
bet 5JifIa«ien u. f. lu. Die freigemorbcne poritire (Sieftridtät 
fammelt imb ^äuft fic^ in ben ®mnltermolfen, bis i^re Qnu 
iflbung but(i) Slipe erfolgt. Diefe bewirten burc^ fctjneHe Sßer* 
änttrung be6 Suftbrucfee ben Donner, au8 beffcn Sauer roit 
bie ungefütjre SÜ^lünge unb mi be^en Seitabfianbe uon ber 
Sic^lerfct)einwng roir bie ungefäljre Entfernung beS Slueganga* 
punfteö bereiljnen fönncn, weil ber Si^all äiemlitf) eine ©ecunbe 
ixa\iü)t, um einen aSeg »on 1000 gu^ Sänge ju butd|Iaufen, 
I. 20 
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34 ^'11 ■»■'t "'''' ^'i bit\tn @Tf(^einungeii, bit, tvnl fu 
auffaDmt, in itin iSdjuIr fctfprotijtn trctten, nirfjt Iflngtt nuf' 
talttn, nur auf ttnni bifonberm Umftanb mStfjle i(l) @ie no<^ 
aufintttfain machen, bamuf nämlid), taö man in aittrm Oc 
fitindfcl>i(i)ltn not^ ni< bic bctitlic^t €tiui tinrft Slfßed grfun< 
bm Ijat, TOäl)rcnt in btni aiifgefcijHieiiimleit ©aiiblanbc gar ^äufig 
fognianntr, auö juwmmcngrft^moljcntn Sanblötnern befi(f)fnbt 
Sii^röl^rm au^^tgrattn n>ortim jiiib. Sollten in früfierm gtc 
logifAm 'JJmobtii ftint [>rftig(n (Sntlaburigcn b« Sufteltllridtät 
ftartgrfwntfii i)abrn? 

tiai nialrtifdif *Pi)äni)mcn bct SEoiftnorfialtunt), n>a3 na* 
mfntii* in bcn Sibrnbfluntril miKrfin ^imnifl oft einen jaubt* 
rifcfem JRtiä rcrlfüjt, ift fdnm befonbcrcn UtfadKn no* norf) 
wenig rrfannt. lEBobl ^>il man, ^ o iv a t b folgmb, bie 2BoIfm> 
fcnnm cingdMi in Girruä (gebfrwolfni), Sumuluö (§au« 
ftmpolltni unb gtralu« (©(^idjiiüolftn), foicit in bie Uetet* 
ganü^fonnfn : eiirDcnmulu?, 6ino|hatud, Sumulofiralud unb 
9timbu«. Slbcr bie Ur|\i(l)rn bieitr 'Sonnen unb i^rtc @rupi)(> 
rungen Rnb nidjt ndtjcr bcfannr, icenn man aucj) roei^, ba$ 
(Slcftriciiät unb äßinb babci micf^lioe Dfolien fpielcn. 3Qenn 
6ie in eine ffiolte einbringen, mijge fie nun eint äußere ©cftaK 
Ijaben, »oeiifte fit wolle, fo wirb 3t)nm biefelbe aHemal aI8 
fonnloffi 9tebel rrfct^einen , mit bcr etnjigen 9Iudna^me, ba@ 
rinige 3Bolfcn ftati aufl 'Dunfibläflcfjen aufl feinen (SiSfnjflatlen 
(aufl Schnee) beftefifn. 

SiBie roerbm bic Sßolfen in bet Suft getragen, bn fie fo 
fltope aJIafien ©aifer cntljalten, Wa« »iel fc^roeret ift, a(0 8uft 
unb felbft ali m? SRan ^at biefe grage bur* fe^r fünfilic^e 
^Vpo'ljfff'i ä" beantivorten gefm^t, wätjnnb i^re Sofung tin' 
fac^ barin liegt, baf bie einjelnen ©läfldjen im Sierijaitnifi ju 
i^rer auö SBaffct bepe^enbtn biinnen §aut ein fcf)r grVged Suft« 
Bolumen entljallen. ©ie finb be^Ejnlb tun ft^r irenig fi^roerer, 
<d& bie fie umgebtnbe ?uft. Iiec geringfte aßinb^autt) teilet 
Ijin, fte aufwärt«, abroärtö ober feitlit^ ju bewegen, unb finfen 
fie bri ftl)t nitjiget Suft wirfiic^ in bie lieft, fo gelangen fit 
in wärmere Dtegionen, löfcn ficf) ^iet in I>ampf auf, fleigen qIö 
folc^er wieber auf unb werben abcrmai« ju Sffiolfen. 

Xie §ö^en, in welken bie aßclfen fii^ bewegen, finb fe^t 



X)n« £(6(ii auf in Orte. Jtcflmo« £. 36T- 



30T 



unglcic^t, oft f1tE}t man ntc^mt @c^id)ten über einaiibrr, fogac 
in unf|In(^tn Sticljtutigm fdjivimiiinib. ^and;f rmtdicn aI4 
SJebcl bEii SRErtcflfpWfltl, nnbett jieljcn üb« bie i)öc^ftfii ©e* ■ 
tirgegipfd hinweg. SKan ^üt Dcrfiictit, ten ftnfrec^tfn Slbfianb 
ber ^öt^Rm SJolfen ju ineffrn. Dit ©ibrüb« ©(^(agint* 
Weit") fanbfu in bm Sllyni bie iniitlete §c^( ber grogm 
SaJoIfenmaiTtn 7000 bis SOüO gu§ über btm aJIem, Ke I)6t^« 
^n Sirri ober ©c^äf^fn trrtic^m nad) H^mn intlfx a\i 24000> | 
gufi S«l)ö^f. ©tauaie") bagfuni fanb am 21. 3uni 18' 
ju S^on bie §ö[)f tutjig fte^enbct (Sirri etma 10000 aHeter (alfp' 1 
30000 Sufi) uiib bie tgdjnetliflfeit ber batunter ifinntQ äief)en« [ 
bcn Surauli gleit^ 34 «Ret« (102 gu§) in ber Secunbe. 
fe^t ^efliger Sturm mu&tc alfo in bief« SRegion nje^cn, n)ä^ I 
renb bie tjö^"c 2uft(i^id)t ganj ruijig rcar. 

!Eaö am rccnigPen (Srfiärte bei bem ganjcn 9ßclfenp^Ä* 1 
nomen if) bie @efta[tung ber etnjtincn CDiinftblääc^en, bie (iD I 
it)ret gorm an bie 3cUen, biefe ©ninbformen bet organifc^emj 
Körper, erinnern. 



S>ad otganir^e SeBen auf bet @tbe. 

„Di. BJfltbtffttdbune. niWi"i "o M« mMlItäl aiftfftll. 
blcJM nii^t tut E^ä^licnfcit , foncnn luft ^" Ralut l^rcl 3n- 
tallrt iint Ibici Scgiciijune. tiR CuiiMn fliifäiigcii tlncr i8 tfd)((<)tt 
Vir OrganURitK hiat, »cnn Cal iBcit Srfdii^tc ^irr In [(i- 
nun giiiiuiliiltcn Sinnt Bfimmmin nlrt. tlbd Cit SBcIiticFitirtitnng 
latf aud) enrnn ma^ntn. (al in der onotgiiniFditii ScctlnDt litr'lbcn 
(BinntRnIFiE vtt^onten flnt. ntlAt tat Ctcöfli »n t^fn- uub Spflan* 
ItniHll WUtt. Sit K^Tt fdl in Mtftn »1( in Itn« eltftlbn itrarit 
naitm, nitlifit etcffi vtrtlnCrn unt tnniitn, »cid)! gcDallcn unt 
Rltlfla nta^tn in ttti »rggRifcfe«! eiDtttn : ab» eiCingungm untc» 
iMtfin, »(( npd) nntrgtÜBt« unltt itr ftlit nnbtflimmtfn Smniauna 
Viin SBittunatn Dtf 8i b («tttäfu in* mttr oBtt rainOo- 
glüitlldi gia^ilrt«! «njlDjitn fijfttainlltA afWBln »Hlin. Ett nnlnt' 
»(fAnniBlKn etlmmung unfiT« acmfitlitt (R li tiJKt <ln enücf- 
nit, ei( »tulif^'n Cif^Hnnniicn unF tcr SrCt iH )U l^nm iufitr- 
(Irn VIvfcl, i» jui gcnuintntiifcluiis Vir !B(j(liii((ira un» ttt flA 
[■I6|l btfllninitnttu ^incguag im Ibictlfitiu Ocgunltmu* tn 
nitfotgtn." c. fcumbplbt B. 36T. 

SJon unfcrein ^Jlaneten tennen wir eigentUiij nur bie l 
flion bur^ unmitleibare Söeobac^tung, in weliijer fic^ ba9 l 
20* 
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ganifc^e Scbm enttticftlt l)üt. <S« iji ba« bit Orenjregion in 
fecci Stggtrgatjufiänbc ftfi, fluffig ^^^ d>i^Förmfg, roclt^c 
Stggrcgatjußünbc [lij aud} in alltn Orgonigmcn tiiit tinanbci 
vcrbunbtn finbrn. ^ai locil banibtr unb unter bitfrr Dttgioit 
lifflt, (ft mit bm S(^lü(feii unfmÄ combinirentm SBerftanbrö 
jugönglidf. 2)odj ift (« gcrabt b« ÜKenfd), als »oDfoniinmfi« 
dganidmud, )vcl{^ti bie @rtnjtn feinet SBanbctunfien am mU 
Itfitn aii^^cbrtint ^nt, mldjct am tvcitef^cn geilen bit ^olc, am 
i)edi)^tn in bie Sltmofp^ärt unb am licf|len in bad (Srbiiincie 
tinstbtunsen ift. 

23ie graae: roaö ifi organifcfjc« Sebtn? ifl not^ nit fl(: 
nügtnb bcantivottet ivotbtn, obrooi}! wir 91[le rccfjt gut tviffcn, 
tvad ivir baruntet vttflt^cn. (£in ganj aßgcmeinrr Q!t}tiiartet btr 
Ctaantöincn iji tö, baf fte aus oetfd>i(btnartigen jufam» 
mtngeljörigtn.soHeinnnbernböängigenl^eiltnbc 
fttC)tn, welche bef)änbi}]tn3J (täub crungtn Uli IcTTO Dt: 
ftn finb, unb jrcat 9ietänbtrungen, beten Urfacbeii grogentfitifd 
no(l) nicf)t trfanni, füt unfctc Sluffaffung noctj nictjt in ben Ärcift 
bts 9tot^roentigen gebtadjt rmb. 2)tcfer Itpfctc Uin(laiib unttt* 
fcfjtibct tic Organismen ton bem (Scfaramttötpet ber (Srbe, btit 
alierbingd manche 3iaturpl)ilDfpp^cn einen CrganiSnma mnntn. 
9lu^ im (Sttforpcr finb oielnrtigt Ziftik ju einem ©iinjtn »er* 
bunben, unb bie cinjelnen "Xi^tiU jinb beflänbigen SSetänbmingtn 
untcfiBotfen. äbct wir frnnen bie Urfai^en btefct äenberungtn. 
®tn»italion , aBärme, d)emifd)f 9Jctn«anbt|'ii)nft u. f. m. vnuu 
factjcn ben ffteiälauf beö SBaftciö uub_ bet Sufl, bie Sluftöfungen 
unb 91ieberfcf)läge u. f. n>. @« ift beöljalf) fetjr uerfe^rt, biefe 
iljten nfidjften Utfadirn nnctj etfannten etfrtjeinungcn butc^ nodf 
unettannie in ben ciganifcljen ftöipern rrtlnren ju vooUtn. 3m 
©fgenttieil, rcir muffen bemüht fein, bie (Stfdjeinunaen bed o^ 
ganifd)en ?ebfnö mögiictjft auf bie bereite etfannten ®efep( 
uncrganifc^en fiörper jutücf ju führen, ober bie für baffeibe be> 
fonbeten aufjupHbcn. 

3iiMi) Weit fi^wteriger, al« bie f(i)atfc Sc^eitung jiöifdjm 
Unotganifcljem unb Drganifct)cm , ifi aber icbenfaüö bie fe^atfe 
3lbt[)eilung einjetner ©rupvcn crganif^et 2Befcn. ©lijon allein 
bie fibarfe Scnbetung jiuifdien *l!flanjen unb S&icten ^at ben 
StatutfDrfdjem öiele »ergcbli(^e 3Jiiil)e gemacfjt. 3n btr X^at 
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1^ bitft Stbl^cilimgm nui bt^rijflic^t, in gmtjfcm @rabe 
Hn'Ü(ürlt(^f. @a ift Iridjt, tincn Saum al5 l'Panjt ju tdrtmtn, 
einen SöiBfn qI8 S^icr. Slb« auf ttn nirtfrftm glufcii ttt 
Drganifalion btPtbt jittfdjfn bitffn btittn fo^rnannttn dttt^tn, 
fctm IS^ins unb ^jlnnjmreic^t, faum (int grfgm Jtluft, alfl 
jtvifc^fn btn einjtlnm Xtjitu unC ^fianjfnartcn. 

@nr »itlerlci Unttrfdjritungfn bat man fdjon Dtrfud)!, t^rilfl 
hergeleitet nu« brr (t)emifct)en Sufnntmenfepung, li)til6 au« bera 
allgemeinen ®aue, ber inneren Dtganifaticn ober ter Sebcnä* 
iveifc. SIber feiner bitftr Untctfeljitbe für fifft allein reicht au3. 

Sä) iBiß Sljnen einige tiefer Unterfdjeibungömerfniale »orfülj* 
ren : 3n ten 5ßflanjen finben wir nur ffo^lenfioff, Snuerfip|f «nb 
5lßafferfioff ali ganj corljerrfcfjcnbe ®eftanbl()eile, in bell 3i£)ieren 
flefeUt fic^ baju aud) ber ©ticfftoff a(ö fcfjr roefcntlii^. — 53it 
^ißanien fiiib o^ne fogenannte luiUfürlic^e Seivegung unt o^ne 
(Sinpfinbung an ben Soben geheftet, bit liiere cmpfinben unb 
bewegen fid; meip frei, aber nicfjl alle, viele fijjen fe(t nnb wenben 
(i(^ mir i^rer 9(n^ning entgegen, waS in gerotffein Orntt aui^ 
bie l'flaujen t^un. — 3)ic *|?flanjcn mf)mm ifjre 9ta^rung bei« 
Mi) mit itjrcr ganjcn Oberffnc^c auf, bie J&iert mdfi nur 
burc^ eine finjtge Dejfnung; ba« gilt jtboii; wiebet nittji für 
alle %i}itxt unb uiiijt für alle 9iaf)rungflmitte[. £uft unb SQJaffer 
fougen auc^ bie gieren ber §aut ein. — 35ic ißflanjcn nehmen 
Aber nur folt^e ©tojfe alfl 9ta[)riing auf, wellte fte roirfÜt^ jur 
Umroanbiung in ißflanjenmaffe uerroenben, fte »erbauen geujijferj 
«la^en äu&erlicf), UJÄ^renb bie S!)iere bur(^ ben inneren Sßer* 
bauungSproce^ einen Sljeil ber aufgenommenen 9ia()rung roicbet 
auSfdjeiben. — 3>ie ^"igungätijeile ber ^Jflanjcn finb, menn 
überbau))! »orfjanben, nieil tetgäng lieber, m bie ber SEjtere, 
bie nicljt nad} jetem ©ebtaudje abmeifcn. 

©ie fcljcn rooW, cö gictt Unterfdiicbe genug, aber fie fmb 
flUc nitfjt gang fc^arf unb nictjt für ieben Sali anmenbbar. Saf= 
fen Sic mic^ tarum Berfutfjen, 3[)nen nod) einige in ttm ©efeße 
ber 3tibi»ibualiflrung bcrutjcnbe bcutÜfi) jU mactjeu, bie inbeffen 
tbenfatlS unjuuerläffig fitib. 

Dcganifdie @(f(t)6pfe cnlfle[)en burcf) Snbioibualirirung ter 
©tofflijfilc, unb iwar Bo^ugöibtife folt^er Stoffe, roeliije fidj 
für gewötinlid) im flüffigen ober gasförmigen 3uiliuibe bcfinten. 
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(Sine Slnnftf)fnin9 t'fj" fi"t« fc^on im StinfMl- oter Srtrti! 
patt. I»« gcinjf ^(niHt ifi ein flro^efi SnbisiCuum, nur ffin 
Icbtntf«, itttr Süaffcttropfeii, jcbft Är^ilatl tjl tin fltinf« »om 
großm abl^üngigtö. UnabljäiigiscT fmb ik ^flan^tn, unb nod) 
ititbr bie Jbierf. 3ßo fic^ ein bcfonttwr SOIittdiJUnft ter ©tfnoett 
int 3nii«n ein« flidcljflriigtn ober entfprecfjenbrn 3Jinffe bübtt, 
ba brginnt ein 3iibiofbumn m entfielen ; bie nicberße Stufe bet 
^nbtvibualiftrung bemirfl eine Äuget ; man finbet ftc im Xiopfen 
(b«ii ©Ifledjtn, btr 3tIIe). Die %ijtilt be« 3:ro()fenfl jirfjen ^ 
ftäxUt an, alS fit »oii bet ©rbe angejoflfn iverben; Rc über* 
luinben in gmiffem Ortibc bie @[()rcctf. Slber bie ©tbanjie' 
^ng inotclt noc^ i^rt ®c(latt; baf)et roirb ifber Iropfen «b» 
geplattet, menn er aufnil)!, unb juiveilen in btc Sänge gebogen, 
wenn er anljängl. 

an bie Äugclbilbung fdjlicgt fidj bie ÄrijftiiQbiibung un- 
mittelbar an; ed ^crrfdjt [)ter nur ein *.]Junft ber Slnjie^ung 
not, bie ibcalen Äc^ftaUartn burtijfdjneiben fi(^ aüt in einem 
ipunfte, unb alle einjelncn Sljeile orbnen fi*^ f^ni^ 
metrifcl) um biefen '4Junfti nirnn (ie (luc^ niKj) gmif^en 
SRidjtungni , ben ?(rfntici)tungrn ber ÄnjfiaUe, weiter I)crBi)ttre» 
ten, a(« bajn>ifc^eii, fo ift tod) ber Sertlj bicfer SSiditungen in 
Sejiel)ung jHm »Planeten gleicf), obmc^I bet afgenftitige 2Bettf) 
ber airen [njfiaUogrtHjEjii'tt) »crft^ieben (ft. 

3Ö0 bie Slnorbnung bet Siieile Bon einem *punfte nu6 90= 
f(^itE)t, ba fann auci; feine normale Stellung ber 3nbitibuen 
fiattftnben. SBeiin Ättiftoü ifi eö baljer gleidbgültig, wt\ii)t Set» 
nntb bem 3)titteli3unfle ber (Svbe geticfjtet, unb roeicfje nad) bem 
aSeitraume gefebtt t'it. Ät^flaöe fielen in iErufen, ©ängen unb 
©ebitgßarten nat^ allen Dti^tungen; bie notmale Stellung, roelc^e 
il)nrn bet ffnjfialtogtap^ »crleiljt, ifi eine wiHWrlicfie, obwohl (ie 
juujeilen non bet Sfotur gegeben ^u fein [c^cint, bn j, ffl, bie 
tinatigen Är^flaße befonberä IjäuRg mit ber §(iuvtare normfll 
gegen bie ®e|iein8o6ctfläd)e geftclll Rnb. 

3)Itneralfpedee fönnen ju gtcldjct Seit In metjrcren tegtl* 
«tätigen äufercn ©eftalten auftreten; babnr^ unterfi^efbcn fit 
fiel wefentlid) »on allen cvgantfdjen ®efcf)öpftn. 25iE 93crmanb> 
luugen in ber 3eit, tBeld)c bei ben orgnnifdjcn 3nbii?ibuen ftalt* 
finben, (inb bei iljnen gleidjfam int Staiimc an ber Ocfammt* 
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mltbarfeit vertritt aÜ ftant 
Icrtur bcn inneren (ebenbcn Drganiömuft, fie &lei6t fiä) imn> 
I)aII) i&a 9[rt »oiltomnifn gieidj. 

2)it jirtite €tufe ber Snbtribunliftrimg ifi bie »in eint 
Sinic ^crum, bie oorl)crrfiijcnb geucn beii SBittefs 
punit ber @rb( gcPeÜt ifi. SJicfe SnbiDibuaUrirung ift 
brn l'flanjen tigcn; i!)re Sl^tile baUn (icf) fo frei unb unab' 
gängig ron bet Slnsie^mig bet <Srbc gcmadjt, bof fie fic^, bcr 
SRit^tung bcr Stijipere entgegen, bcin Sitzte ju etfjfbcn; fie finb 
aber nod) fcfi «m Spben unb (leljeti burcfj bie SBur^eln in un* 
mittel barer Sßerbinbung bamit, fo bafi fie eine Siroilation jM>is 
fi^en (ärbc unb Suft, otcr in einzelnen göDen ä«)ifil)cn ISrbe, 
aSaffer unb Suft IjerftcUen. Sür fctjrciimnenbe ipflanjen uertritt 
bafl Siiffer ben 33cbcn. SIuö bct linearen entffiiifelung unb 
ttm ungleichartigen SBad^fni nad) oben unb unten, lä^t {1(^ 
für atlc *J.'flanäen al« ibenie ©eftait, in welcljer alle bie einjeU 
nen SBe^ieljungen enthalten finb, bie Siform cntroirfeln. Sia« 
biÄe (änbe fißt im SBoben, bie SV'?c ift gegen ben §imnid gt* 
te^rt; bie bicffte ©feße entfvrii^i bem finotcn, »on juelct)em au* 
5l<urjcln unb ©tengel fic^ trennen. 

5)iE 3;i)eile bcr ^finnjen finb f^ninietrift^ um 
eine Sinic georbnet, b. [;. fie breiten fi* um biefe Sinie 
[jerum nacf) oücn Seiten auf gleidje SEeife auö, oljne bat tfue 
Seite einen SSorrang Dot bcr nnberen ^ättc; jebt burc^ biefe 
8inie gelegte ebene tljeilt bie ^flanjc in jroei glcit^bebcutenbe 
§älften (bicö jur *ßcvbeut(ic^ung bcä ffiortcS „fpinmetrifift"). 
23er .^auptfiengel ift in bcr Üfitgd bie SßcvförDerung biefer Sinie, 
bei einer ^flangc bcutlidjer al3 bei bcr nnbem, fe^r bcullic^ 
j. S. bei uielen Dtabclljoljartcn ; icirb burdj einen 3"ffü bei 
tiefen leßtcrcn bie Stiije gebrodjcn, fo bengt fici; einer ter oberen 
aiefte aufiDrtrtä, bis er in bie airenlinie fceä Stammes gelangt 
ift; con ^ier auö grrnbe in bie §ü1)c ftcigcnb, oerttitt er bann 
ik früljece Sv'ljc "nb roäcl)ft in bcr arenridjtung fort, aßo 
!ein ^auplftcngcl vcrtjanben ift, fann man fic^ jene Sinie an 
feine Stelle benten; ftc jcigt gegen bie (ixte ein öcrfdjiebenc« 
_pbcn unb Unten, aber (mit SluSnatjme einiger fÖr baä Sern» 
mpfängli^er *4?fltinicn) fein hinten unb 9Jorn, 
b Sintä. SJiefc planctatifdjcn Sc^ietjuiigcn fpib 
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tfitorrtifd» ftit flc^ oIlHn I)inTci(t!mb, bit $|latijt vom 3RinnaI 
un( vom !!f)iti ju unttrfctjtifcni ; in $T(iri Tei(t)tn fic abfr ni(^t 
aui; man mup Cann ncd) antm ^rrFmalt tvte bit obingo 
nanntm ju i^ülfc rufen, uiib bmnocl) fäQl bit Sfftinimung tcc 
©rt«ir oft iijKtt. 

Iiit ^Hflanjtn Tint bcm ®(f($ btr Spitalbilbmig unttt' 
»corftn, i>icUci(^t in golgt iljttt lintortn SUigbiltumj unb üim 
ffltftftigung nm Srbbobtn; benn bnrd) bie Strotgungtn btt 
drbe um jlc^ unb um bic <£onnt (meiert legiert tintm jroellen 
3!oIf btr 'i'flan^tn fnifpridjti, finb Stbinsiungcn gcgcbfn, meldjt 
©piralbiibuugtn fjtrootruftn lönnen. fflJir finttn fit im Sniitm 
an bm e^italftiftm unb tiu^m an ber SlattfitUung übet an 
btt ajinbung btr ganjtn ^Jflanje tiimnrfelt, rotldjc Itjttrt niriff 
btm fdjtinbartn Saiife bcr ©onne folgt. 

Dtr btilte ®rab btt SnbiBibualifirung ijt btr btr 3;i)ltrt[ 
bit 31)file übtrivtiiben ble anjitlmng btr dtbe in no(^ tiö^ertm 
©tabc unb rciftn fn^ fogar pcm Sobtn lo«, inbtm fit Ri) 
f^mmctrifd) jU btiben €titcn cintr btnjtglidjEii auf' 
gtri*teltn Siädje orbncn. tiai tntoirftite 9Itn>cn!tbcn 
bringt biiiii roitlfiitlic^t 33tiotgung ^troor. 

3ipar fib f'"'3f nitbtrt 31^icrt not^ an bm Sobtn gc 
^tfttl, bitft 2lnf)tftung ifi aber gfiüiffcrma^rn tint njiüfiirlitfjc; 
benn bti btr ©tburt finb (tt frei. 

Siur bti «jenigtn Silieren litgtn anä} bit imicrtn ZiitHt 
fijmmctrifdj, obtr »itlme^t bopptit ju beibtn Seiten einer glätljt-, 
fo bti ben J^crebratttn unb btm ÜJipIcjuon, biefem fonbcrbaren 
SBensoljner btr 2lugen niandjet Sifc^arttn. §ifr gicbt ti olfo 
fein Derfdjitbentfl Stedjte unb Sinfö, fonbtrn nur tin Oben unb 
Unten, tin §inlm unb SQom. S)tr grö^tt S^dl btr Xfjim 
hingegen, befonberä allt I)c^er entirirftlttn^ jeigtn im 3nntm 
(burd) Suiige, §erj u. f. w.) tin vcrfdjiebtnee Stecht« unb Sintfl 
unb nur bit nu^trt gorm ift bann ju bciben Stilen ientr gläc^t, 
ble hinten, aiorn, Cben unb Unten biirctjfrfjneibet, »ollEommtn 
gltidjJrertijig, wieiuo^I fafi nie löitfltc^ glci^. 

3t fjö^et bit entmldflung ber Sljiert ift, bcfto ^ö^er tra* 
gen fit ben ecntrnlpunft bt3 aferocnfvlttmö, ben gip beä gei* 
ftigen SebenS — baö §aupt — ttr 5Kenfc^ um l)H)\tm, ftnf* 
rec^t übet btm Su^punftt. 
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a)ie nitbttfn Sitten nllet brri JKcicfjc näE)crn (ic^ dnanbtt] 
inbtm bit frtie eelbftjlnnCigfeit bcr 3nbh)tbuen ^lA) t'inmet n 
unb mti)X vermifi^t. Statt tinjclner ftnbcl man jufiimmm 
()tt>6ti9€ Raufen Ben 3nbioibiifn: im 3rbrficf)e fafrlge ffiigetn ' 
(jtbe gafcr enlfpridjt einem Änjftdll) unb bcnbritifd) pflonjtn* 
förmige ©ilbimgcn. 3iii *4JfI«nienreic(jt rnfenförmfge 3iiff"""'"i» 
^Aufung ber 3WiJofe unb g(ec^len. 3in S^iencitfte jlcinigc @t* 
Ijflufe; bauin>, firancf)' unb ijiljförmige ©ruppirmig ber Soop^?' 
len, (jflanitnförmig um eint Berticale Sinie ^crum. ©wö^nlid) 
bleibt bann tni 3a[)(enBcr(jäItni^ ber X^eile ein UnteTfc^eibungd' 
merfmal bcö Organifc^cn »om Unurgnnif(J)en. 2)08 ®efe& bct 
fföljtrcn ©^mmetric »erlangt eine unglcidje 3n^l ober roenigflcn« 
eine iingleiiije @teUmig bct gltidjen iljcile, fo baf einem btr 
Ifieile nit^t immer burc^ feine Scfdjaffcntjeit, fonbern oft nur 
burc^ ftine SteUiing ein befcnbertr SBertlj jiifommt. 2)ic 3al)[ 
5 mit i^ten ajcroielfnltigungen ift bie »oncaltenbe in bcr orga= 
nift^en SJcll; fic jeigt fid) nm IDienfi^cn, an bcn Xtjieren unb 
an ben ^flanjen oon bcfonbercm aBett^e, 3)ie geraten 3a£)len 
gcljören mel)r bcn unorganifc^en Äörpern, ben ÄrpftaUcn an; 
t« tni|lcl)t butc^ fic eine fteife Sijmmetrie, bie bcm Sluge ffic 
bie Sänge tcr 3f't "''!)• Qff^^ii f'in tann, fomie eine BoUfom= 
men fijmmetriff^ gebaute ötabt nur für ben erfien 2lugenblt(f 
einen angenehmen (Sinbruif madjt, bann aber langweilt. 

3)ie nicberen iJljicre unt *-|iflanäcn »öcit^en ferner ^äu^g 
»cn bet normalen aufredjten Stellung nb, unb nähern fii) ba* 
burd) ben 3nbioibuen bce 3rbrcicl)eö; tieö tljun fit |eboc^ nur 
bann, locnn ein großer Äorpcr ifjnen bie Stelle be« Srbtörper* 
tcrtritt, roenn j. S. S(ed)trn ober 2)toofe an einen (leilen ^([\<n 
geheftet finb, ober wenn fie auf einer ^-l'PfiniE, einem liiere 
nI8 ©djmarojtrgcfcljöpfe leben. ISS ill bann bet ©cgenftanb, 
ben fie bemo^nen, für fic baffelbe, was für bie anbeten bcr Srb« 
tßriper ift. 

9Kancf}c niebere Siliere (bie einfrfjaligen SlfofluSten j. S9.) 
nA^em f'f^ bcn ^J^flanjen burcl) Spiralbilbung; tn i^ncn ift bie 
f^mmetrlfdje glöctje feine ebene, fontern fpiralförmig gemunbcn. 

SBie überhaupt in ber Sfatut 2{lle8 einer fleroiffen Stufen* 
rei^e untetttotfen ip, fo fmb (6 aud) bie eiiijelnen ©cfdjopfe 
in ben brci 3tci(J;cn, unb tiefe trei SKeicljc fclbfi, fie fdjlie^eti 
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fid) butc^ vmniltdnbt @(!ebn innig an rinanCn an. 3)it-€ 
ll^cilung aUct geformtfn @e|'c])öpf( In X^itre, ^flanjtn unb 
ajtinetalim ift ciiw teiii iiKni'djIidjt Sajuiifl, ju nselc^« jebo^ 
f;(}i triftige Oriiiitc [)inlfil(tfn ; mir babm fte »on bcn Ältr|lm 
9tfltHtfori"d)frii «ttbt uiib finteii fto nod) ^tuK ftt)r ptiffmb, mit« 
)vo()l jene leitet bcftimmbaten unb fdjdrfcn (Srtnjcn bei frü()(m 
3tit, bcfonbcrö bic iiDifctjni Iljifr unb ¥ff*"iif' immer mc&t 
BKft^winbm, it ßtnauEt mit bte nieberen Dfgflnifationßfluftn 
fmnm Imien. 3(iif bcn ^ö^crcn ©tufen bct Crganifacion finb 
%l)iat, '43flanacii unb 3tbr (SWinctalicn) fdjarf getrennt, foiuie 
^iet aud) tic einjelnen Sitten fic^ entfernter flehen, unb frl&ft 
bie Snbiüibuen ein mib betfelben 9lrt fc^on gerviffe untcrfd)ti= 
btnbe ts^arafterjüge anneEjinen, bie bei ben niebeten ®ef(()öpfeii 
nit^l irieberjupnben R"b. 3cbcr Süeiifd) if'i vom onberen ju 
untetfdjeiten, fc^roerer fdjcn ein SlCIer vom aiiberen, noci) fc^werer 
ein 3tegeni»urin »om aiiberen. 3i»ei gleich nitc 6t(i)en rocrbm 
nie gnnj gidd) fein, iceit ict)rofrft biufte e6 fein, jroei ^Jiljt 
einer 9lrt unb ctnefi Slltetä ucn einanCcr ju erfennen. ©o tnb' 
lic^ ift bie 2ßal)rfd3eiiili(ft!eil weit größer, ba§ man jwci glei't^ 
große tiiuirige flr^ftuUe brrfelben 2lrt ucn einiinber unterfctjcl* 
ben tonne, ol6 jiuei gieid; große teffcrnle ®c|ta[t(n betfelben 
©peciee. 

Sind) butd) bie eiiiietnen iEljeile unb Sebenöfiabien ber @u 
fdjöpft finbel eine Sliinäljerung bet brci Sicidjc ftatt. 9?oct fütj' 
lid) f)nt Unger gefnnbeti, ba§ bie gruetificütioncn einet gt» 
njiffen aBafferpflanje eine 3eil Iung ItjierifcfjeS Se&en icigen, unb 
unserfennbflt ift eö, ttiß bie ain ^üd)ften entniicfelten %^eüt 
einiger ^Jflnnjen im SJeußera eine gewiffe Slnnä&etung jut S^iet» 
form jeigen, fo j. SS. bic meiflen IJieolijIebonfnblaltct in gf 
lingerem, unb bie fogenanntcn Sdjmcttfrlingeblütljen in fiö^ej 
rem ®rabe. 5)Ian tann an iljnen außer bem JDbcu unb Unten 
wie bei ben 3;i)ieren aut^ ein Jpinten unb Sßorn unter|'(f)riben, 
2)iefl flott aber bie ©efammtfoim bet ^iflanje teineörcegS, benn 
jur SIrenlinic be8 Stammcä »erljalten (id) biefe Iljeile nod) ouf 
allen Seilen gleicl). 60 ftnten fic^ nudj an einigen einnrigen 
Är^flatlen geiriffe gläd)eii, roelclje an bie gpiralbilbiing bet 
'i^flanjen erinnern, eö finb bitS tit talt rectjt«, balb linfö 
tiuffteigenben Irapejoeterfliic^cn, j. S. am Ouarj, imb meljteH 
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BtÄdjfn b(Ö moiiDfltnomettifdjen unD triflinonuttif^m ffrij^aß* 
fijftrnig. 

21(8 9{cfu[t(it bet Uiittrfudjuitgcn übet ten Untctftfjicb 6et 
äuperm ßormen ergicbt fid) unter atntetfm aiic^ folgenbc ®I(U 
djung: cö Bereiten fid) bic äußeren ©efinftm 6« olflnrigen 
Är^palle äu btnen tct einartgcti ÄnjftalU, ju benm bet 
^flanjcn, ju beiitn bet Kjiere mit tie Äiigd juiii 6iJbd' 
toib, jurSifotm jur vtfttgcbtürflcn (Siform mit tintm 
Dctfdjicbmtn 5ßom imb §inttn (b. i, bie ©oljnfiifotm). (Sä 
finb« a!fo, je f)&l}et bie ®rQbe b« Otgtinifaliün finb, eine um 
fo ^öljere ÜSobuInticn bet Sugelfottn ftatt. 

aScit fdjärfct alö Sie fogcnannten brei iSeic^t imb tie gros 
^en Slbt^eilungen in bcnfelben finb bie SIcten gefonbevt. fiin 
berühmter üWatuiforfdiet fügte iwat: „Xie Sßatut iiifldjt Wne 
gptünge." — Uaä ift aber nur fc^einbar, nidjt ivirflirf) iva&r. 
@6 fi^eiiit nämlidj roai^t, infofcrn aOc gönnen unb alle Sßot' 
gÄnge in bcr SJntur bem nienfcftiicJicn Uebeiblirfe Ucbergänge 
jeigm unb bie [jcfttogenfien ©eflalten tutcf) eine ÜRcnge 3*Pt= 
f(^en{lufen mit einanbet »erbuuben ^nb. Slber e$ bleiben in 
bei SHcgel fi^atfe (Stengen obet Sprünge äi»if^cn iljnen. 'X>it 
Sitten (Species) finb fc^arf gefonbcrt, fo ftiji aui^ alle bö^«m 
Slbl^eilungen {Ganera, Ordioes, Clasaes u. f. w.) uctfcf) meinen. 

3n>if(fetn roitflit^ uetfcljifbcnen Sitten ift bifl jc^t nod) nie 
ein eigenllidjer Uebcrgang brobat^let lootten, ja e« untetfdjeiben 
ri(^ bicfelbci» fogat in allen i^tcn fleinfilen Sljcilcn; bet fleinfie 
Sljeil bcfl ÄrijfiaUfl an bcin Sßinfel feinet Spaltbatfeit, bet 
^obelfpfl^n an ber lertiir feineä ätUgeroebeS; baö einjelne ^aat, 
obet bet tleinjie Sviittct eines ä^fliuSf teictjen [>in, um burc^ 
mi[töf[cpifcl)e Unicrfutijung eine Iljietntt witbei ju cilennen. 
So turi^ unb burd) finb bie einjelnen Sitten retfdjieCrn, obmo^I 
mit tiiclleidjt annet)men muffe», ta$ fic ^ifiorif^ aus einanbet 
Ijcroorgegaugcn finb. 

aSan fptidjt viel Eon ijöljetet iinb niebetet Dtganifalion. 
S)ic einfac^ete pflegt man bie nietete, tie mamiid)faltigete bie 
l)Dl)ere ju iirnnen, 3m 3)Ienfd)cn fintct pdj bie mannidjfaltigfie, 
Ift bev auf ter @rbe bis je^t äufcrfte ©tat bet SoUentung 
bet Sciilufifiein bcr crganifc^cn Sc^Öijfung. 

3cl) ^abt 31jnen im 25. Sticfe einiges übet bic Scitjen- 
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folge 9ffii}tie6m, in ivtld)« lit organifi^cn Sormen iwt^ Hlp 
aiit« auf bct (Srbt nilj^anbcn Rnb. Sßir fttniinttn barin rinr 
aümälidc @iuivl[ftlung vom 9titbtren jum^S^etcn. 
flbti wit bte rinjclntn Crf|ani0mtn, b. Ij. bit tt^tn ^nbinlbum 
i(6« Strt tntfirtnbtn, bn« ift noc^ in tieftS 5)un(d gt^üDt. 

aStnn Sit für jtbt &rfonbert gönn tili bni gtfeöpfer bn 
SlBrlt avvtQii'cti/ fi^ ^''^^ ^'•^^ ^f^ StnoUn bittiijliaurn, atti 
nidjt (Öfen. Sit fr(stn bann tint Bt^auptunfl an bi( ©((Dt 
(inn (StUärung, fbfn weil Sijnen bit lf(st«c fel;(t, 

@cl)on Bitlfiirf) ifi oon roabrtn ^iaturvijilofop^cii bie 28«- 
nung niiflgefptodjeii unb butiij ©rünCe CfrtijeiCigt luorbcn: bie 
«crf^iebcncn orannifi^fn govnitn feien butc^ iill> 
mälige ©ntroidclung au3 rinaiibei fjtrijorgegangtn. 
9to(^ 9(111} ntuetlid) Ijat tin ungmannttr ISnglänb« in btm 
Sudjt VesUges of ilie Natural History of CreatioD biefe ^n|id}I 
ft^t geijhcit^ ju bcgrünbm gefugt, unb in ber Stjnt, fit ()at 
»id fiir fii^, roenn fu av6} ber 9Ifltur ber ©adje nadj nocft 
langt eine blope Jpijolticfe bleiben roitb. Sa3 ©cfeß btr Dtgn* 
nifation btr 3)tnlctie ifi bid tc^t übtt^aupt no(^ nicbt gefunboi, 
feint SRtfuItQte finb, mit gefagt, nod) nidjt in bcn Äreia bt3 
Wot^rotnbigtn gejogcn. 9tef)mcn icit aber ein^ioeifen nn, ba^ 
ein foltfeefl bie SRntcrie bdjtrrfcijenbcS btfonbtreS Oefep beflt^t, 
baf gcififfc Stoffe nntcr geroiffcn Uinpänben ju organiffbtn 
gönnen jufninmentmen, fo roirb bie fpeeielle Stannit^faltigfelt 
bitfer 6toffe «nb Uin)länbe oucl) bie ^annict^faitigfcil bet Sot' 
mtn btbingcn unb (id) in if)ntn abfiiiegeln. Unter ben einfa^^ 
fitn äußeren Uinftänben werben bit cinfadjften ifintn anpnifenbtn 
organifc^cn gprnicn cntfianben fein, unb roic firfi bie Umftdnbt 
änbertcn unb »ereidfaitigten, fo änberten unb »croidfältigtcn 
ftd) nad) unb na* autf) bie organiftljfn gönnen. 2öir bürfcn 
babei nie »ergeffen, bap bie 3titräume unbegrenzte finb. SÖenn 
aud), fo langt ber SJfenft^ auf ber färbe beobadjitt, noc^ nie 
rtc^t beutlid) bie Sntfteljung einer ganj neuen Sin nadjge' 
«liefen werben ift, fo entftanben bod) in biefein öerfjältniömäßig 
(urjen 3ritrauuie fe^on fjäufig bcn befonberen Umflänten tnt« 
fpret^enbe SJarictäten (Slbartcn, Maren), wdclje jum Jljeil fc^on 
beinalje befonbcre 21rlen genannt werben fonnen. 

3ur ungefähren ©cftinimung bc8 3I(ttr6 ber Srbc fnib fo 
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wenig 91nl}altt)>unfte Qt^tbm, ba^ man faum irgcnb ein UriEjfit 
barüber ju fällen vermog. €o DJcl la^l fid) aber, tccnn man 
nur irgciib auf ainnlogie bauen burf, mit Sidicrljeit nadjweifen, 
baß bcr 3c'frium, in mldjnn bic (Jrbc Bon ajfcnfdjcn bfiroI)nt 
icirb, beJnal) wnenblid) ficin i(l geflen ttn i^reö ScfttEjenö alÄ 
Sffieltförvcr. Sßir inüifm banim bei SBeurlljcilung geologifdieir 
aSorgÄnge leben befdjräntenben Segriff »on 3"' in SiorauS oer* 
bannen; ob ein Sag ober ob ^JtiUionen 3a^re gu ^tlötunft 
irgenb einer @ifd)einung nötl)ig fmb, barf feinen @tnflu| auf 
unfer Urt^eil übet tiefelbe Ijnben. 

3n gefdjii^Hii^er 3"' l)'it bie (irboberflädje nidjt eine ein* 
jige ^(lupiceränterung erlitten ; faum ein *4^aat Xljicrarten finb 
auSgeftorben ober neu entftanben; bie mittlere !£emperalur be$ 
(Stbtörvcrä i|l, luie mir burcd bie fdjarfimnigen Seredjnungeii 
Bon fiaplace unb Sourtiet iviffen, feit ^ippatdj'e Seiten, 
(lifo feit mt^r flI3 2000 3al)ren, nidjt um einen einjigen ®tab 
(^Dd;|teii2 imi ^Itoo elncS 311}ermometergrabe6) serringerl luorben; 
nur wenige Sultane finb erlofcljen, nur locnige neu entftanben. 

ffienn man bagfflen baS tcrgleictjt, roafl un8 tie ©tognofie 
iber tie präabomittf(l)e 3'" ft^lieöen läpt, über bie 3cil( nu* 
njelrfjet «Jtr roeber foffile noc^ anbere ajfenfdjcnüberrefie tennen, 
fo ttfliebt fii^ ein SBrtt)ä(lnip, midjefl bcm einer Stunbe ju 
einem 3al)rtaufenb ä&nlic^ fein mag. ®anjc Drganifiije ©tfjDpfun» 
gen fmb ju »iebertjollen SHalen, aber nittit ()Iö^Iicl), fonbem 
I)ö(f)ft allmäüg, auSgeftcrbcn unb uon ®cbirg6fdijid)ten beberft 
niDtbcn; bie mittlere 3;emi)eratur an ber ßrboberfläc^je ifi »on 
bem (sdjmeligrabe nüer Stoffe, etroa 2000 biö 3000", auf un= 
gefä^r i'i" für bie gefamnite giboberfläc^e tjcrabgefunten; t)Un* 
berttaufenCe Bon Sergen, bie ben I)eutigen 5!ulfanen entfpredjen, 
finb empor gegeben unb etfnltet, ganje Dteane uielfacl) bor 
einet ©teile jut anbcveu oerfept werben, 

ein ©lief in biefen unermc^licljen 3citri"i"/ t^ct jiii) ^ier 
beni nienft^lidjen Seifte öffnet, gleicljt ber 2lnfdjauung befl ge* 
filmten §imintlö, wo immer eine SIBell ^intet bct anderen Ijet^ 
Borteuditet. 

©eifpleleweifc will id) ©ie nur an einige ber Umformungen; 
organifc^er SSäcfcn erinnern, Wcldie fidjcr in Ijifiorifc^cr 3eit ftatt* 
gefunben haben unb mlä)t jum S^^eil bcinaij alö neue Sitten^ 
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bilbungm bclrnditd »erben fÖnntn. 3(^ tTtmitn @it ba « 
bit intifim «nffrtr Dbftfcrifn unb ^auölhictc, bfe jum I^til 
»oti ifjten bcfanmen Urformen gänjli^ obit)fi(^fn imb für njdifti 
jntvrilrn bit Urformen noc^ gar nietet lieber tjobcn wicbtr (rfanni 
wtrbtn fönnrn. ©o ift tä unfif^rr, ob «nfrr ßtmeinfö Sdjaf 
»cn btm a)(ufflon (Ovis Musmooj ober von bcm 2triiali (Om 
Ammon) abftmnmt. 

Saß fl(t0 unb überall bie organift^eii 'formen fidi Ben 
äußeren aebengumfläiibm cnifprectjent cnriticfelt ^aben, ift titif 
iiicrfipürblgc X^aiftni)e, bie, n>cnn roit fit nadj menfiijlidjct 
Sfficifl^eit bturt^eilen bürflen, bcn ijocfjfim ®tab aller SBeiS[)cil 
»orauöfe^en liege. Slbet menfdjlit^f 9ißei«[)eil ifi eben .luii) 
nur ein 'ifcoCuet ber (Sntroirfelung beö organifditii Scben« auf 
bfT (Sfbe. 

3>(iÖ baS '^ferb ben feftcn ©anbboben mil ^arlent .^ufe 
(iampfl, ber Äernbei^ec einen bidercn Sttinflbfl ^at alfl ber 
SSürfenfänger, bn& ber gif* gloffcn, ber aSogcl glugel ^at; 
oQeS baS fmb ju gemö^nlict); @rfcf;cinungen, ald bag fie not^ 
unfere Sliifmerffamteil in 9lnfpruclj ju neljmen serntöc^ten, imb 
bo($ finb e« eben fo merficürbige üljatfatfjen, al8 bie einjcintn 
un|]cmöl)nlicf}crcn @rfä)einun{icn, bie mir jiin>ei(en beivunbcrn 
unb in benen man geneigt i^, ganj fpecififdje Senteife bSdiiiet 
aSciö^eit be* ©c^öpftrö ju erbliden. (Sinen (ole^en ganj be* 
fcnberen gall erjäi)lt 33anüin von ben Äetling 3nfeln, «nb 
id) Tann micfj nidjt enKjnlten, 3^nen benfelben jit luicber^olen. 
<Si lebt auf biefen 3nfeln eine fc^r groöe Ärebaart (Birgos 
latro), bie fld) von ffiotoSnüfTen näljrt. IiaS Dorbere ^aar 
Seine enbigt bei biefer ffrabbe in fe^r ftatfe unb ftfjmere Sdjee* 
ren, unb baä leßte *ßoar in anbcrc, bie fel)r furj unb fdusat^ 
fmb. Sluf ben erficn Slnbliif follte man efl für ganj unmöglid) 
galten, baß ein ÄrcbS eine Rarlc, mit iijrer §ülle beberfle Äofoö= 
imß Öffnen fönne. Slbet man tjai bie Operation oft beobachtet. 
2)a9 j^ier fAngt bamit an, eine gafer natt) ber anberen ron 
ber ^ülle ju jerreißcn, unb immer an bcm Gnbe, unter roelc^em 
bie brei Slugeiiloc^er ber 9fuß liegen. 2Benn eä bamit fertig 
ifi, fingt e« an, mit ben fdjweien ©cfjetrcn auf ein« ber SÖc^tt 
jU l)ämmcm, bifl eS eine gröpere Dcffnung gefcljlagen ~ 
2>ann bte^f efl ftd) fjtrum unb jie^t mit §ü!fc ber fjint« 
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fi^malfii Scfiftrrn btn albumlnöfen Äetii tjnauS, um l^n ju 
frtfftn. Das ifl genii^ ein l)Öct)ii mcrfiDÜtbiget unt befonberet 
gall ipon Snftinft foiuoljl, al« mon iBIiipaffimg be« Äörpertaw* 
für bell bffonbtren ^mtd. äßDtjrt weif e«« 3.l)i«, bog eS 
na($ mi'iljftollcr Slrbtil einen füfcn ^ern fiitbct, unb auf retl« 
d)tr ©ciH ber 9iuf fid) bic SJödjcr befinben? Soburd) ijt biefe 
eigmiLid) für tafl SBaffct gefdjaffene Itjtrrart, luenti man fo 
fagen barf, juerft auf ben ©cbaiifcn gcfommen, eine Äcfoflnug 
m öffiun? — 2t6ct ifl cö nic^t im @runbe mit iebem fugt» 
nannten 3nPin[t bcrfelbe gali! 

SBenn ©ie uun bebenfen, bap bicfe fforalleniiifeln, tenn 
folclje finb e«, auf wclcf]rii unfer Ärcbfl lebt, offenbar erft in 
einer gcolcgifd) neuen *JJcttofce a(ö fo(c()c öeröorgetrelen Rnb unb 
ia$ bie *13aImenoegcialtpn iricCci trft loeit fpiiter fiel) auf ben* 
felbtn entroicfeln fcnnte, fo brängen ft(^ Sbufn gwiö bie Sragtn 
nuf: ^nt ^ier eine früVr fd)"" im ^itm rriftirenbc Ärtbeart 
on bem Scben auf bcm Sanbe unb an bem ©cnii^ rou Stotoi' 
nüifen (MefoBcn gcfunben unb beflijolb burdj Saufenbe von ©e« 
nerationm Ijinbutiij ii)te ganjc Drgflnifation nnct) unb nati) fo 
abgcünbcrt, bag fte je^t bnju geeignet ifi^ bie ^üffe mit verijält; 
nifmÄ^iflcr Veidjtigteit ju cerje^ren? ob« ifi burc^ einen befon- 
beren Sdjöpfungöact für bicfen befonbercn ^md ein bnju etn= 
geridjtcteä J^ict erfct)affen «jorben? — ®ie fefjcn n>o^(, folc^t 
gragen (önnen nid)! Circct beantwortet iccrben, aber ju bebenfen 
gebe it^ 3l)nen bie laufcnCe Don minbet auffnUenbcn, nbtr bocl) 
analogen gälltn, in roelcljen bie Degantfation btr Zifiat offen« 
bar ganj naf^ unb nacf) buri^ Uebung für einen bejiimmlen 
3n)e(f ftd) abänbert, roic ber aßinbfjunb eine ganj anbete ®t» 
ftalt flugenouimcn ^ot olö ber 3)a^Si ober gieifcljerfjunb, bafl 
Sennpfcrb eine anCere alfl ba« Sradjl^ferb. 2)ie Unlerfdjiebe 
bcntl)en ^iet DieDcic^t nur in ber 3^"» "ft f"'"* begünfiigt 
burt^ abfid)tlid)e 3ü(f]tung, unb ift biefe grof genug, fo fonbtrt 
fit^ naiij inufcnbcn con Slunäljerungflformen eine bem neuen 
3roeife ganj entfprtt^tnbe 2Irt ül« felbftftänbig ab. 

3m innigen 3"fi"inicn!)ange mit ber gtagr über (Sutfie^ung 
ber einäcinen organift^en Sormen fte^t bie ßielbefl>roii)cne Srage 
bet Utjeugung (Generatio aequivoca ober sponlanea), ber 
3fugung otjne Sleltern. Db eine foltlje übeiljaupt ftattfinbe ober 
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jiidjt, faiin ebenfnllÄ bmi) birrcle aSeo&dcljtung nie tntfc(ri 
nxtttii, aber Ut mri|){n bffontcrtn Sällf, loelclje man eine 3tft 
lang nur biirc^ fic crtlären ju töniion g[aubl(, l)abcn fcuri^ grünb» 
lidjcre ^eobadjtung tiiie bm jjmöljulidjen Vorgängen rntfpHJ 
(^entc (Srflütiiitg gefunbtn. 

Eotltc cS i'idjtig fein, taö bic cingtlnen organifdjm Scrmtn 
butcl) (Sinn)ir(ung vetönbeitcr äußerer £ebcn6uiiiftnnbe ficft auÄ' 
(iiiaiibct enticidcU l)abfn, bann märe bicß auf's ''Jttae ein ®runt) 
gegen bie Utieugnng eiujelnct Snbitibuen, uab bie Seifpiele, 
ivelr^e man für fie angcfiiE)r[ t)at, bie @nlflf[)ung befonbmi 
neuerer mifroffopifd)« crganifdjcr Sornien auf ober in ^jjtobucten 
ber nienfd)li(ften Snbiifirie, roie Sßein, ®ier, ^"ffig, geiDiffen Wtf 
bicinen u. f. Vi., ifl bann nidjtd weiter olä bie Umbilbung ur= 
fptünglic^ eimaß anbertr gormen burc^ bie feljt oeränberten du; 
ßeren ScbenSelemcntc — eine neue Slrtcnbilbung, aber niefjt eine 
öltcrnlofe. 3n ä^nlic^cr 2Beife entwideln ficti oijne 3ull)nn iti 
5Kenfd)en nndj ben neueficn @rfn^nmgen «uS bcn (äiern beö 
33anbn)uvine« ganj un9leicl)e Sonnen, je nacljbem fie im ÜJien^ 
fcfjen ober im £d)af jur 2Iu6bi[bung gelangen. 

3P bie aSorauöfepung ber alJmäligen Sntividelung tidjiig, 
fc l)abcn leir ten ?Jfenf(t}cn al9 bie [jöi^fte (SuhDidelungÄfluie 
ber Drganii'ation ju betracliten, ivir Fömien aber nicijt wijfen, oli 
«nb xoai für ein begabtere« Sefen m& einet ferneren »ieltaiifenb» 
Jährigen (Sntiuicfetung nod) [)ersorgeI)en roiti. fDaß au^ bei 
SÖZenfc^ fidj bcftÄnbig Berebclt [)al unb nod) ttcrcbelt, unterUegt 
gnr feinem 3>«eifel, mögen nun bie Söerädjter beS aÄenfi^ens 
gefrf)IecJ)Iefl unb feiner ©cfittung fagen «jafl fie woUen. Eie 
gan^c Seitgefi^idjte lel)rt e«. gn^igfciten, Äenntniffc unb SRo» 
lalität net)men ju. Iien fc^lagenbften SBeuieiä bafüt liefert Saä 
tieginnenbe unb fortfcfjreitenbc Srfennen bei aUeltgcfefe. Gin 
ßtfcnnen, »on bcm man »or 1000 Sauren noe^ feine 9I()nung 
fjnlte, ein Stfenncn, welt^efl für bie ©efammlljeit beS 3Renfd)en» 
gefc^le^tefl nie roieber vetteren geljen fann. aber örtlit^t unb 
))etiDbi|'d)e Siütffc^ritte finb von jei^et eingetteten. @injelne 
©tämmc blieben jutürf in iE)rer (Sntroicfeiung ober gingen 
jutüd burd) Krieg ober gewaltige poütifdje DJesotutionen. Sit 
aber bie 93lenf(f)[)eit im ©anjen. S)iefeS tf)eiIiBeifc 3«f"dbleitien 
»tct 3«nitffd)reiten, bebingt burc^ fiimalifi^e Sßer^ältniffe ober 



Eaa Stbcn auf t(t ßttt. ÄcfliiiM © 367—368. 



321 



tut(tj focinle Ucterftürjunjjcii , ifi »frmutblid) tic Üx\ai)t itS 
Unl«iii)ict(a Ut DtiKcii iimotbcn, iinb eirone 2It[)nli(bc« fonn 
tit Utfac^c tti Utiicri'djicbc^ aller ori^aiiifd;»! gönnen (brr S^ittf 
unb ^flanjciifpenca) ftin, mtm irir, lole cö Cct 5.iU ift, einen 
ganj uiil'eft^rÄnften (Siitmiilelungftjcittiiuni aniie^nieit bürfeii. 
3)a8 irütte bann ein fe^r »icl onberet Unterfctjieb ber arten 
fein, ali bcr, rotldjtt im SJJinernlteirfje burctj ungltii^e 3ufaiii* 
menfcpung aufl uerfc^itbeimi ©vunbfioffen bebiiigt roirb, auc^ 
unterliegen bic SDIincralarten im normalen Sul^inbe feinem Stoffe 
»tct)fel. 

l!ie iBIaiinictfiiltiafeit ber äufercn (Jrbtet()nllniffE unb bcr 
gtoffcerbinbungcn ftat alfo naelj biefet 3;!)ciJrie bie 'iDtannitfe» 
faltigfett bcr tinjeliten Organismen bebingt, unb beibe ^aben 
beflänblg jugenommen. 9ßir bücfcn aber babei aud) ben Ums 
panb nicljt iinbeaeljlet (äffen, bog injifcf]en ben einzelnen Mttcn 
tn ber Iljat fcfjatfe Urenmmgen, roaljre Sprünge corljnnben 
|mb. Wim fann, wie gefagt, jebefl 3;^ter ani bem Sau eineö 
3a^nfplitter« ober eincä §aattS crfciincn. €o eonfequent finb 
bic SIrlen burd) unb burdj uerfdjictcn. 9Bfnn fte ftd) baljer aufl 
(inflnbcr entroidcll l)aben, fo muffen gtiriffe gamilien berftibtn 
3I[t bur(^ viele @enerationeii, bcftimmtcn äußeren Sebingungen 
entfpte(^cnb, ftetjen geblieben fein ober firf) nuf befonbere Sßeife 
tntreicfelt ^aben, wobutd) bann enblii^ aller Uckrgang ^roif<||en 
i£)iKn BcriBifc^t würbe. 

I^er betüE)mte g^emifer 3)iu[bcr fagt: „IJie aRoIcfüle bet 
im organifdjen SReii^c torfommenben ©toffc, Äol}len>, iffiaffers, 
gauet' unb Stidfioff, f(^eincn imetfdjöpfllcfj in bem Vermögen 
fidj ä'i Bereinigen; bic ^atfl il)tcr Sßerbinbungcn iji unenblfc^ 
gro^. Xicfcfl SBetmögen befißen bie ©runbjioffe tmb em* 
Vfiingcn es nid)t crft in bem *|]flanjen= unb Xtjierförpcr; Ijier 
iBirb ed nur geroerft." 

So mag 3^nen BieUeidjt auffallenb erfc^cincn, ba]) bie 3iA' 
tiirforftt)er fid) überatt bcmüb"i/ ""c nnturgefeplidjc Sntroicfes 
limg nni^juiBeifen, flatt firf) nur auf unettlärbate fc^öpferifcljc 
i;i)ätiflfeit jH berufen. €o lange taS bie fogenaniite tobte Seit 
betraf, in iBclct)er bie natutgcfcpÜi^e Crbnuiig beteilö un^roeifcU 
H' iPf lieg man firf) taS nod) gefallen, weil fictj ebm gar 
ni^tä bagegen einroenben lä^t. 2)ap man aber ießt aud) tai 
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Sef^ettbige unb tat (BeifHge foltern 0cfr^ vatccoitaKB imI, 
ba« erfdl^tint Vtandj^tm gotte^lificrl^, tote «^ rimgoi l^nlcit 
Saferen afhonomifd|^e (Sntbtcfungen für fr^'c^^ gr^oltai rnnboL 
®ie mAfTen aber bebenfeit, baf ed fietd bte Sufgobe bcr Xotn^ 
forf^ung fein wirb, gu erfliren, fo t)iel fie rbm oflirai Uam. 
Jf)re Aufgabe iß e« nidj^t, Sßunber nac^jmorifm, fonbcrn 9brtii» 
grfrbe^ allgemeine Uebereinflimmung ber (Srfclfrimnigai- Sic 
mif(^t fid) al« fold^e nid^t in bad Gebiet bcd iSUmbaa wä 
ftbtrIApt tt gern einer anberen @t)^&re ber ®ebattffncnii9iifdiiiigr 
ba«, wae fie aie fidler gefunden f)at, in Sinflang ju bringen nrit 
religl5fem l^ogma ober mit t)()iIofop{)ifc^er €pmt(atiom aSBolIie 
man il)r im tüoraue 3Mt fitdtn, bie fie erretc^m müftt unb nie 
ftberf(<)reiten bArfte, bann wfirbe fie aufboren gu fein, tvad fie ifL 



diebentttibbrnlliflller 6rtrf. 

3nfttfor{en unb ^tctallen. 

..•(itbm Id) In (en «In fiepten ber 9tatiir Ue SiQbdebt^ 
Ux lixtoturfiMit, Ht ^txbxtitun^ itx ox^ani^dttn doxmtn naäi9t§^ 
|A»c Ux titU Uli» td^c dtfc^ilbrrt ^abe, i^ unfere ücnatoil aii| 
tn Mffcr n^tuna tnxdf tt^renbeia'« aianacnte <5iitbe<fanseii 
..„ANr ta« «)aMtrn te« ruinflen Se^en« in trm fBcItvcot 
wU tn trm difc (tr Volarlänber" auf eine ühtxta^äftnu Sdfr, 
unb iwar n\^t turd» combinatorifc^c Cd^lüffe, fonbcrn auf Hm 9B<gc 
genauer 9(oba(i)tung , oermr^ ivorben. IDie Sebendfp^^re , nan 
m<y<ttf fagen bcr toriaont bt« Scbcng, ^at fi(^ »or unfcren SUigcR 
cnocttcrt." v. ^umbolbt e. 369. 



^ie fleinflen 3:t)ierformen gerabe ftnb tt, welche bie grof* 
ten Äuperen 8eben«l)inberniffe am ftegreic^fien befäm^)fcn* ÜRit 
unbewaffnetem äuge nic^t unterfc^eibbare Zf)kxi}tn beleben ba« 
©e ber ^ole, wie ben girn ber f)i^^tn ®ebirge ; jartc 300^)1)9^ 
Un troben ben l^eftigfien SBogen unb bauen mitten im großen 
Dcean i^re jierlic^en ®el)äufe auf, in folc^er Sluöbel^nung unb 
von folc^er !Dauer, baß fie bem SWenfc^en ein W&of)nplai Werbern 
«äffen Sie flc^ von biefen auf ber Stufenleiter ber Drganifation 
fo tiiebrig fie^enben unb jum %\)t\l wegen Äleinl^eit für ba^ 
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£it ijabtn oon btra fogenannten lot^eit gi^nee gtlfffn, 
bfi in ^o^cn ©ebirgcn n>ie an bcn %t>\tn f«^ enhcitfdt unb 
Cldnrn prni^tooll gefärbten $fl.injd;tn (Sphaerella nivalis), bic 
jmifdjen btn (SiSfünic^en fcimen, feint gärbunfl ttrbanft. Diefe 
rotljtn l'PänjC^fn rorrttn juwtilen i>on Snfufurien geftefftn, bie 
bann auc^ ro(l) «fc^tnicn imb bie man bc3i)alb juroeütn fflt 
bt( nrfpiünolidic Utfadjc bcö rplljen €c^nce« getjalten ^at. Sbtn* 
fo gilben Sit Bon aufctft fleinen It)ifccf;fii gelcftn, bie man 
Icbenb in bem (Sife bet *ßoIatmcere, «jic in bem SBaffet bitfrr 
ÜKeert aufgofunben ^at. — Sißae babei befonbert aufinerffam» 
(dt enegcn mup, ift bie Srage; in weither SBfife fie i&re WaE)* 
ning brjieticn, unb rocldjet 2ltt biefelbe ift? Sinb efl flbcrnlt 
deine in Schnee «nb (Sie nxic^fenbe Sllgcn wie bie Sphaerella 
nivalis, ober in SBüffer gdöfie VcitWt uenBeftet grööcrcr Orga= 
niömen? Ober fotltcn »it (innel)inm fönnen, bn^ tiefe Slnfnnge 
ber 3;i)ietn)ell w\t bie l^flnnjen i^rt Üfufjnmg nucf) immittelbat 
au« bet anotgflnifc^en aßelt aufnehmen, fei tS nun im gaöfer* 
inigcn, flüffigen cbn finubnrtigen Suftmite? 

Die 3nfii(ionSt^iet[f)crt unb bie »ßiji^t^rtlamien, tiefe Hein* 
Ren Organismen, bie auc^ boS Sidtmeer ivie »ide fü^e (Sc* 
iBÜffer in unglaublidjer 3"^ bcoÖlfern, finb für bie größeren 
SSeino^ner beä SBecrcS, ton benen f« in unermeßlichen Ouan» 
litäten »erf(^lunaen roerbtn, roa!)tc Sniger beö 9taf)rungSftoffe8, 
fie machen biid SEaffer an jcbeui Crte nahrhaft, borf) bürfen 
Sie fid) be«l)alb nit^t fdjeuen, ou6 einer flarcn unb (ü£)len 
Ouetle ju trintrn, bemi gerabe ba finb fie ni^t. 'Iiiefe föfi» 
lic^e Sabung bcö ^IWenf^en ift frn ton unappctitlidjen Son"tn. 
llebngmS aber \\\\^ fic bie breite ©mubliigc tet Drganifdtiou 
tea aBdfferö, itic bnö bie ^flanjen für bie animalifc^en ®e» 
(i^cpfc bfg Santeä finb. ©o fie einmal ^eimifclj fmb, ba »er» 
metjren fie Rd) in folc^cr aiuöte^nung, baß il)rc fleinen au8 
Äicfelerbt ober avA toijlenfaurEm Salt befieljcnbcn ©djatcn uon 
jel)n' burc^ i^re Sln^äufung ©eftcinäablagerungen gebilbet I)Aben, 
itjre garmcii gereötjnlidj nur in ben neueren berfdben 
«lidj erfennbar finb. 

. war im Sab« tS36, ofö S[)renbcrg, butt^ ben 
21* 
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VorjcDanfabritttfiptr 8ifd}ti barauf aufmnffam gono^t, pt« 
trfl fi'ifilt, (lufl Äiffflnbt tffif^fnbt Snfuforfmpanj« ant jawi 
in tri Jti(fr[otil]T von granjcndbab in 33Öt)mcn «täimtt. fCuii^ 
liffni B'in'i a(i)if*>"' fltmin^'i l)«' « fcitbtm ti'e Utbtntftt tri 
(Idiiftcn itbtn6 ali J^aii)jtbf{iantil[)nl fiiicr gropm 3«ib[ iion 
litftÜiK" iinC fiilfinni ©tRtiiitn nac^gtioiffm. 3n ftin« Wtiht' 
Afelegif ") lifflt uii4 jcCt bn« fflcfultal sicliäEjrigtr Btoba^Iuiv 
(im iil>« bitfcn WrDciiftanb ror. aßn bit prn^reoüm 'Xa\tbi 
titft« 'äUttdrf burc^tUtttrl, muf \taunm übet tic Siitlja^l mi 
IVaiinidjfiillirtftil oft fc^r fonbctbatct gornifn iinb üb« i^R 
frAbfi itit i)(al)nlc aiigtrorbfrillicijciScctimtunD auf unt in btrSibt. 
Hllt* fdjrinl jid? jii bckbtii über tin(i bfitbt gerocffn ju 
fein, iiiiblti '£i'blc<>, tifliij nrioiganif(^t4 f(t)cint übrig ju bleiben. 
!£*tr vm fi^ldjtt Vtbrn^füßt atln 3(i<fit lltbcrrafi^tt fanti Ici^ 
im b« Inlfltii Slnfidjt (incö ©Icidjen junitfatfü^rt roertm, 
b(T (ctii'n im :)>)l)" n82, bo(f» o^iu lliatfäi^Uc^e @Tünbe, bic 
iicrimubuiiil iiiwfitriitti, imfere gniiä* ^''^^ f*' *"* 3iifu|«im 

Clll|t>lllb(IU 

ftoft uiiljtimit* uiib gtfvenftifdj btrüijtt biffc nni aufgt* 
ft1}k>|frii(, ivciin aii(f} nuin 3^^til läiigft begrabene Sebmdmtltr 
bie Hilf« JII burdjbtiiiije» f(i)(iiil: ta3 (äia b« l|Jole unb ©!«■ 
f*er, bell S[i)laiHm befl Weere^, tcn gim unb bie lodere erbe 
btr IjärtjfteH 'öeiiiüiviVI, beii Stmib b« erbtimfiüniiciibcn Ortane 
uiib bell, iveldjcr im TUl)tgrn £oimeii|lra[)l jitleit, ben frucEit^ 
bAttn Pöbelt btr ^^iebcrimi^, tat ^af^cr ber glüffe unb M 3)Ie(' 
rt», bic ftiutcn gelffiAitijren ber @rbe unb felbft Cie fllü^cnb 
au»i)m'orf(iKit *]irübucle ber töiiifane. UebctaÜ ein wa^ced 
SOiinuiedt von biefmi fleintten "itbm. 

Slbct ber aKrnfd) Ijiit ftit 3;ii>rliiu|>nben bic grtc beiocI)nt, 
unbefüminett um bicfe luifirfjibaren "iDiitDefc^öpfe, unj^eflört unb 
uiibcltifiißt buict) fte. äGacuiu fodltn roic (lifo jcßt vor btin 
erfe^reiftn, iva« fo lange fdjon, nur uncrfanut, neben un8 be« 
fianbcit bat? SSeffct ifi e6 icbenfall«, n>ir tennen unfere Utn» 
gcbuniKU. ^ild luir fcnncii fic mA)t-, inand}c fc()äbli(i)e SQiifuns 
lä^l fid) bann leie^ter uctmcibeii, mancfjc cinflugtticijel^alfn^e 
bcnupen ob« neulraliimn. ^at bo{^ fclbft bit aJtebicin roie bie 
3tcf)nit biefen neutfien gurfdimigcn fdjon niandje (M'atlifdje Seite 
flbgemonnen, unb bttradjtcn wir bic jicrlidjrn ®f(ialten, bie beiii 
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mnif*(icl)(n Sluge auf E&tcnberg'Ö 3^fc[n jum Ifjeil jum 
«fit 'iStalt Dotgffwfirt roetten, fo fi^eitit c5 faft, afö wenn aui^ 
iit SuHJl aitö tifftr ntu (töffncttn, atcr utaltrn OucHe noc^ 
fdjcpfm fonnf, um itjrt *l.'l)niiiafK ju trieben. 

©flnjt SPtrgt, bie ®obenf(J)ic^tfn gantet ?iinb(r, bcfif^m 
»otijertfctfnb auä tm Ucbtrrefien fUintr rinp Itbcnb« Sffiffen, 
bercn Silltoncn in Ben üRauin timfl ßubiFjoQcg Se^m, bit aber 
unter gönfiigtn Umflänten mit foid)er Sc^inelligfcit fitt) vetme^« 
rtn, tag nufl einem 3nbii>ibmtm in jtbtr ©tuntt jwei roerbm, 
in brr jWriten Slunbe «Ifo »icr, in btr brüten ac^t u. f. ip. 
Äönnte e3 fo fottge^en, fo würben nai^ Sfjrenbetg'S Se^ 
red)itung bie Siac^fommen eine« an fiä) bcm freien 9luge um 
ftdjtbnren 9S(fenö binnen 8 Jagen ben JSaum itnfereä ^rbför* 
^erS einneljmtn unb eine ©tunbe f^tSter natürliij) brn ffiamn 
son äiuei örbförvem. 3)a^ e9 nidil fo fortgefjen fann, ferftetjt 
fid) »on fclbfi. 

(iin ßubifjoH ftaubnrlig jufammtngcfcOtcr SteinmafTe be3 
^olirfdjieferö ton Äiitfcljlin in Soljmcn 6efict)t mi) annil£jern= 
ber SA^Iung «"Ct Screrfjnung auö mefjr nl8 1000 ailittionen 
(Finjehvefen unb in ungemeffenen 3titräumen finb burc^ i^re be* 
fd)ränftt Sortvflanjung mät^tigr, weit »erbreitete ©efteinßnWage' 
rungen eniflanbeu. 3lmtj bie ttwige Ärcibe, in Snglanb mehrere 
Ijuntcrt gug mS(i)tig, bcflefjt, loie tuir im 24. ©riefe gefe^en 
toben, fiift nur auS ben Ueberrefien foJii)cr fletner fofriler Or» 
ganiSmen. aJon ber Monas prodigiosa ge^en fognr 884 Sfl* 
lionm ^injelroefen in ben Staum eine6 üubiFjoUeä unb binnen 
ft*ö ©tunben mar bie 5äermel)rung ber geringjlen ©pur baison 
unter günftigm Umftäuben trfaljruiigemägig fo.grop, baf (te 
einen Gubifjoü einnaEjm. 

Db bie in wtltanifeijen ^robucten gefunbcnen 3nfufDrien= 
Ttfie reirflict) (fjnen angeljÖren, unb loie ftc in bicfem %aUt 
Ijinein grfommen, ifl no(^ jWfifel^aft. gür bie, TOEldje jiDifc^en 
bell SlfdjcnaufliBürfen bet i^länbift^eu SJulfane cntbecEt würben, 
ifi ea nad) Sunfen roatjrfift einlief, bag fic auö grofrn Süm« 
Ijfrn abflammen unb nur gleictjeitig vom aßitibe fortgeführt, 
mit ber Sifc^c gemengt würben. 

Sffield)c auöcrorbcntliefie SloUe ber Sinb bei aJtrbreitung 
bicfer Flcinflen Organismen fpielt, unb wie man rü^ärtd au« 

iu 
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ifjt« *(rttritung auf aorifft 8iiftfhömunfl(n i*lir§m UtmT 
Ijai tbntf'aW ^tfittibtrfl jucrfi nac^gtroitfcn. Qt ijal (((jDn 
im 3oI)r 1S47 flt^fiflt, 6a6 b« fegnianiilt fflluirtgen, oWtt 
frifd) fiffallnit lotbt €i^nr(, tai io^tmnrUt 'S>ünUlmttt 
aa Iti äStfifü^e Stfiifa'ö, ivddjte juirctlcn bic €<tjiffe mil fti< 
ntm £iaub übtrft^ultd, unt inaiict^t anbirc äl)iilti^r ^^Anomcnt, 
(ui^i blc obtrcn ^taffalfhcniungtii vtranlü^t tvtTbcn, ml^( 
fiaubactige Xt^tilt (^affatflaub) mit vieltn fedt Flcimit m> 
ganlfttjoi StfifH, bflrunia ftibp ncd) lEbtnSfnljigm Snfuforim 
aufl €übam»ifa, itta bm ailaiiiif(^tn D»an [jmibn fü^nn. 
^irt fäDl bicffT i£taub juftR an btn fliificn Stfn'fa'ä als „^um 
ftlmm" nitbfc obre tt ivirb t^ciltveifc buct^ Sübminbc (g. 9. 
bm ©ircffo) nocf) ©utcpa gtitagfii, um ^i« aI9 töt^lidjft ©taub, 
cft mit SRtgm otn Scfcn« juglfid;, nitberjufddm. 

9ßa« ti« gdabtibung bririift, fo rottteifcm mit bm 3nfu' 
[orim bic Äorallm, mit imb fit auf nne flfinfK 3""' btr Stt( 
btfdjtünft. 91btr i^re Smitm fiub fo rnttfiuörbigct SIrt, bop 
Stfiitn tint furjt €<^ilbrrung btiKlbm gttt)i$ nidjt iimvIOfontf 
mtn ftin ivtrb. jfl 

®ticiffc 3oc*Vl)V'(n' nammtlic^ aud bcii ©oitungm ^Rilfl 
pora, idfirca, 3}{f(iiiCrinA unb ISart^opli^Ua, Mm gtfcUig, btJH 
flrtrnngt iitbm (inanbtr, ja auf tiirnnb«, unb i^re falfigtn 
®tl)äuff, tie Äorallen, bilbtn ftdm'ge llttHjüge bf* SKreKÖ* 
toben«, fogmanntf AoTallenbnnFf ob« Äotalltnrifft, 
Ktli)t burd) bicfc S,I)iftc au6 einet mäßigm, 100 gug niä^ 
»ifl übcrfttigenbcn liefe biö ju ber Dbetflädje be« ÜHeerea t 
gebaut roetben, unb jirar, luie e* fdjtint, meift in ber i 
ba^ in Cen »crfttjiebenen liefen unb fiocalitilten gleichzeitig f 
»erfdjiebenc Horallenntten enttviefcln. 

31icfe Siiffe bilbeiibcn ÄoraDcti finb gegenmüttig nuf I 
Slequatorialjone, jwifdjcn 32" nörb(i(t)et unb 29^ fübli(^er Std) 
befdjräntt, unb bcbürfeu ju üjrem (ycteit)cn einen niifet tiefeij 
feften Sobtn, beroegteS unb 9!a^tung jufil^renbt»"! 
laKEjaltigeö SKeerniaffer. 2;ic Slbfageruiig fefclammigtr 
ober fnnbigct 9liefcerfcf)läge i|l it)rem Scben burt^au« [jinberlii^. 

Siu8 früfjeren ©djöpfungävevioben finben mix bic Uebcrre^ 
ganj ä^niicljer fforatlenbautcn Diel locitEC gegen bie 5|ioIe Ijin. 
Qin befonbetö auffallenbcö Seifpiel Ijicrton liefern bie ÄctatltH' 
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ftiffii (coral rags) ttx tt\QU\t!^m 3urafotmation unb tie Äorallms 
falffteine tcr @Tamvacfengru))pt in Sfanbiiiavitn unb ftoxt' 
nmetifii, «)5£)renb in biffen ©reiten {tpt mrgenbe tiffebaucnbt 
Äoraflen anattrcfftn rccrbcn. 

3m grofcn Cccan, im inbifi^tn Ccfiin unb im rotten 
Tlttxt ftnb bif fforadentiffe unb ÄctaUeninfeln gang befonbcift 
Ijäupgc Grfc^jeinungcn. Sßon [einem Staturfcrfiljet finb fte grünbi 
li^jet unlerfuctjt unb 6ef(f)ric6(n tuorbcn, aI6 »on ®. 2)arroin'). 
@t nnterft^eibet: eng «n bieÄüfJcn nnfd)Iie^(nbe Mfffe. 
(Fringing reefs), bie Äüften in einiger Untfetnung pur* 
aUel umgcbenbe conccnttifdje SHiffe (Barrier reefs) 
unb Äoralleninfctn (Atolls, lagoon Islands, 9Iinginfe(n), foivfe 
but(^ (ät^tbung befl Sobenö ttorfen gelegte ÄoraKcntiffe. 
SJie etftcren ftnb nadj i^m bie nntürlit^en Slnfiinge ber übrigen. 
35te ÄcraUtn beginnen il)rm Sau |>ctä mit an fclfigen 5Weere8« 
föften, w>o bie änderen ©ebingnngm itjnen günjitg finb, unb wo 
fie namentliii) nit^t buril) einmünbenbe glüffe geitört werben. 

©o[d)e Süfteutiffe Rubet man ^aufig im rottjcn SJtecre, an 
bcr Dftfüfie afrifa'«, an bcn ftüften ^abagaöcirä, Sumatra'«, 
btt ^IJ^ilippinm, ©aIümon6'3nfeIn, ^cbtibcn unb SlntiHen, unb 
roa()rfc(jeinli(i) i(i ber fladjt 3JteetE«boben oft auf gro^e Stttden 
ccn itjnen ü&erjogen. Ueberall aber, ivo glüffe in baS "SHttt 
münben ober anbcre Umflänbe ben ÄoraHenbau bceinträrfjtigen, 
ba finb biefe Siffe burcf) offene ßanäle unterbrof^en. SSerben 
nun aber folcljc Äiifteiigegenben, an njeldje bie ^oop^^tcn i^re 
fteinigcn Oeijäuff angebaut Ijaben, burc^ DUlfaniftfje 3;t)ätigleit 
alfmiMig ober plcßiid) gel)cben, fo fommen baburcf) bie ffiotaßen* 
bauten jum %i)til ober gang übet btn aßafferfpiegcl, bie Spiere 
(terben unb man finbet bie angefangenen SBiffe nuf trocfcnem 
Sanbe, toie b(i8 in cinjelnen Steilen ber oben genannten ®e= 
genbm ^Aufig bet SaH ip. ©ie liefern baburcf) einen bcutlitten 
©eroeiä für bit §ebung grofer (SrbfruRentfjeile. 

"^ n- anberö ift bciS Sefuttat, roenn Äü|>fnftrict)e ober 
3nf Ij b t in roelc^en bie Äoraüenbaulen erfolgen, einet lang» 
fan ^ fung untcntotfen ftnb. Denfen Sie fic^ j. S., e« 
fixen flornßtntiff, itelc^efl eine ^iet im Duerfcfjnitt bargt* 
(i tl Tinf I umgiebt. 23affe(be reicht biß ju bem aKeereöfpiegel 
AB ).o 9taäjbcm cS aber ungefäljr biefe §ö^e erreicht 



t)at, find tu 3nf(l mit Ccm bmaiibattm 9Rf«(fll!oben fo titf 
untEt trn *W«tc8fpt(gel, tag bkfn nun bis A' B' Hi(l)I; ici) 
barf bic icbfSmiili^f Sfnfun^ ni'tijt flanj fo uiel belragtn, ol3 
bie Xitfe, in recli^er bit bttreffenbcn 9lrien notf) forl^ulttien ta» 
mögtn. Muf tiefe S3cife wirb rö bcn Äoratlen möfllif^, ^ö\)tx 
unb ()id jum nfuea ünetrtäfpitgel aufzubauen, ba abei immtt 
ben Äufcien J^oralltn buidj bie ^ranbung be$ ^ttxc6 tntt)T 
Sla^tung jugefüijrt wirb ai« tcn iuneren in btr ?iäi)e Cer 3nftl, 
fo «[)ält baö SKiff baburt^ bie in ber obigen 3tiÄ)nung pimflirtt 
gönn; efl roitb taturi^ ein bet Äüjie pataüeleö Miff, jinifttjen 
roeldjem unb ber 3nfe[ baö ÜKeet oft fo lief ifi, baß grofe 
©djiffe burd) einzelne Ceffnungen be3 concentrift^tn Stiffd 
einbiini^en uiib jroifcf^en bcni Stiff tmb bem Sanbe anfem (önnen. 
ÜJarwin [jat i>on foli^ einer 3nfcl (SBotiibola in bet ©übftt), 
U)eld)f son einem mit ^almeti bcwotfifenen ÄovaQennff umgeben 
iji, bit nac^fiehenbe nette 3fid)nung gelieftct. 




aßenu nun eine foldje 3nfe[ mit ringförmigem ^oraQtnriff 
fottwätjrcnb niebttfinft, fo roerben enbli(i) bie 9]IIeereön>ogen über 
i^rem gelfengipfel jufammcnfdjliigcn, unb menn bafl ginlm 
langfiim genug erfolgt, um bcn ^oratien ein betlänbiged ^at^f 
warfen jur Dberflfirfje ju gefintten, fo wirb au8 bec gelöinfeE 
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tihe ringförmige Äoralltiimfel, ein 5ltoU, ein find)« ^{tnbring, 
brt ttttt nur über im 9Hffrr3fBiegel empcrragt unb ein freiS* 
förmigrd SKccrcSbcdm iimfdjlicgt. tiarniiTi ^at ali Srifpirt 

Ijierfiit tic ffihilfuntiii^ijnfd iiKirtiltcl, mit tcii SSorgang beS 




giTitcnä unb %;bmni^ u rb "\f eu bic r ifl 'be ::sf e a i 
bellen »erbeutlidjeii nenn cie bib i ^ iH baö *t laümnff im 
3u|tinbt einefl ^JuaUelriffS betrid!! n ■conUtn luic c3 <S 328 
(.miflirt a(« jiifunftij tatgefleilt i|l ^ler ijt nun 4 bit ju 




funttige ^o^t beiK'ben iiadjbfui bu 3el|en|pige ber 3nfe| mtt 
bnn umgebcnbm JJiff otlnnlig fo tief ui ter bcu "UfeereSfpicgd 
gefunfen tfl ba$ bic|cr ber punEtuten Sinie gleictit Ueber bem 
gtl|C)t^ipfel ift tu r af|o cm (reiöformigcd iO^afferbccfrn cntflan 
ben ujeil fietö bie luperen flonllen tuxä) bic fflrnnbung bf 
gunftigl |(i)neUei empor iDa(i)|en tIS bie nmeren bte rotnn 
iai Sfrfm ganj gefc^IoJTcn if* itictfjiupt nic^t mc!)r nadjrend) 
ftn fonncn €olclje ringförmige ober freiefotmiie 3nfeln bit 
eben nur ben 9t c rcäfi-irjcl ubcrrigen foioie einzelne lon 3« 
(kinffen iimgetene Sclömfeln finben R»^ ja sielen Sauienben 
t grwtffen Slegionen beg \Uutn unb bed ntbifi^eii Cceand 
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tit rotdjiiöfien ttr Ijirtju attjöreiitm 3nftlgriipt)m finb im 
bifi^m Wmt tit SacMtbcii, 3)IiiltiBtn, 8agod itnt Sota bt 
9Ral^a, im ßiüm Scniii bit (Sarolintii, 9Hnrfl)al'3nffln, Oit 
bttt«j3nftln, ©ode(ätfl=3nftln imb bic nict«en Snfeln. Sit 
nt^incti mit i^ren ^luifc^cnniumcn aii^crortcntlid) große ßläc^cn» 
läume ein; follten fit fpätcr eiiimdl buri^ SBanbetuiig Uz vaU 
faniftijm !II)äii9foit mit ifjrem ®nmbe iitcr beii aHtereefpifgd 
(rauben wctbtn, fo miißtm fit eine über lauffnbe von Durtbtrtl: 
iiKilcn uerbrfitrte, giciiUicf) glcii^mäfige ÄoraUcnformation ian 
fiedtn, btrrn m^tint ifolirte fömporragutigcn man Itidjt ffit 
Utbcri({tc tlntt urfpnmglii^ übet bcii ganjcn Sl^i^fnraum ^in 
giifammcn^nngfiiben fetjr mÄt^tigm 2agtt3 fallen Unntc, waä |it 
iebcc^ nie waren. 3Jcr folttjem 3rrt[)unie «jetben mit uns beul" 
naä} flud) bei 99futtljcilung Bormclllidjcr ÄornHenriffc ju ^ütm 
Ijrtben, fctten SInalpgle mit ttn icbenbfii lange ä'it "it^t ^in« 
tcicf)ent unterfuc^t unb gciuürbigt ivotben iji. 

5D(iin Ijnt tic irunbcrbarc @[[cf)finung tiefer flachen unb 
mcifl ringförmigen, oft mietet in greife georbneten 3nfeln 9ln> 
fnngS nidjt ju beuten Dernioc^t. 33a bu« 3Heer nalje bei ifenen 
oft Üaufenbt »on S"^fn tief ifi, fo glaubte man, bic ÄoraKen 
[)ätlen biefeiben aus fo gropen Xirfen aufgebaut, Ka6 günjli^ 
im ffiiterfprurf)e ftefit mit bet 9Iatiir biefer ÜEjicte, bie, luie et' 
njä£)nt, nii^l me^r als etwa 100 %u.^ tief unter btr aBaffet= 
oberfläefjt Ubtn Eönnen. !Died einfe^enb, meinte man, bie Soo^ 
l)[)Vten Ijätten unteruieerifc^e freiefötmige Äraterränber torgefutt' 
btn, auf benen fic fiii) fcjife&ten unb it)re ßorm biö jur Dber- 
flädje fortfriI)rten, baturcf) glaubte man jugleid) i^re ^äujige 
Mingform erflären ju tonnen. Hbrr biefe unb «bnlic^e Eeu«^ 
tungen treten gauj in bcu §inttrgtunb gegen tie »on 33 ar« 
Irin gegebene Srflärung tet ©iic^c, bie mit ber Sierbrtitung 
ber uulfanifc^en S^ätigteit in bcnfelben ®egenten rollfommen 
äbereinflimmt. Dk getjobenen, troden iiegenten ^orailenriffc 
fallen ftete mit vulfanift^en ©egenten jufammtn, unb bie ring' 
förmigen, bie iEjve 33efcf)affent)cit bem ©infcn beS Boten« »«> 
ban!tn, bilcen abgefontertc Ocbiete, bie »on jenen Stegionen btt 
<Sr[)ebung getrennt liegen. 

6ic feljen ^ict ein inerfwütbigce Sneinanbergreifen einet 
bei gro^artigfien unter ben p^vfifalifdjen Utjätigfeiten beS ®rb* 



förpcrS mit beiii uiicrmü6(i(tfii StbenSptort^ tlrincr unfdjfi^ 
barer OrDaniemfn, Me iiui babitrc^, Ca^ itRJÜiarbtn von 3i| 
bivt'Eum SDIiUionen reu 3iÖrtn in bcmfclbcii Sinne mirftn, c^ 
gtß^cö !Kcfu[taI ^ti-ooibrliigr». 

9Ipi^ ein ©cbmfcn inu^ icf) 3l)ucn löfni. 5Me Stotnüa 
Unntn nur unter bem SSaffcT leben, 6ie luerben alfo fe^r tm 
türli(t) fragen, nsic föuncn if)re SBaulen bewohnbare 3n|"eln bili 
btn, bje fiel) bod} mehrere gu^ übet ben mittleren glul[)fian| 
US Saffcre rrt)ebcn. Sl. v. eijamiffo ()nt baä trrffiiclj ou^ 
ttnanbergefcßt. „3ft bnß Miff biß jii ber §öt)e a'^nifl'' M 
eä bei niebrigem fflJnfferftanbe jur 3cii tcr (Sbbc (a\t trocfty 
n)irb, fo ijören bie Äutrtllcn fluf, t)öt)et ju bauen. IDhift^ 
f(^tilen, Soriitlenbrudjftürfr, Seeigelf^tilen unb beren abgefflüeid 
©tüdjtln Bereinigt bie brennenbe Somic burcfj ben binbenbui 
£alf|'iinb, ber burd) 3">'C'l>Ling iener Sd;alcn ent|)anb, ju clncni 
aQgeineinm ©nn^en, ju einem fcflen Steine, bev, allmälig vrv 
ftätft, an 35i(fe junimmt, bi« er enbliit) fo Ijpd) wirb, bnö niq 
itod) in einigen 3«t)reSjeit(n i)c>E)e S'uti) '^>i bebecft. 3n bfi 
Sroifenljeit biird;glü[)l bie Sonne bie Steinmaffc fo fe^r, bd| 
fit nn rieleii Stellen fpaltet ui» fit') '» Sdjidjten nblöft. SJunj 
©ranbungen bei l)o^en gluHjen roerben biefe getrennten fluc^q 
Steine geljoben unb aufeinanbet gct^ürnit. "SiU immer gefd)4Ji 
tige Srantung wirft ÄotflUenblÖtfe unb £eetl)ierfct)afcn iiöif(^«| 
unb auf tte @rnnbftcinr. 9tun bleibt aud; ber Jfalffanb uifc 
gefäf)ibel liegen unb bietet bcm ftranbcnben feinicnbcn ^-j-^^anj«!^ 
famtn einen fc^nell trcibenbcn ©oben jur ^efctjattung eined lu^ 
^m blenbenben ©runbeft bar. Slud) ganjie ^aumjiäinine, von 
onberen Sanbern unb 3nfeln imö) bie glüffe cntfii^rt, ^nboj 
^ier nai^ langer Srrfn^rt i^ten enblidjen 3tu£)e))lQp. äRit bffy 
frn fommen fleine i^icre, Snfecten, (Sibedjfen u. tgl. nl* erflj 
Stwc^ncc an. S^e notl) bie SBäume fit^ ju einem SBalbe »er* 
tinigen, nlften Ijier bie eigentlichen Seeöcgcl, «etirvte SanbDÖgtl 
nehmen ibre 3"flii(^t ä" ten ©ebiifdjen, unb gnnj fpäl, nac^« 
kern bie Sdjöpfung längfi gefdjeijen, finbct fid) aud) ber SWrnfe^ 
tin, f^lägt feine glitte auf ber fruchtbaren (Srbe, bie burdj Sßer* 
iDefung von ©aumblältern cntfianb, auf, unb neimt ftcl) Jpti^ 
unb Sefi&er biefcr *Bclt." 

3>ur^ bm a}egetationöprücr§ neljmcn bicfe fladjcn SnfeÜp 
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fr^r atlmiilig noch ttvcai an §öl)t ä"' t"'" ^^( SJflariim ab» 
fortirtn bfftüntit) Äoijioiftoff flufl ber IJuft uiib fjÄufm itin nai^ 
i^rcni äbfitrbrn an. 

3>fc ÄotflUdiiiifcln rntftt^m «btt nfiijt nur, fie sngrljm 
au(^ ivitttr. SBrnn bi( If)>it'9f"t ""* b"^* ^ff"" >>" ÄwaHtn 
flWmälig crlifdjl, irafl burc^ itfltnt tint Slcntmmij tcr öufimn 
Sfbtiiebrtiiiguniifn, j. ©. t« Strömungen Cta 9Bffrf«, •otxtai' 
!«9i nirtbtn tonn, fo roitb aflt« ^trootragenbe nai^ unb nai) 
»cn tcr ©rnnCimg jcrflört, t\t 3nfeln »ttfen in untcrniKtifc^t 
©öuff DfriDanbflt, tif SKngforni grljt tfjeilwtife «rrloren, ba* 
Scrftn TOiTb inil Sfbimfntfn rrfüUt. Mud) 6ie 3'»ifd)fnrauinf 
brr nnjtliKn 3ufclii füllen fi<^ mehr unb itir()r mit folc^tn Zrimi 
merii aue. (5* mürtt fc^njiftig fein, fle bann im TOitber gf= 
fjobfiien 3wftanbe iicdj nlft einftigt 9iingiiifdii ju «(tnnen. 

3c^ ffliin biefen ©rief nii^t beffet fi^Iirgni, ali mit einet 
©teHt 3;anpin'«'): „35« Deean fdjont feinegroeg« ben Äi>> 
taHcnff l(fii ; bie großen, über bnö 9tiff jerflreutm unb awf bem 
Ufer flngt^Qufteii Jrümmn, jroifdien bnien bie großen Äofofl* 
bäumt aitffctmen, bcreeifen beutfidj bie umiufl)örlic^e ©rmaft 
feiner Sßogen. Mild) giebt efl leine »IJeriobe ber fHüijt. S)tt 
fange edjwellmig, bie odii ber leifcn, aber fteligen gBirfung be« 
bcftänbig in einer dttdjtung über eine unget^mere Släc^f'ivt^enben 
*PaffatTBinbe* fteroDtgemfen reitb, rerutfiK^t branbenbe aSognt, 
bie an ^efligfeit felbfi bie unterer gemäßigten Sone fiberlreffeii 
itnb niemals ju rolfen aufl)örcn. (Sä ift wnmöglidj, tiefe SBJeBm 
ju fcijen, ohne bie Ueberjeugung ju geroinnen, baß jtbe 3nfrt/ 
inöi^te r« n»n i"ö bem ^Artejitn Seifen, aufl ^i'orptjvr, ©ranft 
obet Oiiarj beftcbcn, am ßnbe jerftort rocrten müßte. Unb 
bod) (le[)en biefe niebrigen, unbebeutenben Äoratlrninfefn unb 
geljen fiföttid) n«9 bem Äamitfe Ijerucr — jie roadjfen fognt; 
aber Ijiet nimmt eine anbere Ärafi, nl« ©egcnfap ju ber erfieren, 
Slnt^til an bem Streite. 3)ie organifdjen Äräfte fdjtiben bie 
Sltome b(8 fo[)lenfanrrn Siaifi nac^ einanbcr aui ben fi^fiU' 
incnten ©redju'ogni unb i>creinigcn fie ju einem fi?mmeirif(^en 
18au, 3)iag ter ©türm Sie HKaffe in taufenb gro^e Xrüramet 
jerbrtf^en, reaS unll baö ijeißen gegen bie »ereinigle Arbeit »on 
SHyriaben von Sltttjiteflrn, bie lag unb Starfjt, 3al)r au«, 3«^ 
ein, arbeiten 1 ©in weidjcr unb geintinöfer Äötper eines I^Sclijpttt 
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befitgt turcfe bie Sirfuitg 6er SEbtnSgfffec bi( grogt mtcljanifi^c 
ÄMft ber SSJogni eine« Dcran», btiteii ircbrr tie Äunft brt SWen* 
ft^en, noc^ bie leblcfen ifficcfe brr 9iaiiir mit (Srfolg H)itcrftfl)m 
fönnten," 

4 

— — 4 

arfditnfiliuifiiaflet jflritf. H 

„(Et iHrrri^r in fn (irigdi Kaifll (I 

(ifi^iii Miijtl b!r S.'iiii(d(lta6l[u HcHitfila. »a* « flonj<iil»li(ii . 
am niiftcn DHtircItct if), Cic aXafr« imA ilt>(ni>((gl in )lll|fin((- " 
ntD Cd V(B''>'>llir4( CrganUmnt M Srltem Ctn tbirctfditn auf Dn 4 

Scluncn (Hlgrttöiial« ritfcnmäitgtr BJiimnaranir non 8— 13 Sug ^ 
CnrAiRcffit in Cnn linilgcn ffialtcoDiut, DcJit)tr Dir Xn)«(n|rnt mn .) 
eülilincTttii jiDi((t(n fttin CiinvcD. rem !liiiJ)Dii(u)li>g mit (im DiiV 

tt a^Atiiti fäni:" v. «iiiubmci e, 310, 



3>i bcr crgauifil^cti i5i^öpfuito bcftelieii bcfliinnuc iiol^ 
»tnbigt 93e(()ii[tni)Tt bot Scrbttitung bcr eiiiieliteii gotiiun, (Sfgi 
mltllm« äScr^ältnfg, ein iäici(i)gcmid)t j. S. ^mifc^cn ^4ifl(inj«tf 
URb 3^^ieraTlfn. ^fbe Uebcrfc^reitung beä niittlerm 9Jer()älm!f{tf 
fü^n eine 3iernicf)mnfl beS Uet>ermiegcnbcn nnc^ (ictj, biefe b» 
färbeit ba0 Utberroiegm einer anbeten 3trt, b!^ aud) biefe b{$ 
Au^eTJle (^reiije übetfc^titten l)at unb beut Q!le|'e{$e i^eiliveifcr 
S3emid)tung erliEgr. 60 fcJjivanfeii bie aierbrcitungfltet^äitniffe 
befiänbig um mittlere äßrit^e auf unb ab. £iefe mittleren 
Wittti)t iverben aber bebingt burd; 9{al)tiing unb Staum. 

@anj aügemeiii ^aÜcK '43flaiijen unb iljiere fic^ im ©leid)* 
geR)i(l)t, unb nienn Sie berüdflf^tigen, bag bie %i)mi au« ber 
8ufl »oräugßiveife ben Snuerftojf abforbiren unb Äo^ienfäurc 
btlben, bie l^flfinäeii bagcgen »oräugSmeife So[)(en|toff abforbiren 
unb Sauerftoff ouöat^men, fo loerbcn Sie fdjon (jierin bie Siot^ 
TOinbiflfcit eines folctjen (Slleicfjgeroietjtee erfennen, obgefeEjtn bo* 
von, baß eine große 3><^t bec %i)itK auf ^J-'f^^iXä^'n^'t^'^ung, bfc 
übrigen mif ^^jiaitjcnfreffcr alö Sta^rung nngci»iffcn ftnb, unb 
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bag bonr^rn bJt ^J.lf[aiij(n btr burd) ben tt)tm'fd)(n OrganiAnr 
jftffßtfn €tofff bfbiiifrn, [ti cS nun, bjg fif bttfttbm aud bcr 
Suft Pbfr flu« bnn SoBfn fliifnt^meti. ©mug, mir finben bi'e 
»tffntlic^ilm Stftanttbfile bti Drgrtniflmeii: Jfoljltnftoff, aßafj 

fttftoff, ©autrftoff unb ©ticfftcff, wub (btnfo bie uiiicefentlii^tii 
©aljf, In (innii fctflünbigni Srfielnufe burd) tif vcrft^iebfn' 
Airitiftm Dt{)anifct)cii goniim unb fic^ bcftänbiii untre nrutn ^ia* 
^ällnJJTrn mit tinanbce verbinbcnb, aber nie it;r ocgenfntigtd 
9*ctöiiltnif diibernb. — 3)aä ift Sie 'Bmtt beÄ ptganift^m 
Stbtnö, bn Ärdfllauf ber ©tojfe (u bcmfclben. 

I;icfe 2cl)tt toni .Srdßtiinf tec StoffE Ijat ncurrlid) namtiits 
lictj 3Rt)Itfcf)ott") fetjr gtüdliit) mfolgl unb duÄfltfüljrt. (£c 
fngt barübtr: „Xiurc^ ben ®tmfr(ioff, tcn bie 'iSflanje aua^aui^t, 
atfrmtt Ca6 3^l)irTj von bei Ao^lcnfäurr, voti&jt bii6 2()icr gtgtn 
©nutrfioff »frtaufc^t, lebt bie 5|3flanje. ^Die airinigung ber &ift 
buvct) bit *lJfIanjen beruljt auf b« SnUDirfelung »on Sauerfioff. 

^tan l)at ^Jn unb tniebcr bie Seforgni^ auSgefproi^cn, aÜ 
fömite nüd) 3nl)tl)unbetten , nrtc^ Sfl^ciaufentien, eine 3fit (>"' 
cinbrecf)en, in roelctjcr bie *PfI.inäenWflt bct CSr^ltung befl t^ie* 
lifdKu bebend nid)t niei)t geni'igte, roril ti nidjt me^i fdämnt 
genug geben fotlte, beren SlÜttetfrone bi'e Üiifte rrinigt. Iiie 
aJIengt be9 <£auerfti)flrä, wcldie tie *lJRanäen au« jerfe^ter Äo^s 
lenfAuie entroicfeln, foilte ju (lein fein, um baä Sli^mungSbti 
bürfniö be« 9Jitnfd)en ju beftiebigcn. '^an ftcUte firf) alfo vox, 
bie pflnnjenfteffenbeu Spiere würben nati) unb nac^ bie '4iflan' 
jtniuelt, bie gleifdjfreffer bie ^lipnnjenfrcffet nufäeljven. 

Äeine 93orpelIuiig erliegt rafdjer einet befonnenen lieber' 
legmig. (Sö ift eine ber icidjrigfien Solgetungen bet äBÄflungen 
teö Sdjfibefiiniilec«, bn^ [ein Stoff itieilcljen verloren getjen fiiim, 
bflS innerhalb beS Ätcifeö trr Slnjicfimig unfeter @tbe gegeben 
ifi. S^ie ^enge be0 etittftoff«, Äoijlenflofiß, SöniTenTtoffd unb 
©nuerftoff«, beä Sdjroefelä unb ip&osv^or^, loeldjc bie organi« 
fd)tn ©toffe bet lebenben 9iat«rfötvet jufnmnienfepen, ifi feinem 
i£cl)ipanfrn unlenrotfen. 9tur bie !ßettl)ellung icectjfelt. 2)a« 
gottifben eincö ncugciiotmcn Zl}icx^, eine« gäuglingö iil nid» 
benftiU, ütine bafi eS eine antauernte Stnöfjtungöfiuelle bet 
'^flanjen barftrtit, burctj bie Äoljlcnfäurt, bie spu beiCen au«j 
affltfjmet wivb. 
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Xic aSerfdu'cbfiibrit bcr 2:t)icrs iiitb ^iflanjcnartcn äu^trt 
Rd) iBfit lofnigct fcurt^ bir aWcngen bcö €ticfftoffS, bc9 Äoljlmj 
floffä unb ffiaffetftoff*, bed eauftfloff«, ©(IjiDffdä unb $()o** 
p^otS, bie in bcn @mjeln>tffn bfr 91tte» forfommen, nlö burc^ 
bif »nfdjifbcnrn S(rt)ül(nfgj(iI)Ieii, nncf) wddjm jene ©runb» 
ßofft mit tinnnbcr »ertunbrn jinb. 9lb« birfe 93ctf)ältnif jafjlnt 
fcem a(d (fttttii ®tuiib gcroifff (inorganifiijt Stoffe »utau«, 
ffoc^falj, Scrgfnjjinll, Änoc^cnerbf, bie balb tmä) lEjt fiiifacf)c3 
3Jort)aiilicnftin, bnlb butcl) iijrt ÜRtnge bii figent^flinlidjfn 93(r= 
bibungm ber ofgnnifcljen Äötpcr bebingni, 

Äoi^falj, Säergftijfinn, Jfnodjencrbr, unb wie fif fünft ^ti* 
_ 1 mögen, bie anorganiff^rn Etcffe, welche in baä Sebcn öon 
$Snnjen unb Spieren artbebingciib tinflf^eii, finb nii^t nur in 
mä<^tigrii ©{^idjtcn in brt (Scbrinbe nnge^äuft, fie finb iiu^ 
in teicfcen aJorratljäfammem übet btr @tbe aufflcfpeii^rtt. Diefe 
2Jijrratl)?fnmmern finb bie Sci&rr »on 'ßfitinäcn unb SI)ieten; 
fie finb unetfcljöpflid), weil bfe gurmen »on iljier «nb ^JJfliinje 
jerbrecijIicJ) finb. 

3Bir »((brennen einen gicf)ienw)fl(b, unb feljen an berfelten 
gttUe fpätet ein Äornfelb b(ill)fn. Unter Sei^ülfe bcr Mfc^c 
ber tjerbrannten ^eiCefräuter ttemanbcln wir §cibe nad) unb 
mü) in 2l(fcrlanb. 3>nö Jfnii, ber Salt, bie 5Dittetetbe, bit 
i)J()o6()f}orfäHrc, lueliije in ben gierten unb §eibefriiutetn »or* 
Ijanben ronren, beftimmen ^ie Äoljlrnfiiurc unb baä Slmmoniaf 
ber Suft, beu nieberfaDrnben Segen ju neuen aierf)iubun9en, fit 
Ijnaren fid) mit tiefen jut ©runtlage beS ScibeS von SiÜ^r* 
^uRanjcn." 

^K- 2>(r ^affe naitf übenviegen, tcie ti )'cl;eint, bie ^Jjflanjen, 

^Hpfl wenn niiin bie Sewoljner bc3 weiten £)rean3 cinredjnet, 

HRt 3:i)icre, aber biefeß XlebetTOiegen i(i eben ein noH)wenti9eS, 

ba bet UmbiitungSproce^ ber ©tofc in ben ^JJRnnäen longfiimer 

erfolgt, nl8 in ben Jl)ieren. 

3jie Megelung aller biefer iBcrljältniffe ift bebingt bur* bit 
2lr( ber Sottpflanimig, ßrnäljrung unb Sebcnöbauer ber einjel* 
nen Organismen. 

3)ie goctpflanäung ber l'flanjen unb Sfiierc erfoigt um fo 
dtlic^er, um fo »cri'rfjiueiibcrifdjer, je me^r unb je größere ^in* 
miffe bein Sluffommcn Cer 3ungen im *S5cge fie!)en, ober man 
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mu^ ticfoi ©aO »ifü(i*t rictri^« fo fiiiStrürfm: if reft^B^' 
tif gcrlpflflniung «folgt, trftc mfijr gelnCc bttfclbcn rmP jut 
enfwirfciung flctomnien; tcfio mebi Il)i«( (jnbeii fidj an bitft 
btlontfH 5BrMt' oCtr Samfiuiil alJ ^ifl^runfl gmiöljiit. 

Irt« t£äU()fif)i«, bcfitii Sacbfommrii burrf) ©rö^e irnB 
infifi au* bitrc^ tie Uificfif t« Slcltcni gtgm tide gcinbr 3^ 
fdjüpi fin^, bringt nur itcnig unb »«(jälinigiuäfig ültni 2uRit 
Ijcnior. S(i Tiitlen nieteten iljimii bagtgtn fttigt bit 3a()( b« 
gottvfinnjung in« Ungliiublidjt, obn in ttri'ctbcn aStifc xu^mm 
aud) tit gciube tfiftlbm ju. 35ic gcroöljnlic^t 1Dlui*tI unfnti 
Idtfet bringt in einem 3ab" "iel)t«t SKiUtonm ©ict jur Sffitll"); 
btr Äeatniöutin foll in feinem ßicrfiotfe 64 SRillionen (Sier ^bm; 
fin 3nfufionatl)i«(f;fn (nnn fiel) nai^ ei)renb(r9 in einer Soi^ 
«uf 13 aNiQiDnm »«uie&ren, unb tint anbtrc 3ltt btilßt, loit 
wir fa^en, bafi 3Jfrnictien, ftt^ alle ©lunbcn ju tljeilcn un6 fo 
butct) Ibeilung (orläiipflanjen. Sdi* b« jroeiten £tunbt finb 
eö babfr 4, ncid) ber briiien 8, müj ber Dittten 16 U- f. m., 
bie ft^on nnt^ 8 Sagen ber Üfauin einrö erbballe« «füHi i^ 

Der Sanbnmrm, tiefe« läßigt ©efcfjöpf, birgt in jetcm 
(einer jaljlreitfcm ©lieb« einen (iitrftocf mit unjäl)ligm gitrn; 
biefr geiaiigtn turd) tie (Srcremcntc in tie 21u§cnwelt unb rer* 
t^eilen jic^ über unjAl)lige (^euenftänbe. ^iUJonen ge^en vtx* 
loten, aber roo aiidj nur ein einzige« mit tet 9ta^ning in einen 
frantljaft baju biflpmirten CrganiSmitä gelangt, bn rntroirfelt 
e« fn^, fei (8 im Slenfi^en, im §unb ober im Sdjdf, ju bieftt 
Qbfil)tulid)en '^lage, in i. ZI), njeftnilid) netfdjifbentr (Seftalt. 

einjtine 3;f)icracten, namcntüel) 3nfecten, nel)men juroeiltn, 
wie Sic wifffn, butd; brfonbcre flimatift^c ober anbete Umfiänbt 
btgönfiigt, in foldjem ®cabe über^nnb, bii§ ftt gciviifen Hflan« 
jenfpede«, bie itjnen ali SüatirmxQ birnen, mit SJetnicfctung brol^cti. 
So bie .^fufi^rerffn bet Steppengegenben, gewiffe 'Jiaupen (uiib 
©c^metterlinge) ober [leint Ääfcr, luie bie ben 9iabcl^oIjiväIbem 
fo fleföt)r(ict!«i a^orfcn» unb 9fi"ii|elfäfer. 2)ic nitifttn tiefet 
!£^t{rf fü[)ren abet aud) fogltid? tit natüriic^en geiubt i^rt9 
@ef(^Ied)I8 im ©efolgc nad) Rd), bie, tiird) teid)Iic^c« gutter 
begünfiigt, fdjneQ übcrijnnb ncbnien unb bann einen erfolgreichen 
SBtmidjtungefricg fütjrtn, tein fic entließ ftibft unierüegtn, nad)' 
ttin fit iljrer eignen Srut bie 9tal)tung weggefrefien \}abtn. 
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@in fo(d}ci Siorgang lä^t ftt^ j. 33. fei)r rcgtltnä^ig bt{ 
bem Siufttctfn ber foflenannteii 9tonnc, eintt ben ititfemälbtm 
ft^t flcfä^rlidjtn SKaupc, oerfolflcn. 3n i^te 'JJiippe legt (ine 
©(^lupfiDCöpe (ein 3(^nnimon) ifere Gier, looburt^ natürlich bie 
(änhuidElung beS ©djmcttcrUngS Bctljintctl njitb, beim bie tUU 
nen SHabcn fctfffn i^n nuf, clje et auSfticdjt. Jjat nun bit Äle* 
feniraupe f\ä} einige 3at)tc ftntt tetinet)« unb onn^e !ffialbfhecfen 
abgefteffcn, bann ifl fielet aüemal auä) eine gtope ffitrnietttung 
jener Schlupfwespen ctngetrelen, inib biefe »emi($ten tutei) i^re 
33rut alle puppen; ift aber bad gefc^e^cn, bann jüibm aud) 
bie 3ct)neuinonen feine 5!uppen me^r für i£)re (äict t)or, fie müf^' 
fen fic an ungeeigneten Orten ablegen, imt nun founnl bie 
9tfi[)e bec ajcrnic^twng an fte- 

2tuf biefelbt ober auf ä^nlict)c SSJeife «jirb in feljr »ieltn 
Snilcn ba3 ©leitfegemidit bev Organismen aufrecht erEjaiten. 
Stibjl beim SRcnfc^cn treten §ungerpcfi unb finmpf ald goU 
gen ber Uebeirölferung (in. (^ineä folgt immer not^ivenbig 
auA bem Slnbeieii. 



ÖeunmibbtEilüaflfr 6titf, 

Seogcap^ie hn ^flanjeit unb S^iete. 

eüOc t(i Crgiinltmin . tniii rSnmlii^ 3!ctftcUuiig tlc 
Vtiic tu ^rixniiu unD £b<<i'< "tU^ii. ain tut- 
^ tri S{i[il)l(Ciiil|c(l unC tclnllctn 3at[ tic SileungN^iiin. 
t(I& iHilll IH eilUltiiiiB Ctr v»Tl|i)B(tiKn «lUluitg» une ntttn. »ta 
iiüfl bcE SncivlCucn »clrniblcl. ipcliit auf ctnini gcgitEmn 
i^tntiumc c<ii[c Itticn att jutoinml. Sil ^tlt Vflanjcit mit td 
XbUriB i(l c< tla ni(d)!iscr Uiiltrfi^tcft iQnr editiitmclfc, ot (ic 
rt Itcmiijdl) OKI äfftnis I'VhiD aihiiitdi »(rttii.- 

D. «iimtcltl ©. 373. 



5)ic ©cograp^ic ber ^Bfl^inif" "il" Sljiete ifi einer ber 

äBJtfenf^aflgjmeige, beren crfie MuSbilbung luiv bem Särrfaffet 

) Äoßmoö »crbanfen. gt ^at, ben Slnbeutungen Siourne* 

■t'fl folgenb, juerji gcicigt, ba^ bie jonenartigc SÜectljeilung 
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b« '4JSiiijtH uTib üfiifre »um Mequator nadj btii 5poIm jn '^ 
wie bit mitllcitn Sm^^ciiiturm einigermaßen ivttbCT^oIt Um 
Stuffifigm in [)i)l)t ®tbirat. 

auf bie SRfgioii t« ©aiiantn unb 3ialmtn folflni in b« 
ttovtfcfjdi Stnbrtffitr, mit auf Teneriffa unb in einem Itjeile 
bti ^iitidlaia, bic ^anbt^öljer unb (^ercalim, bann bie '^aitU 
mitz, Swcrgbänme, ©räfcr, ÜRoofe unb Sltdjlfn. ©etabe fo 
Trit)cii ficf} tic l]OTtjonta(rn 3on(n QtQtn bie 'jjole ^in m c(nan> 
bei; tvcnn (iii(^ bif ^:^flanjetiartcn nid)! genau biefelben füii, 
ber (Sljataftcr ber fficgetatioii ifl in bicftn fiel) nadj i^ter 2RiIltl' 
temperatut entfptctijtnben ^ötjen» unb Sreilcnjonen ungefaßt tef 
felbc. 2lber aui^ fiir Sie (jltii^artigen Ijotiionlalcn ^ontn unten 
fid) bcftcl)! nur eint Uelicceinftimmunfl befl nügemcincn 6f)a< 
rafiete, nit^t bei eiiiätinen Sitten. aJdin fiinn fe^r leicht eint 
aitenfle trovifc^t ober volatf lEjicrfcimen untetfc^eiben Don benen 
btt gemäßigten 3<"""( nl*« '^ fint» anbete Sitten in Slmerita, 
in Mfien unb in afrifa; anbete an ben Oft* unb iffiefitüficii 
bet tjontinente; anbete im 3nnern bet StfHänbet, an i^ren 
Äüfien unb auf ben 3nfcln. 

Uebeiall mit ben äußeren Sefcenöbebingungeu önbem ftcf) 
aui^ bie otganifc^en gönnen, bodj briirft bie Temperatur al8 * 
eine »oijugSreeife «jidjtige Sebenßtebingung gciuiffe butdjgrei' 
fenbe, Ijeiift^enbe ßljarafttre auf. 3m Siffeii, im ^ßapagei unb 
Srowbil, in bei ^almt unb im (Jattuö, etfennen wit ot)ne Siri. 
teie«, id) mochte fage» butt^ lange ®ei»ot)n&eit inftinftattig, 
JRcfultale eineö roatmen Älima'ö. 

2)tt Unterfdjicb bei gormen je nad) aBätmejone unb fon^ 
fiiger Dertlidjfcit fttljt offenbat im innigften Sufammenijange mit 
btr Entftel)ung bet Sitten, unb fiimmt ganj übetcin mit bet %n= 
nat)me allmÖliget gntwidelung. UebetaU entfianb ba« ben ort* 
lidjen SJciEjÄItniffen Slngcmeffene, uerbtcitete fit^ abet Bon bem 
Unlfiet)ungdotte rccitei unb raciter, fomeit nui irgenb bie äußc 
ten aSer^ÖItniffe efl erlaubten. 

Üiie SHittel bei aBeiteroerbreitung otganifdjet gotmen finb 
oft ganj abenteuetlldjei Statut, äßic bad beiveglie^e 3;^ier fii$ 
übet eine gefilanbubetpadje auflbteilen, bet Sßogel nid)t aKjU 
breite ^Kceteöaime übctfliegen, bet ^afierbett)o[)nci burd) Shrfi» 
mungcn iceit ^in ueit^eilt loerben (ann, bafl liegt ju naije, um 
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i nci$ einer btfonfceTtn Säcad^tun^ gu ivürbigtn 



) bie ajet* 



t[)eiliin9 ltii)t flirgenbcr ^4^flangen|(tmrn, mit ber bed Sörotnjatjnfl 
unb b« ©il&fTpappfl, butii) aBiiibt, ifi leicht eingufeijcn, unb 
man faiin fid) tjöc^ftcnÄ wunbem, fcaö iilc^l (jiigii bie ganje 
Srbe mit foldjcn ^l^flnnjm bcbcrft ift. £it würbe c3 riclleic^t 
fein, biefe ^'flnnjtn ivürbtn bie nnbecfn unteibrüden, wenn ni(t)t 
i^r« üfecrmäfigm 9i«bteitimg flinnilifdje unb anbttt gfintc ent' 
gfgfnftäiibcn. 

aäJit ab« bif weit tom Smibt cnticgenen 3nfcln beBölftrt 
iDörben fein fcnntn, nirnn man nirfjt annehmen batf, baß aU' 
i^r ?(ben auf il)ncn felbft enlflanb, baö ifl oft mit fd)miettget 
ju etftnntii unb urrbient eine oenaucrt Unterfudjung. 3)ieft 
Ijat inbeiftn gcäeigt, bap oudj hierbei SlQcfl mit natürlidjm 
iingcn — b. i). uiitutgeftBlid) — äuflf^'- 3äot SlClem bfirfen 
mir bei ffleurt^eüung be« gegenwärtigen Buft^nbeS nic^t bie 
mfl)r olfi taufenbiftijrigc Sultnr beä 3Äenfd)en aii^er Sli^t laffen, 
ter (iiif ftoliem Sa^rgeug nidjt nur feine t)eimatl)(icl)En ^flan' 
jen unt Jpaufltfeicre »eil i)in über bie Srbc Berbrcittt, fonbern 
au^ unabfidjtii^ eine Slienge diftiger 3nfecten unb für iE)n nu^* 
lofer l'flunjen (fogenannter Unttnuter) ju matutn aBeltbürgern 
gemalzt ^at. SRant^e ton biefen ®e|"d)6vfcn ^eftcn fii^ un» 
iBibcrfietjlit^ an feine guöM|3fen, unb baä ijaben bie Urbeivoljner 
Slmerifa'ä fe^t treffrnb butdj bie aSeneniumg einer ^flanje tiu«* 
gtbtüdt, bie beu Suropäer (luf allen feinen Slnflebelungcn in 
itfrcm aSaterlanbe begleitet. Unfer gemeines SBegebreit nennen 
fie, pöttifd) genug, „bie guflapfen ber aBci&cn". 

Slber au^et bem SWeiifdjen I)aben bie Strömungen bet Suft 
unb te6 3HeereÄ, ber SBanbertrieb bet Jfjiere unb felbfi geolo« 
gifd)t (Sreigniffc; Hebungen ober Senfungen befl Sanbeß, 5Ber= 
binbung befl frü[)er ©etrcnnten, ober 3;rennimg be5 frflljer Bers 
bunbenen, ju ber gegenwärtigen Sßert^eilung ber 3ipanjen unb 
liiere beigetragen. 

Slu^crorlentlii^ interejfant ift in biefer Sejieljung nntürlii^ 
bad pergleid)enbe Stubium ber organifc^en SevÖKerung weit von 
iebeni geflianbe mitten im SOieere gelegener 3nfeln, namentlii^ 

6er, »on benen ^li) eine sev^ältniömä^ig neue unb felbfiftäni 

E (Sntjle^ung vorauSfeQen lä$t. 
ß^arleä Siatwin') £)at con ber prgnnif(|en SeDoKes 
22* 
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nni); bcr Actllng:3nfrbt unb rtntgci A^nltc^n JtorallnigcftttiK ' 
(m mtifc^m unt> Rillen ?Rtm ttm fo lcl)rrtict){ @<^flbnung 
flditffrt, bafi id) nii^l wmfjin lann, 3^iien biefelbt f)i« rinjiu 
fdjalttn. 

„Die S»!alutflcf(^idjte bief« 3nf((n, Don bfr (dj Iji« tint 
£(ijjc gtbtH TOiß, Ijat wcflrn iijt« Slrmul^ (in btfonbtrt» 3«- 
ttttfit. Der JtoFofinu^baum fd)tint auf bm etfltn Stnblid im 
ganjen ffinlb ju bilbtn; ti gicbt Ab« nocf) fünf ob« Uäji 
onbtre Saumarttn. Sine nm birfm ujirb fcljt grop, iß ab« 
njtgm bet audiK^mcnbrn 3Qeid)^nt btS -^otjcd niißtod; tinc 
anbm SIrt gitbt flute« ©dfijfbauEjoIj. Säuger bitfm ©äuiiKn ifl 
bit ^ai)l ber "iöflanjm fc^r bcfcfiränft unb unbtbmttnb, äürint 
Sammlung, bit ivd1)1 bic ganjc %lex(X btgrtift, enthält iivanjig 
Slittn, unb aupecbem nod) (in S07ood, rint SUt^le unb (intn 
l'ilj. ^ietju fommen not^j jroei Säum(i Cer (ine bauen toot 
nii^t in Slütt^e, uttb von bcm anberen ijöxtt id} nur fpt(dj(it. 
er ijl bfr einjige Saum feiner Hrt in btt ganzen Snftlgtuvw 
unb wädjfi nafjc am ©(raube, wo^in oljne 3>»(ifel fein ©ame 
»on ben SBJogen getragen würbe. 3n biefcS 9Jerj(fdjnif ifl nidit 
eingef(^tcü(n baÄ 3i'derro|)r, bie SJaimne, einigt nnbcre Qttmüft» 
arten, Cbfibäumc unb fingefül)rl( ®räfcr. Da bicfe 3nftln ganj 
au6 Äcraütn beftc^en, unb früher wpi)[ nur ein Bom ÜHtttt 
befvuItEÄ Oiiff roartn, fo muffen aüt it&t I)ier Itbenbcn 3Jrobuctt 
Bon ben SJeUcn ber ©ee l)erbtigefü&rt roorben ftin. 3rt Ucbti' 
einftimmung bicnnit iaat bitfe glora ganj ben Stjaradet eine* 
3uflud)löottea für ^eimat^Iofe; it^ ^öre «om *iJrofeffor ^end* 
loiü, baf Don ben jioanjig Slrten «(unie^n ju Bcrfd)i(b(n(n 
©attungtn geljören, unb bieft ju ni(t)t ircniger a(« fcdjßjt^n 
Derfdjicbcnen Crbnungm! 

3n §oIinan'« SHtifen (Vol. II. p. 378) Wirb auf bie 
SIutoritÄt Bon äJtr. 91. (£. ^cating, ber jnjölf SItonate auf 
biefen 3nfeln serroeiltc, ron »ititn ©amen unb anberen fför« 
p(rn erjä^It, bie an'6 Ufer gereafc^m lüurben. „©amtn unb 
^Pflanjen ton ©mnatra unb 3«m fmb mit ber Sranbung auf 
bie 2ßinbfei(e bet 3nfeln geioorfen Worten. Unter biefen befan« 
ben fid) ber Äimiri, ein^Eimifdj auf Sumatra unb bet ^alb* 
infcl oon TOalatcaj bie Äofoönug uon Salti, fenntlidj bur(^ 
iijxt ©efialt unb ©röge; bie Dabaß, bie »on ben üJtalaflen mit 
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bet *Cf(ffmet( fl(t>flanjt TOirb, inbcm bie le&tere ftif) um {(jrm 
€tamin »intet unb fic^ burtfj i()re Stacfjeln uuKtßüet; btr 
gnfenfcaum, bie 9Jiciiiuaölpflnnä( ; Stämn« »on btr ©aaopalrae 
unb B«|"d)tt6rne %xltn tion Samen, bie ben auf ben 3nfeln 
mtgtfrJTenen Idiotien unbeFnnni maxtn. 93on aüm nimmt man 
an, baß (it burd) ben 9?i)tbii}efi'3)?onfun niid) bet JtÜfte »on 
SleuljoUanb, unb »on bort burcl) ben Söbcfl=ipaffQt auf biefe 
3nfeln getrieben rourben. ®roge 3Äflffen »on bem Sittfabaum 
uon bet 3nfel 3aöa »nt ®elli[)oli finb (lutij gefunben njotben, 
au§trbem grofe Stämme »on rottet unb iteißet Seber unb bt« 
@U(ali)ptu6 Don 9ieu^oU(inb, unb jroar in sollfommen gefunbet 
SBefdiafffntjeit. 3lüe bauctfjaften Samen, niie bi't btr @d)(ing« 
(jftaiijen, befjalten il)re ffciinfraft, aber bie weicheren Slrten, unter 
tenen (tc^ bcr Wangofiin befinbtl, werben auf bem SJege jcr* 
flett. gifdjfä^nf, bem anfcfjein nai^ Bon Sjdo, finb biöiueilen 
an'8 Ufer gefc^wemmt luorben." Die ©amen, bie alfo auS 
Berfdjiebenen SÄnbern über ben Ccean getrieben werben, finb 
barum fe^r ja^lteit^. ^Jicofcffor Jpenäloro glaubt, bag fafi 
aiüt 'Jlflaujen, tie icij »on bitfer 3nfcl gebradjt i)abt, geicö^n* 
li^t Ufer)if(anjen von bem oftJnbi|'d;rn ^Irdjipelagud finb. 9Ia$ 
ber 9ii(t)tung ber SBinbe unb Strömungen fdjeint efl inbeffcn 
faum möglidj, baf fie in einer geraten ginie Bon boct gefom* 
men fmb. 5fflenn fie, mie SBr. Äeating mit aßabrfc^einlit^i 
feit uermut^et, juerft nad) ber flüfte von SRcu^oIIanb unb ron 
bort jurücfgelrieben njocben fmt, jufammen mit ben *probucten 
biefeft Sanbe*, fo muffen bie Samen uor if)tcm Äeimen jioifiijcn 
1800 unb 2400 engl. ÜWeilen weit getrieben tcorben fein. 

Sfiani'ffo fagt '" f""" ©efc^rtibung ber SRabacfgruppe, 
bie in bem mittleren 3^[jeil beS roelllidjen Stillen Dceanö liegt, 
tn^ „baö SReer biefen 3nfeln bie Samen unb grücljte »on man* 
djen 93flumen bringt, Bon benen bie meiften notf) nid)t ^iet ge* 
waf^fcn fuib. 3lber tcr größte ÜEjeil bieftt ©amen f(l)eint no(^ 
ni(t)t feine £eimfäijigfeit »erloren ju ^abm." ^fl wirb au(^ 
gefagt, ba^ Stämme »on nörblidien Sidjten nn'ß Ufer geiuaft^en 
werben, bie »on einer ungeheuren (Sntfenmng Ijergefommcn fein 
muffen. 3Jiefe JEjatfacfcen finb feljr intereffant. Qi lann ni(^t 
beäwcifelt werben, bng, wenn ßanbsögtl bie Samen aufpidten, 
Wenn fie juerfi an'e Ufer geworfen wiirben, unb auf einen fßr 
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it)[ 3iE<fU^4tbum angttnrnntttm Sotoi Irügni, ald tirfc Ivdcnt 1 
ÄoiaUmbtödt, fo ipürtt titfc 3nH tro? i()KC SI6gt|(^lefini^t 
fcaie rine rfidjfre g(ora bcftsm. 

Xai SßftjtidjntB von &inttt}icim ifi not^ änncc, ald bete 
tn ^flai^ra. Einige von trn 3n|dn ün( von ätaittn brwot^nr, 
unb man ftniii i^rm Urfpnmg von {t'nrm €d}ift von 3)iau> 
ritiuö, taS ffift £(tiff6t«d) lilt. Slitft fRattm fmC ttrc«* utf 
fl^irtfn von btt mglifdim ürt; |u ünb ficintr unb ^cQtt gf 
fjrbt (»atint^cinfic^ in Sol^e VCTÖnbmtn SBo^noittd). (SS gitbl 
fdnf n)itfti(^m Sanbvogfl; btnn tint ädinrvK unG tint fkaÜt 
(Rallus phillipp«asisi, ob<iEcid} jtc ganj unttr bcm trodnun ®u 
ftTäu(^ Itbm, gtljönn ju 6ct Ctbnung ttr SumpfDöflel. SBogcl 
bitfre Crbnung (oUfn auf inttjraoi ttr ntcbrigm Snfftn brt 
€liU{n DttanS oorfomintn. 3n 9tfcntjion würbe tili ^ajfctf 
tjutin (PtH^ibyno sunplei) na^t an btm ©tpftl btd 33ttgtö gt^ 
ft^ofitn, unb t9 vom offtnbar dn dnfaratr Jptniniiügltr. 3i^ 
glaube ^itmai^, bap Bit Sumpfvögel btt fifitn Slnfitblti auf 
itbtm ?anbe mi) Im jaöllofen, mit gc^mimmfu^tn »trftfjtnoi 
älrttn finb. 9£o iä} mx $6gtl ivcil mS im äRtcre bemttFtr, 
bie fdne Sftvcgtl wairn, gtfjörltn fit immtr ju biffer Ort* 
nung: unb barum miifftn fw naturlif^et 9ß«ft bie erfttn 2ln= 
fitbltt dnc* entfernten Santeft bilten. 

aSon JKtplilicn fa^ id) nur eint tItine Gitci^fe. 9Jon3n' 
ftcttn [ammdle ictj forgfältig jebc 91tI. 9lug|(liIIe^lic() bei 6pin< 
ntn, bf( jat)ffticlj waren, gab t3 breije^n Slrttn. 2)itfe gtijct' 
ten JU ben fotgenbcn Crbnuiigcn: Eoieoptera, eine Slrt tinti 
flfinen glattr; Ccltjoplcni, eine ©rvtluö unb Slalta; ^fini* 
ptera eine; §oinopl(ta jiod; Sßeuroptera, eint (*t)rifopa; §?• 
mtnopteta, jicci Mmeifenatten ; fiepicoptera ^loctunin, eint Uio' 
päa «nb ein *lJt(rppE)omÖ (?); 2)iptetii jipd. (Sine Eleine Stt 
5Hmeife fdjipiitmte bei flauftnben unter ben lotftrtn, trodemn 
ÄoraKenblöcfen, unb toax taö tinjigc ffäufige nialjre 3nfect. Cb« 
g(eid) bie Sanbprobutte folt^ergeflQlt fpatfam (inb, fo ipar boi^ 
bie ^ai)i ber lebenben 3ßefen in 6em umgebenben 9Recre fti|i 
nnenblic^. 

(5f)amiffo |)flt bie ^latutgefdjidjte von JRomanjoff bf 
fc^ritbcn, tinet Saguneninfel in bet Stabadgruppe. I)ie 3«&1 
unb Slrt ber !J.'robuctt ifi fnfi gnnj bieftibe, vok auf ben Ate» 
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»n9'3"fcln. (Sfl rourtc eine fleine eibfd)fc gcfcfien; ©umpf* 
rögrl (SJumtiitufl unb Scoloiinr) waren ja^Ireid) unb fr^t ja^in. 
5Bcn l'flanjfn fanb er neunjc^n 2lrlcn, mit Sinfdjiuf eine« 
garrcnfrnutS, unb einige scn Kefen waren biefelkn 2lrtcn, niic 
bie, TOelf^e ii^ Ijifr fflimnelte, ofcgleic^ bic 3nfel in einem uer> 
fc^iebeiien S?«an gelegen ifl. 

Siefe Streifen von Sanb jtnb nur biß ju bet §ö^e er* 
^oben, bifl ju lueldier bie Srnnbung Hrümmer nierfen unb bet 
SBinb ©anb (mfl)äwfen fnnn. Sie werben bübur^ befdjw^t, 
bag ta6 SRIff nad) SUugen unb feilivärte tpätijfl, unb auf biefe 
SBeift bie aBogen brii^t. 2)tt Slnbliif unb bie aSefdjaffen^eü 
biefer 3nfelc^en bringen unfcrein ®tift be» ©ebanten auf, bap 
iad Sanb unb bet Dtean fit^ Ijiet um bie .^ettfdjaft ßreiten: 
i}bglei((j ba« gefiianb einen ©oben gewonnen ^at, fo Ijniten bfe 
S3eH)of)n(t beS anbeten etementee il)re 9infi)rui$e für mcnigfienö 
eben fo gegtünbtt. 3n iebem 3:t)ei(e begegnet man einfiebltr* 
Etebfen »on niefir qIS einet 2Irt, bie auf iferem Siücten bfe 
®d)necfen[)äufet Itagen, bie fie auf bcm benaiijbrttten Sttanbe 
gefto^Ien ijaten. Uebet unferem Äovfc finb bie SSäume ton 
Sregatreögeln unb Seefiijivalben bebedt, SlUe« ijt doII ton 
SIefietn, unb felbfi bie SltmofpfjQre Ijal baton einen eigent^ßmi 
liijtn ®txüi). Xiic 3iÖlvcl fetjen uon iijtcn Eunfflofen Sleßetn 
auf ben (Sinbrtngling mit einer bummen unb borf) böfeu SRiene 
Ijcrab. 3)icfe 5ßögel finb, wie i|r 9Jame ausbtßctt, bumme 
fleine ©ef^öpfe. Slbcr cö gicbt t)ier üuc^ einen lieblidjen Söget, 
bie« ip eine fleine, fcfjnecweife ©eefctjwnlbe, bie auf Slrmeölänge 
fnnft vor unä nuf« unb nicberrciegt, unb mit i^rein gtogen, 
((^loarjen Sluge unö ru[)ig onblidt. (Ss fletjörl nid)! »iel baju, 
ft^ cinjubilben, baß ein fo leidjter unb jirrlictjer Äörper ton 
irgenb einem tjetunnunnbembfn (Slfen bcwoljnt fei." 

<öie fetjen, betgleit^en Snfeln enthalten im SBergleic^ ju 
ben grofen, sielgeglicbetten gefilänbetn nur eine fe^t untoflä 
ftänlige glorn unb %a\ina, nur »ctcinäeUe Strien. Sie gleic^jen 
ber Sammlung eines SlnfängerS, bet ftd) erft wenige SpecitJ 
tctfc^ajfeii fonntc unb nod) tielc Siirfcn im ©ijfteni betlagt. 
5ffia6 fiel) auf iE)nen äufammengcfunben ^at ton 5|JfIanjeu unb 
3;t)iecen, ifi bebingt butii) bie göljigteit, eine fo gtoge Meife 
c^ne ffietlujt bet 8ebenStraft jutüdlegen ju fönncn. atetüKan* 
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äfti fdffinl flt^ tottj ft^on boi nmm 'Btt^älmifftn mtfpret^ 
fpftififdj nni oitwiddi ju ^aboi, wie itiwt ÄöfoftnüfTe frtf' 
imtc Anb« l€. 31S). 

€(t)T mtrfivüttig if) in bitfn Stjitftung aui^ Cie $n61> 
fcning tft @alopago*inf(In, bie eine firint ffidt für fiij gu 
bilbm |(^(inl. 23it I&icrf, tit fjitt (tbm, laffm ft;^ tro^ iffrrt 
f))tctfif(^nt Sbtocif^un^ jum fS^til noi^ auf %rn>o()mr ?lmcrifa'S 
giUÜiffübTm , abn aüt i^abm fit btn ntucn StbcndcirffältnifTcn 
tnlfprtt^fnbt ®(H)of)nf)til(ii unb Sibfnaformcn «ngmomnitn. 

%ii €äii<jttäi(rc finb nuT eine j}toßt !(Raud (Mus Galopa- 
goensis) unb eint dtaltt ju nennen, n>cld;t Ie|)l(tt vtimui^Iii^ 
von ber englifdjfn nbHiimmt, ab« ron il)t abtreictft. 

ÜJaiivin fanb 26 91rtm $anCvögtl, mit 9lu0naf)nit einn 
tinjigm alle neu, imb nur bitftm Z,^tHt bcr Wtlt angt^öitj), 
abn mit amtrifunifi^tn ^itrn Dttmantt. 'üßtniorr abrndd^enib 
pnb bit Sumpf= unb ^ffiafferoögel. Die (injige SJiöoenrtrt bitf« 
Snftln ifi itioä) ganj neu. 

^it 9lbtf;eilung ber dirplilim if) nicf^l burc^ nitlt Strien, 
abn burt^ ft^r galjlreidie 3nbi»ibHen »rrtteten. Sfl giebt mt^r 
als eint iSrt ^tecf(l)iltFr6ttR, tin^t imb)ijütUötm, vier 91rttn 
(£jbtd}f(n, von bcnrn brtt vit[ im 3Retre leben, roit bic Saurier 
bei SSonvtlt, unb eben fo viele Slitcn €d)langtn. 

3)ie Sanbcibtdjfe (Ambljrbynclius subcrislalus Gr.) tft mttt* 
»ÜTbiitei SQeift auf bie centialtn 3nft(n bc0 Sltt^ipelagud btp 
fctiränfl, unb ti fd)eint beSt)aIb beinahe, aI6 ivenn btefe Mrt 
fm SJIittfIpunfte bfö Mct^iptlaguä entfiauBen fei, imb fi^ »on 
ba bis icgi rrft nur auf eine gtioiffc läiitfernung über bie n5i$* 
fien 3nftln »ttbttilet Ijabr. 

gröfiit unb Äröien festen ganj, tjicBeidjt rceil i^te gier 
ju roticf) ftnb, um vom äReete unbefcfjäbigt trflnflpottitt ju roer* 
ben. 5lud) 3nffden finb nur iel)r rocnig vor^anben, unb fie 
tragen me^t eintn ruropnifttitn, nlö tinen tropi|"(^en Glioratt« 
jut ©djau. £ie iverben, mit ti fc^etnt, sertreten tmdf tim 
gro^e ^atfl von Sanbmufiijeln unb Sc^ncfftn, wai fe^r Ä^« 
licfj auf ttn Sanbivi(t)infcln ber gatl ifi. Sie finb ganj auf 
bieftn SÜrc^ipelaguä befdiränft. Xarioin fi^iiept feine Semer« 
hingen mit btn 5Borttn : „Die a»gcfu()tten Iljatfadien beweifen 
gut ©möge, bap mil SluSna^me einiger weniger SBanbctt^itrt 
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aüt, unb, toit i(^ glaubr, mä) bie ^^anjen unb bie inti|lm 

SäJaffrrlI)icrf bcm Slrc^ipeladiifl etgent(jümli(f) llnb unt, (o ibuiu 
tttbax a\t^ bi( Si^nlfadje ift, in feintm anbeten 3it)cil( b« 2ßtU 
gcfunben icetbrn. 97i(f)tfl beflo iwniij« tfabtn (ie fafi alle »iet 
tom nnifrifani|rf)(n Iijpue. 3cinanb, b« mit ben SJögeln tton 
6|)i[e unb btm Sa ^lata betannt ifi, fömitc (tc^ nicijt auf biffe 
3nfeln »ctffBen, o^ne fidj ü&crjcugt jti [)alitn, bag er, ira« bie 
organifiiic SHStlt betrifft, auf amtrifantftfjeni ©oben fte^e. 23iefe 
Slf^nlidjftit im Xtffiüi jtvifdjen entlegenm 3nffln unb Gonti< 
Hellten, »ä^rmb bie Slrttn Derfcbitben fliib, ifi faum je ^inrci- 
d)enb beadjlet werben. 5Wail) ten Slnfi^ten einiger Siatutforfcfiec 
tonnte man ben UmfianC baburd) rrflären, ba^ man fagte, bie 
ec^öpfungSfrafi f" über einen grofcn Erträum nat^ benfelben 
©efeßcn l^ätig gmefen." Wtan fönnle »of)! "ui^ fagcn: bie ®(* 
feße ter iftatur finb überall bicfelben, nur bie llmflänbe, unter 
bellen fte luirfen, finb serfc^ieben, unb ircnn auf ben ©alopagofl 
ainerifiinifdje Orunbfcrmen eticaö tcräntert auftreten, fo fpric^t 
boS nur für eine gemeinfame (flbftammung, aber ungleidje 
gortentu'idelung unter »erfdjiebenen Uiiifitänben, aifo für bie Gtii* 
WideliingStljccric — unb für biefe Slnfi^t fprccljen inöbffüubere 
nod) einige weitere Scmertungcn 2)aririn'ß, nat^ neldjen bie 
^flanjen unb 3;i)ierformfn felbfl auf ben einzelnen Snfcln her ®a» 
lopagofl tierfdjitten finb, unb nacfc welchen bie ffiögel, beren nafie 
«rroanbte gotmen in Slmerita feEjr frfjiiditfrn ftnb, ()ier, mie aüc 
%ifint, iBcgen SKangel an gcinbcn in einen merfroürbigen 3"' 
fianb ber äaljmtieit übergegangen finb, in einen Buftanb, bet (i(i) 
auf ben ^alflanb^infeln ganj äi)nli(^ jeigt, aber bereits im %bi 
ntf)mm begriffen ifl, feit tiefe 3nftln Ijäufiger befuc^t unb be» 
wotjnt njcrben, unb ber nur Ben ben SBanbenjögeln, tie i^re 
tuTc^ ©encrationcn angefammcltcn Erfahrungen überall ftcta auf« 
SReue mit tjinbringeii, nict)t get^eilt mirb, unb nie gettjeilt murbr. 
Der fc^roarje ©i^roan rourbc auf ben galllanbdinfein »on jeljer 
eben fo ftijeu gefunten, a(S irgenbmo. 

ÜJit aüinälige ©ntroicfelung unb er6lid)e Uebertragung be* 
3nfiinfted, bie wir fo tielfad; bei unferen §au6t[)ieren beob* 
flilllfn (önnen, n)irt ^ierburd) bei ben flljicren im «üben 3"* 
jinnbe eben fo beutiict), als bie aJtöglic^feit tincS erblichen SJer» 
aejfenö, unb baburd) Serfdjminbenfl inftinttnrtigrr aUorfcdjl toi: 
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6()litmnten ®e£)cn(iäiibtii, i»i( bct 3JIcnfc() ob« geroiffc 9taÄ* 
t^iete find. 

■I)0(^ i(^ [ft)re jurild ju 6cr 3Jcrtt)diuii9 bcr ^JRanjtit unb 
Hijitxt in 3i»i(^ii- @^ 'litf >vir gefaxt, uiijmctfcl^aft, ta$ bie 
aßfirmcDcrI)ftltniffc t« {StCcbctflädjc bw .g'aiipturfadjtn ungleicfett 
SBfrttjdliiiifi |inb, nbcr niifct bie einzigen. 23a^fr fcmmr e«, bap 
bic Sietbteilung gemiffct ^flanjcn unb 'it^ittt ober ganzer Slbi 
t^filungcn berfclben iingcfäbr, ab« nidit gcnnu, bcn ittmperaj 
hirlinitii folgt, unb svrar balb inel)r bcn äfotfjcrmen, batb me^r 
bm 3fütVtfn "ber 3fo(bimenen, ober uiittlctcn SJerttjcii au8 
dllm brelca. Unoerfcnnbar üben aber auä) eine unbe|^mmte 
3a^I (inbcrer iJb^fifalifdjer aJer^iilmiffe einen einflu^ auf bie 
$ert()etlimg unb SJerbrcttung ber orgamfd)eii Sonnen, unb nid)t 
alle finb fte fo beutlict) nadxvei^bar, mte etroa bie £)l)erfläi^en> 
form, bic aicrtticilun^ uon Siiub unb 9Baffcr, bic örtlicfjcn Siegen' 
mengen, bie Sfwti)tigEeit6iufitänbc ber Sltinofpljäre, bie Soten« 
befdjaffenljeit, bie fjerrfi^cnCen SJinbe, bct Sufttrurf u. f. i». — 
®o[(t)e Uvfat^en, foirie bic ©ntmirfelung unb Suebtcitung um 
bfftimmtc Sludgangöpuntte, roeldje eben burc^ itjrc befonbeten 
SSer^ältnijfe bic Urfacfifn neuer Sonnen mürben, finb eS offens 
bar, rotliit bct unglcid]m ißcrt^eilung bet Sljicre unb ^^flanjen 
ju ®ninbe liegen. 

@. gotbeS") fut^te biegtage: l)at jcbcö ®enu8, ^al iete 
Suecicß ein 93crbreimng6ccntriim? bnljin ju beantiuorten : Sofern 
alle 3nbioibucn einer @peticd von einerlei Sleltern abfiainmcn, 
muffen fie con einem ^Hittelpuntte befl Slaumeö fluggegangcn 
fein unb wir feijen fic eine geiuiffe 5JerbreilungSpct)e — area 
— einncEjmen. UcbctaÜ, wo eine Slrt auf mctjreren ffierbrei« 
tungöflÄcljcrt flufjutreten fi^eint, finb e9 nur Xfjeile einer gläi^e. 
@bcnfo Ber[)ä[r e3 fid) mit ben Oefc^Iec^tetn. 21u(^ bie natflr' 
lictjen ©rnerfl netjmcn nur eine räuuilictjc, wie eine ieitiii^c 
Sltca ein, unb rco fic meljrere tinjune^inen fdjeinen, ftnb bicfe 
nut Si^eÜE einer gemcinfamen glatte ober *J.icriobc. Utun ent« 
pe^t nbet not^ bie gtage, ob biefe aireac ber ®enera aud) SJlit' 
telpuntte I)aben? 9ßemi man alle Slrten eineö naiürlicfjen ®enu8 
in iljten Sierbreitungabejirfen auf eine Äarte cintsägt, fo ftutet 
man, bag fie ftd) irflcnbwo im SKarimura anhäufen unb ron 
biefnn *^unttc ber rAum(ict]cn Slrea aii^ ringäum an ^ciijl ab' 
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nt^mtn. Sltjaffij ijat betannt(ict) eine 2iafc( cnttoorfen, auf 
tteldje er bie foffilm gifi^afctijeilungcn tiatfe bet 3cit i^reS Sluf* 
toetm* mif ber t^xtt t\\\^ttt%m hat. 33abci ^dt fi^ etenfallfl 
ergeben, btifi bit @encra, bie ^amilicii imb felbfi bie Ctbnuniim 
ttbtämal nur einet bejlimmlen 3{'''5lrea angc()örcn, in bcr (ic 
mit icfuigen SIrim beginnen, an 3fli)l juncbmen, tili 3K.irinnnn 
meieren unb wicber mit locnigcn SIrteii aufljören. ae^iiüi^eft 
i]^at fid) füt Cie ^crbttjiere ergeben. 

6tl)r inleceffaut finb in bicftc Sejie£)ung anc^i bie Unltt* 
djungen, weicht §. ^offmann'") in ®k$m übet bcn trorfc* 
Itn unb najftn ^eg bei ^flanjcnivanberung , bie Sdjn^inimf 
p^igfcit unb ffeimfötjigftit in Samen angefieüt fj'it. Eetfelbe 
ijp bdburi^ ju ber Sinfic^l gelangt, ba^ bie fBerbreitimg ber 
^flnnjenfpccieS tiort)errfc()cnb butii) Caö SBaffct »enntttelt »er» 
bcn fei. 

@eiviffe gönnen finb jui Seit nod) auf verl)ältnigniä^ig 
fr^t (leine DberPäc^citräniiK befc^ranft, wie j. B. bie auf Steu* 
^oUanb unb auf ben ©alopagod (eirfc^tnben ; aber mir rönnen 
ni^l rciffen, ob fte nic()l fäi)tg ftnb, mit (leinen ^Dtobificationen 
einfl eine |'cl)( grogc SScrbTcilimg ju ftnben. SInbrre jeigen ftd) 
f(i)cn ic^t, unb jjijat, rcie eS ft^eint, oI)ne Sutt)"" Seö 9)ien» 
f^en, in feljr «ielen @tbtl)cilcn »erbrcilet. So fennt man j. 33. 
«ni'et gemeines Oänftblümdicn ober 50ia^Iitbcl)cn in Slorbaficn, 
fa einigen @egenben SlftiFa'S, in Sübiimtrifa unb in 9i[ifha= 
Stn, unb überall, luo c& ifl, fteigt t6 von bem ^eere^nii^eau 
H^ jur tiuigen S^ncegrcnje auf, eine ^fimifif)c Stinnerung für 
lltfcen SWeiftnbeii. Sbenfc finbet lid) ein 5:^icr gnnj ä^nlict) un- 
■fatm Slmeifenlciocn in Stcu^ollanb «jieber, unD tiefe fonbetbare 
Satxit fängt bort genau auf biefelbc 9Bcife itjrc 53eute, intern 
ife ttidjlerfönnige 8öcf)er in bcn feinen 6anb njüljlt. Sffiie be* 
fdjTÜnft ift bflgegcn biß jeBt nmi) bie Verbreitung beä ü^ee» 
^aud)eä ober be« (4l)inarinbeiibauiiieä ! beö Sdjnabclttjittcö obec 
ftibfi ber ©irafft ! 

Sefit fonbcrbar ift bie Sßctbreitung beS großen ©efdjlet^teJ 
ber §aibe (Erica). 3» ttr ganäen alten 5fficlt finb tiefe 5yftan* 
im nitf)t nur tjeimifd), fonbetn fe^r Ijäufig. 3n ganj SImetifa 
ib in aiujitalicn fehlen ftc bagegen gnnjlic^. aBäl)rtnb ( 
1 fübii^en 9lfrifa ftetö riele Slrten .^aite neben einnnbct luad}; 
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fcn, tmb nie vitlr 3ntivitum bm'clbnt 9Iti ; finben €Je faB Hw 
Nn ^rpiM'A unb bift nad) Sapplant beinahe nur nnt Htt, 
ttffr abn in unjAbli^t» ^nCivitittn tirftUig nrbcn rinanbn, »a* 
M un6 bir %tTdnt>ijfung stgt^n bat, ännlidjc fSalbftnibi 
^.^oAtn" ju ntnnnt. 

34 ftuin ^^Rtn i'At ba< €tiib(um btr 93er6rcttung rin^ 
mr ^tfinnjm' unb lljimiTtTit, obtc ()anjcr älbl^tiluiigm ivirta 
nidjtö mtbt finpKbUn, «1* Scgfiiiua' p^vfifaliff^'n Bila«, 
fitr ti( flti ibm l^uviptruiij abtr J(itli^ ^Jr^ctaliondaiifii^' 
Im. tSinc lrtffli<(>t ctfeilbfnina b« ^Panjtiwfrbrdmng lirftm 
£(tlribtn in Uincm ®ud} über Cic l^ßanjc") ^i» fint 
6l(Ilr aud tcrfrlbcn. 

„■ißtnn M>ir fon bfn idjnttbtbrrfltn ^tflflät^cn bc« ^ccfeiim 
9torbtR4, ipo Ritt nrd; bir TPlbc ^(^ncc^ilüc an dnr pflnnjlidic 
Drö»i«ifi>iicK trinn«!, uii3 n.iA Äübrn lutiibni, fo brcittt fiif) 
vor un* jimÄifril fiii (^iititl au«, in wcldjcm 9)Iooft obft 
gifdtrtn btn ^etcn bcbccfrn, unt rint cigaitt)iiml(i^t tßrgt« 
Mlicn ni(bri;in niii unkrittifitifn 'ättngrlH vtctmiitcnb«, mtiji 
jiro^' »nb fttönbluinigtr Htäutn, bie fogcnannlEn Stlpm» 
VflanjfR, bti ^faiUT rinm n))(Rll)mnli(^cn (^Ijaraftrr vtri 
UH)t\u j^aft fi,\uunllit^e ^manjcn bilbm Flcinr, fladje, vtitiif 
jtltc 'i'olft« i *l,li? r 1)1.1, Sin bro Ulf bn, *Jitttcularifl, SO ffeJj 
I r a u I , "St 1} >t t r '$) a b n t R 1 11 ^ unt aubcrt fiiib (fiaraCttti^ifdje 
©aminticn für bifff glota, in bcr fein Saum, fein ©trim(() g« 
bdbt. — iUctlafTcn ivit bicfe iSfflion, bir von btn Sotanifcm 
b«fl iHcic^ bcr Wooff uiib Sariftttatn, über nact) riiicm 
b« («rüiibet bct iHjlaiijriiiifojrapfiir Söaljlcnberg'ö Mti^ 
gmaiint ift, »nt jicl)r» nu^r na* eübcn, fp jcigcn ftd) aiu 
fangli* deine iiiebrlge ®(b«frt)e ijdu «irfen, bann me&r ju* 
fammenlfAnflfnbe Södlter, ju bcnrn fid) Äirfctn unb anbete 
9lab(ll)ÖIjcr I)injU9efcUen, unb wir btfinBrn un« cnbliti) in 
einem jiDrittn größeren Srgctationdgürtel, brr fi* babui* äfa' 
tflflEriiirt, ba^ «He aßälbcr ber (Sbcnr faft anflfcljliegli* mi 
9I(itel|)ölafrn gcbilbet fint, bie bnljet ber glora einen eiflEnttjüm^ 
lidjcn Sljnraficr aufprägen, Jttefern unb gieren, 3ütbein 
unb ÖAviifen biltcn giogt unb auögebetntc aBalbmaffen, an 
99ti*en unb auf fcuditcm Soben finbcn ü* Sßeiben unb @t* 
len ein. Huf börren ^iigefn mädjfl bie 9(enntljierfle(^» 
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imbbüaierftnbiftfteänooe. 3n bfr^rfiltlf-eerf, aJIulte« 
bectf, 3ot)anniS6(fre imb anbeten bUlct fc^on frciroiUifl bie 
^atur, mtim mi) fpäilicfic ?IaI)runj;^mittcI, unb eine reittje glor 
bunter ©lumcn bienl jut S8«iierunf; bcr 3otiE, bie fid) in ©fan* 
binatim biö an bie Siorbgrenje btS Sßcijenbnuefl, in SRuölanb 
unb afttn aber faft biö Äafan unb 3afu&f er|irc(ft. Sit njol* 
Itn fie bie Set bct 9tabeli)öljtr nennen. — <Bi)on in Eront* 
^cimß Umgebunaen fiingt, wenn oudj noc^ fpärlicf), ber Dbfl* 
bau an, bnlb ititt bie hafwolle Sidje auf, mit ftroaß ju rocit 
getriebener pcetifcfjer grei^cit „bie 2>eulftfce" genannt; i£d)0' 
nen, €(elanb, Etblearoig unb §o(fiein nö&ren bie ijracijtvoüften 
Sudjenwälbcr. Üma in ber ©reite von granffurt a. 3)1. gefettt 
fic^ nod) ein ©aum I)iniH, ber fic^ imd} feine lüf)ne, malevifcfje 
SBeräfldung ber ei(^e an bie Seite fiellt, bie er biir(^ bie ^i'ra^t 
feintö Saube«, fowie bnxd} ben Siußen feiner grätete ireit ii6er= 
trifft, bie tbic Jfaftanle nämlii^. *l(ijrfnäen, Sllpen iinb Jlaui 
(afu« bilben bie SAbArenje bicfct 3("ic- in weichet meljr naä} 
ID^en bie £inbe unb Ulme in fo leic^licbcni Wa^c jur ^alb« 
biibung beitragen, ba| etficre felbft ben Sßernn'ifiungen roiber^ 
(teijt, mldje bie ©filjen jur Slnfertigung iijtec Sinbenbnftfdjufit 
anricl;ten. 3n bcm ^opfen, epijeu unb Cer aSalbrebe 
finben ftii) ^ier bie erften Dtepräfcntantcn tropiftfjcr Sdjlingpflan» 
jen ein. SKit bein büfteren Sdjatten bec 9öälbcr roedjfrlt ba8 
lacjjenbc ®rün ber Söiefen, unb btc Wenfd) Ijat fid) in Seft^ 
ber ßrbf gefe&t, bie rcilbe Segetalion bis auf baö Siot^rocn* 
tigfte für §oIi' unb §eubebarf bcfrfjrnntenb, unb reidje <£aateK 
loijnen feinem Sl'ip- — 2Bir »crlaffen bicfe 3cne bet fom» 
mergrünen Saubtjöljer, um bie gelfenmauer bet Stipen ju 
überfteigen, roobutc^ eine meife ajotfe^ung ben 3)eutfd)en gegen 
©üben bef(f)tänft fjat, bie er öoviuiBig überfiieg, um auä bem 
finniie^en unb serberbten €üten feinem ^Jolfe unenblirfjcä ©Icnb 
unb 3a^H)unbette burtft jel)renbefl ©ie(^tt)um ju tjolcn. Jpier 
treten plcßiidj ganj anbere ^'flanjenfotmen auf; an bie großen 
SEälber au« Saubböljern, bereu leberartige, glAujenbe ©lätter 
brn leidsten Sßintcr überbauem, um beren inä(i;tige @täninie 
Vd) bie 3tebeu unb feuetfarbigen Bignonien fc^Iingen, f[t](ies 
gen fidj t'iijnlidje ©eböfc^e von a)ii;rte, Xinu«, erbbeer* 
bäumen unb it^iftacien gebllbet. §in unb roieber finbet fit^ 
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bir Bwrriipalme tin, Sabiattn unb frcujblülf)ige, unb 
f(^önblül)cnbt Sißicfm crff^rn im Sommer bir SrüEjIingdflor 
buftrnbCT $Qacinrl)tn unb ^atfifftn, aber fdlm noc^, in 
günfligfim Sagm, trfrfut Rd) ba« »um ©laiij bfr imnirtgröntn 
Släitft, ob« uon btm gwtltii garbtnfpifl narftcr, jntfig« @(» 
bir()«jüof gfbldibtlt Sluge b(« milbtn £(t)imin(rd grünmb» 
2Bitfen. X>aiiii (jal fi(^ Cet SRtnfd) in biti'cm @üitt[ iot' 
mftgtüncnbtt Sflubijöljer bn gtutfel bcr ^cdpcriben 
bemääjtigl. di iß 

,.!Dd« üanb, U9D bit Siticnm bld^n, 
3m Cunt[[n £i)u6 bit @DieoTAiig(ii giften." 
Slbtr TOfil«, immer weiter (hebt tafl uncrfötlliclje @tf^I«^t 
b(9 3a»etu«, ffint Sflgf «om afrifanififcen aSüflenfimbt, frine 
i£obcdnac^ri(^l von ben vitim fütjnen StttfenCenj bJt audgingtn, 
tic Dndkn tc8 Sliger« ju fudjen, fdjretft i^n jurfid; an bet 
aßcittülte Sljrifrt'ö, nuf len cannriftijtn 3nfeln ftnbet et jwnr 
nidjl me^r ben riffcnmäötgeii §unb, nudj nxltiiem, reit ^pii* 
nxüi berictitct, bic .^unbginfrln benannt ftnb, aber glota baut 
itjm tif reidjflen ©ctjägt, icfldie fie mit §i"ilfe ber iropifi^en 
©onne tem ton SJteereflbünfJcn burt^feuctjteten 53oben ju ent* 
(ocftn »ermag. Um Sijcomorfu fe^Iingen r»J) mncfjtiflt 6if* 
[uöjtänime, kapern unb SanMnirn burcf;Rtd)len bie ®f 
büidie Don bali'nmreiiiien Sträudjern gebilbel. Sdjlanl erljebt 
fii^ tie 2)fllttlpalme, unb ju riefigen ^cljmnffm enua^fl 
bei Baobab. (Die ivunbcrlic^en tactu^ä^nlici^en formen blatt' 
lofer^SolfSmildjavten, burd; iljte giftige ober tDoE)l|'(^te(fenbt 
fü&e3)iilcf) auäaeätidjne I, oerratfjen eine eigcnt^ümlidje ©Übung«' 
traft in brv 5!atur, unb ber Dradjenbaum in ben ©arten 
»on Drolava auf Jcneriffa, eine rieRge baumartige Silienpflanje, 
crjäl)lt bem Tinnigcn üaufdjer bie £agcn ton tiden Sa^rtau« 
(enben. 

€e(^ö ffiegelationögürtei fmb itir fo bufi^jogen, in fcenen 
bie allmölig fleigenbe J-emperatur bc8 Älintaö eine immer aw 
btre, eine üppigere SSegetation l)ertortief, unb mit befd)Iieöen 
unfere SEanbetung, inbcm wir nac^ fur^er iHafl unter jenen 
fünflaufenbiäl)tigtn 2)rncäncn ben *Jiic tonSeijbe erfteigen. 
31m fladicn gu^e beffelben I}at ber 5Renfcf) tom ffloben Stfiö 
genommen unb bie urfprönglidje 5Bcgetation cetbräiigt. 2)ur(^ 
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SBBembrrgc unb SXaidfrlber fleigcn n)ir aufwärts, btd und bie 
Sdnittm {mmergTäner Sorbeerrn umfangcm 6fibdbaf}« 
orten unb Sf^nli^t ^flanjm fc^tirptn {tc^ an, n)ir burci)n)anbfrn 
(ine 3t{t long einen ®firte( immergrüner Saub^öljer* 
9uf einer $5^e wn 4000 Sup )>er(ieren ftc^ bie ^flanjen^ bie 
und bid babin begleitet ^aben* 9lux eine geringe 9Inja^( eigene 
i^fimUd^er ®en>&c^fe beutet und eine fc^neU burd^fc^rittene 3 o n e 
fommergräner Saub^dljer an, unb n)ir ftnb umgeben t)on 
ben ^r){gen @t&mmen ber canarifc^en 5tiefer* (Sin ®ürte( 
ber 9labell^dljer f(^ü^t und gegen bie @onnenfha^(en bid 
ju einer ^d^e ^on 6000 Suf/ bann n)irb bie 93egetation ))(o^^ 
(i(^ niebrig, burc^ niebriged ®ebüf(^ get^t fte über in eine ^(or, 
mlift gang ben S^arafter ber 21 (penf rauter trägt; bid ju^ 
(e(t naAer %M jlebem organifc^en Seben eine (Sd)ranfe fc^t, 
unb nur bed^alb fein Schnee unb @id bie €pi^e bed Scrgcd 
bebecft, weil feine ^ö^e t)on 1 1^430 ^uf bei einer bem SBenbe^ 
fretd fo na^en Sage nic^t bid in bie Siegion bed emtgen Sc^need 
^aufreic^t* S)en n)eiten S93eg t)on €))i^bergen bid ju ben @a^ 
naxtn, eine Sludbe^nung t)on mebr al^ 50 Srcitengraben^ l)aben 
U9ir, wenn wir i^n nac^ ben 93egetationdgrenjen beurtbei(en, 
|{er aufiD&rtdßeigenb in wenigen (Stunben jurütfgemeffen*'' 

2)o(^ i(^ l^abe t^iedeic^t fc^on ju (ange t^erweitt bei ben 
^flangen, biefem ©c^mud ber @rbe (unb wie fc^mucftod für 
unfer 9lugc mup burc^ ibren Mangel ber ^onb fein); beffen 
Sin^f auf bad menfc^Iic^e ®emütt) ber SSerfaffer bed 5lodmod 
erß im gweiten 3^^ei(e gur t)o(Ien Slnfc^auung bringt* Saffen 
Sie und {e^t gu ber l^oc^ßen Stufe organifc^er @ntwi(fe(ung 
übergeben — gu bem üRenfc^en» 
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,,<td »urte bad aUgemeine 9laturbt(b, Mi i<^ ju eittwerfru ftrebr, 
nnvoOfiantig bleiben, mcnn i(^ ^ier ni(^t brn SRutb bätte, bad SR c n * 
f(^cn0ef(^U(^t in fdneu p^^fifc^en SIbfiufungen , in ber geogra* 
)»btf(^n Verbreitung feiner gleic^geittg »orbanbenen Zpptn, in bent 
<SinfIu§, we((^en ed von ben itrüften bec (Erbe empfangen unb mäj* 
felfeitig, wenngleich fc^mSc^er, auf fit ausgeübt \fai, mit tvenigen 
dügen gu f(^ilbern. SIbbdngig, menngltic^ in minbenm ®rabe aU 
^flanjen unb Z^iere, vom Soben unb ben meteoroIogif(^en ^roceffen 
be« Suftfreife«, ben Naturgewalten burd^ ®eiMt^&tigfeit unb ftufen* 
»eife erboste SnteOigena/ wie bur(^ eine »nnberbare, fi(^ aQcn Ali« 
utaten aneignenbe 8iegfamfeit bed Crganidmu« leidster entge^enb, 
nimmt ba0 ®ef(^Ic(^t wefentlic^ S^eil an bem ganzen <5rbenlcb<n." 

b. ^umbolbt ®. 378. 



^cm 9}{cnf(^en ifi bad am tntereffantcfien , xoai if)m am 
näc^jicn fie^t» Smcm natürlid)cn ©cfü^Ic folgenb, beginnt man 
barum ben natur^ijiorifc^en Unterricht in früher Sugenb am 
befien mit bem 99{enf(^en feibft; baran bie größeren i^n gunac^ü 
umgebenben Jll^iere anfcf)liepenb, unb fo burc^ immer niebere 
©tufen ber Drganifation bid jum ÜKineralreic^e J^inabfieigenb^ 
SBoBte man bem itinbe juerji t)on ben ©teinarten erjal^len, bie 
bae Snnere ber @rbe birgt, fo toürbe e^ fc^wer fein, feine 2luf^ 
merffamfeit ju feffeln, wäl^renb ibm Sefe^rungen über feine 
eigene Drganifation ober über bie tagüc^ gefe^enen !£()ierfpecied 
fogleicf) febr tt)icf)tig unb an^ie^enb erfc^einen» 

gür bie ernfteren Stubien be^ Sünglingd bagegen ifi ber 
umgefe^rte SBeg ber ricf)tigere, welcher t)on bem @infad[)eren 
ju bem ßufammengefe^teren, t)on bem Siieberen gu immer 
^öf)erem auffleigt, unb fomit ber gefc^ici^tlicf)en ©ntwirfelung 
folgt. 

So gefcf)ief)t ed nun, ba^ gen)ö]^nlicf) ber ©tubienweg burc^ 
bad Sieic^ ber Siatur gen^ijfermapen jtvei 5Wal gurucfgelegt tt)irb, 
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|in iinb juiüä. Unb wie man btc 6ä)önt)rttm tinti %i)ale9 
IUI bann voUfiänbtg auffaßt, roenn m(in cS au^ unC abtuärtd 
tuic^lvaiibeit, fo ift cS (lUi^ mit bem ®lut)ium bcr 9!atui. ^et 
fctc erften EJanberung giebl man fid) nur QÜiicmemm (SInttürfen, 
fcem SeiDunbcrn unb Staunen l)in. Sluf bcm Dtitcfroege roitb 
SQt« giünblid) bUTd)forfd)t, unb nun liegt b» @enug in btn 
6in^eln^eilen, in bein aiufftnben »on Urfactie unb SUirtung, in 
htm Sluffinbtn aUflcindnen 3"f'"""icnf)a"9fö. 

aßit locnten alfo je^t unfi-re 3lufm«Efainffit unä fdbfi ju, 
«m ÜKtnfc^en, bcr fl(^ polj „33e£icrrfc^er ber (Stbc" nennt. 

Ob eS mehrere Sitten 5)Icnf(t)cn ^tbt ober nur 
'fdjiebene gormen berfelben Slrt? Daö i(i tine Srage, 
|9tlci}e fld} vni aufbrängt, ivenn ivir bie firofe (örpcvlii^e unb 
ige 5Bttf(i)iebEnt)eit ber ^enfdjenftämmc inö 9Iugc faffen. 
Belege Umftänbe fjierübcr fidjer cntfi^eibctt tonnen, ifl taum ju 
ifflimmen, unb beeljalb bie grage nie abfclut ni beantiDorten. 
3!)ie ®leid)^cit ober Ungleictj&eit ber Slbfiammung 
Von einem ober oon mcfjrcren *]*aarcn fnnn nidjt ()!pi>rifci) tu 
toiefen, fonbern nur auö ben fatttftfien 3ufianben flefolgett wer* 
, benn ^iflorifdje Srabitionen flehen bem 5Ra(urfotf(^er a(« 
iläjtm nit^t al9 Smeife. 1)er Änocfecnbau iji bei ben fler^ 
^iebmm SHcnfctienilämmen jutucÜen uiigleidjer, al« bei *13ferb 

SftI, bie alle 3oofofl"i i'S terfc^iebcne Slrtcn anerfennen. 
3)(e Unflleic^j^eit äußerer gorm, ©rc^c unb garbe ift bo^ 
jegen 6ei ben §unben, bie man bod) aüt al6 ju einet 9irt ges 
^örig betrachtet, nod) bebcutenbet a(« beim ÜKenf^cn. S()racf)e 
unb Sitten änbetn (lä^, unb iijre Sßerroanbtfcijaft ober gegen' 
[ritige Unab^üngigfeit bleibt oft jn'eifettjaft. 

». ^umbolbt enifiljeibet ficf; für bie Einheit bc0 aWcn* 
[^enflcf^lcdjteä, unb jiBor wegen bcr öielcn SÜittelftufen, 
(DOburd) bie eTttcmen Sijpcn mit einanbec »erbunben fuib, bie 
man au^erbem atlerbinge nie gefonberte SIrtm ju betrad^ten, 
tofitbe bcret^tigt fein. 

Safftn Sic unfl junädjfi einen SUcf auf bie rerfdjiebcnen 
ffiintfieilungcn bc« ÜKcnfc^engefdjIedjteS werfen, wei^e man ut* 
(u(^t ^at. 3dj will Sie ni^t bamlt ccmüben, 3I)nen alle 
üufjujäljlen, aber bie icit^tigeten müifcn Sie mir geftütten, 3l)nen 
Sotjufü^itu. 
I. 



I 
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9lumtniadf t^eUte bie Stmfdlfntfpccicd m 5 grofe Soii 
^on benm er bie faufafifc^e aU bie urfptfingflcl^e betrachtete. 6ciM 
t^cidtnfl iß fpigenbe: 

ftaufafier. 
SRala^etu Stmerifaner« 



Su^ier führte aOeS^rig^ bed SRenfc^engefc^Iec^ted auf brei^ 
ß&mme 3urfict« Seine ©nt^eilung ift folgenbe: 



Aaufaftf^et Btamm, 



SXongoIif^et 

ptcr 

Sataifc^et ®tamiit. 



Sieget 



pb<r 



aet^ioyif^et etomm. 



Slrmenier« 



Snbier. 



«fürtet. ^ 
'9lraS(r. 

9lb9f|int(r. 
/®an«cri«».ce. {«l^^ 

I 4 Ccttcnf 

I ( eatdncr, 

\S>&iiai«.€4 

iebiffcn. 
IC. 
Scaboi. 



>^ *r «. i Sattlet, 

©ctttöenuttb )a:ürfcn. 

itartaren* Jginnlänber. 
\ Ungarn. 

5ta(mä(fen» 
J{aIfad^9Ron^ 

golem 
!Dtanbf(^u'd. 
äapanefen unb 
jforeaner* 



vegcn f^tt 

amerifantf^ 
cen. 



©ibfrier. 



!®atno{(ben. 
!Ba)))>Idnber. 
(t6fimo'd. 



Son Sut)ier ntc^t fc^arf gefonbert. 
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. 8if(^et giebt in feinet Synopsis maminalium nac^ße^enbe Situ 
dbmg: 



Sayettf^e Stare« 



9Ia(a|)ifdie Slace. 



®(9<(if4e 9ta(e« 

fUnerifatiif^ie 9tace. 
^oliiitiiif^e 9tace« 



iCet^iofiif^e Slace. 



Ippl^neftf^e 9Iace« 



/ (Saucaftcu6. 
l$elagicud. 

[©aucaficud. <®^"""*- 

i®(rmantcu6. 
ISItliinticud. 



*8Irabicud. 



Sttbicud* 



Occibentalid* 



,$apucnfid» 



i^bamtcud. 

^inbu'6. 
öleuff elanber, 

greunbfcjaft«*, 
®anbkot(^ f 3n^ 
fulaner. *^Ite 
Peruaner. SWe« 
rifflner? 

l @utnea, 9Dat^ 
r gut u. f. 10. 



©eorgier u. f. ». 

t®r{((^cn, (Rdmeru. 
f. w. 

I Srctagnet. 

iCeutfc^e, iSngiatt' 
^cr, C&nen. 

I flauer u. f. ». 

i$^dnii<er,9lumib{er 

\®uaMd^en. 

i9lb9rftiiieT, aUc He» 
gppter, 3uben, «r» 
menier, Slrafrer. 



iSinIcud» (S^ina, Stoxta, ^apan, Zonün. 

j§9Perboreud^ j®'JS'J: ^'^'^^'"^''' ^'^'*^'"' 

(Singtborene t^on 9{orbamerifa, bem dßli^en 
\ mxito, bcn 2lntiBen u* f. to. 

(Süb^Slfrifa, gtüi^ 
, fc^en 20° unb 

6affer. < 42« fübi. »r. u. 

bte Stüjttn \>on 
SPtabagadfar. 

Stufen t)on9{(Us 
©uinea , 9hu« 

ki;manoiceö* < git^c^i, unfein, 

Ißanbtemend« 
«anb. 3Ja^)u'6, 
3)«abefflffen. 
\ 'ÖottentottUd* 9lm ©orgebirge ber guten Hoffnung. 

, Sllforefcn, SluPraller» St »ol^ner bcr 9WoIuf ^ 
fen unb ${){(ippinen. SSirjimbern t)on Wta^ 
bagadfat« 

23* 
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leftte in feinem SBetfe Species des Hammiföres i^ tiefe: 



SBeif e 9tace. 



Stuf^tauttf^wonse 

otet 



JDtattgefatitge 9lace^ 



®ette 9lace^ 



Stütze 9lact 



S^worje 9tace^ 



1) 9ixaf>tv. 

2) ^(brder. 

3) .^aufafier. 

4) ©riechen. 

5) XMtn unb 
Hartaren. 

Selten. 6) Gelten. 

L c M) ©fanbinof 

S^eutonen ober ) »iet. 



Slraber. 



JCaufafier. 



®ennanen» ) 8) @ia»en. 

f 9) gi 



Sinnen. 

10) Snbter. 

11) 3id(uner. 

12) ab^jfftnier. 

13) Dtoa'd ober 

14) Äaffem. 

15) ^apn'i ober 
Sieger ^ Slld^ 
la^en. 

16) aiforefen. 

17) SluMlier. 

18) a^ala^en. 

19) (Sl^inefen. 

20) Sungitfen. 

21) Jtdmüflen. 

22) @d!imo'd. 

23) ^a^altUn 
ober Staxof 
liner. 

(24) Dceanier. 

i«nbO'$eni<iner 
^ttiin>a»3n>toi 
Suarancr. 

Iftaraibm. 

9{(g(r. 28) $li|^to)>ia. 

fltr. l ^Ittba. )^^ 

Wr. 30) «rt«,. g»:^^«' 

fS^dmanter« 31) 2:aöniamett).ilBanbtemen<l 
lOttentOtten. 32) Hottentotten. 
taf(^mÄnner* 33) iBuf(^mdnner. 



i^inbu'«. 
Äaffem* 

(Snbamenen* 
ÜRala^en* 

9RongoIem 

IsWongoIen* 
^eladgen 

/Dceanien 
Slmerifaner* 

i^araiben* 
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Sinfac^ft ift bie folgenbe Sintl^eilung; ml^t 2)umeri( 
^orgefd^Iagm l^at: 

1) Äaufajlf^e ober arabifc^^europälfcf)e SSarietÄt 

2) ^^perborÄifc^c SSarfetit 

3) 9)longo(if(^e ^axitt&L 

4) amerifanifc^e 93arietät 

5) üRala^ifc^e SBarfftfit 

6) Slft^iopif^e aSarietät 

Unb ttoc^ elnfaci()er bie 8inbcnfci()mit'«*^), xotl^tt nur 
brei ^auptracen untcrfci()c{bet: 
©f^tl^en, fletn mit (Spi^augen unb meifl 3U $ferb. 
Selten, ®ermanen, blonb, blauäugig« 
Slet^iopier, SRol^ren« 
2)te ®ermanen flammen nac^ if)m mi ^xopa, fhtb aber 
^bt^ Sleg^pten )>orgebrungen unb fpäter nad^ bem ^loxUn gu^ 
rurfgefel^rn 

SlJac^ bem fogenannten ®eft^Wtt)infeI tl^eilte 93 {re^ bie 
ÜRenfd&en auf folgenbe SBeife ein: 

(Selten, Äaufa^ 
Her. 

®efic^t«tt)infel ) <&& 

85W«90®tab. <®elbbraune Mace. ^^Ä; 

I ' 8ap^)en. 

Äupferfarttne SRace. {«g'Ü« ''^« 
2)uttfettraune 9lact. j%\«f^ »*« 
75 (» 85 ®wb. \®^"'"''4* •^<'"- ^«9«. 

2)edmouIin f(|)(ug folgenbe @tnt^et(ung vot: 

1) Stlttn, ©cvt^tn, Slrabcr. 7) ^af)n% 

' 2) 9Wongotttt. 8) SRtgtt=Dceamtr. 

3) aiet^JopJtr. 9) ^ufhcalttr. 

4) Dji»afr«antr. 10) Solumbifr. 

5) @üb«^frtfaner. 11) älmertfaner. 

6) SRala^tn obet Oceanier. 
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SoT9 be €t* Stncffit ^t iit S^aatt aü ^(axpiünti^ü^ 
htngegrunb hmuiU &tim (Sint^rilung iß bic folgende: 

9tacctt mit glottm fcbli^tem 9^^^« 

A. 3n tcr alten IBcIt. 

L 3apetifd^eT Stamm. 

a) SXKt tocitcr JMcttung. Stauen ai€ &lo»innm. 

1) Jtaufa{tf4< 9Uce: fl^ingreltrr, (Stccafficr, (Seotgter. 

2) ^la<gtf4< 9acc: alte (Briefen unb fltömcr. 

b) SXKt anf^Iufentcr itlritimg. Stauen ebenBörttg. 

1) (5e(tif4e «ace: (Mlin, alte Sdten. 

2) ®ennantf(^e 9{ace: Xeutonen unb ®la))en. 

II. 9irabif(^fr Stamm. 

a) «tlantifd^ «ace : alte «egi^ptet, Sollet 9btt^ftifa'«. 

b) 9lbamttif4e Statt: ^ebtdet unb anbete @)^tiet. 

m. 3nbif(|^er 6tamm. 

IV. ®c9tl^if(^ei @tamnu 3n btc Su^aref, in S>attriM^ 

im Df)m bed fadpifc^m SRcered it f* tt>. 
V. ei^inefifc^er Stamm. 

VL ^^perboraifc^tT Stamm* Sa)>pl&nber, Samoitbm ic 
vn. 9leptunif(^fr Stamm. 

a) SHUla^en. 

b) Oceanif(^e 93ölferf(^aften (9{eufeelänbet u. f. lo.). 

c) iSetmtfd^te $a))U6jlRace. 

vni. Suflraltfd^er Stamm. 

B. 3n bet neuen Sßelt. 

EL Solumbifc^er Stamm. Slm Sorenjffarom, in SRerifo^ 

auf bm SlntiHen, in ©u^ana unb Sumana. 
X. amerifanifc^er Stamm. Slm Drinofo unb 9majO^ 
nenffarom, in Srafilien, ^agua^ unb S^ile. 

XI. ^atagonifd^er Stamm. 

9tattn mit ftaufem ^oat (Sieget). 

3n 9lfnfa unb ber (Sübfee. 

XII. Slet^iopifc^er Stamm. 9leger ober ^^tooxit 9tacm 

Xfon mtttU^fxifa. 
XIU. Äaffcrn^Stamm. 3n Süb^afrifa. 
XIV. 9Re(anif(^et Stamm. 3Rabaga«far, 9ieu^®uinea^ 

Sibfc^i^Snffln, Sanbiemmdlanb. 
XV. ^ottentotten^Stamm. 3n Säb4l^rita« 
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rine ft^r [«tadittnj^tvcit^t Sinlliflluiig bn SJtmft^tnflämme I)at 



europÄ«. 



nafuS aHartin") »ttfudit. S« ifi bie nai$ 



^üfcbet: 6tatntn. 
ffpf osal ; ©tirn frei ; 

sonagmb; %i)cftns 
»mtaumDocfprinflfnbj 
bogen md^ig ^ufam« 
|(bmdt; JÖ^rtn fititi 
Birfjt anikfltnb ; 3Äf)ne' 
t(^t jit^enb; Äinn 
^flfbilbet; .^Qottlflng, 
1 frau^, nie ivolli^; 

uO; Sdibe vetfd)ie- 



|31Üat(n. 



afrifaiier. 



n. 



^itf^tt Stamm. / 

ej)f nine, jUTOcilcn an/ 

Seiten (ibg^lalt(ti®e'l 

ttroae osal; ©acfenhio^ laKnlneen. 

unb Sottjbogcn »orra. 1 

i MugenweittrauSein^ | 

I als bei I. uiib ttwaii 

iibie3lnfeflrftntt;3rifl\ 

Äij} 3«f)nt fen[t((l)t; 

I bünn ; ©litbct rooI)l' / 
mt; gu^fof)len fleinjl 
t lo^fdtbig ober gtllnl 
caun. 



Mofijnejier. 



e^enbc 

/«Hfltlirtl 



( 4tt[|(r- 



Mifit|irCni( Cla- 
1cR( (tan Btmiit 
nCttcn.aamtdiil- 

11». XittntcDtfdi- 
laiit,3>alj(p,Cr<i' 
l( kcili' 



3n[iln. 

etldliiR u. OUintr. 
, aict^cn, !Dan«a[(n, 
I 9[(miiniitii. Ston- 
/ tm , lB(tDion(n , 

IanatTn u, f IB. 
Colin (m neTCiD({i> 

/Otufftii, ?Dl.i., dr». 



{«II! et»!*«!, $»> 
Birsffm, Utbuhn. 

ftiitt, OiartS«, 

«tnbU'äiairtcriaficii 
«it( atg^wtr n. fli. 



1 |tn 



iQin geborene bei niiiinqiftbin 4nlt= 
infti unt SeiüDbiier ttt ÄüOm 
let Snfeltt Des mtif^en «rt^jj 
pcliigu0. 

iDtDO'a uon ffidtogflifar, Wem 
\ SeelAnCet, ®nminiiife'3nf«la' 
/ ner, viellci<bl au4 iit 9ln|ietln;, 
j Hellte nie {Reitet von $tra unb 
^ SRciile gtdnbeltn. 



Im 9R(nf4- Steimm ®. 37S— 3S8. 



m. 

Ston^olif^er Stamm. 

Sovi am Scftcild txiiöht;! 
©fficbt plalt, brcil; fiitfer4 
bfdit imi) Jo'^l'ogfn »ortfl^l 
gtnt unt i"tf)rn)fit; augtn' 
tltin, fc^nial, fc^Täg ; Slugcn« 
liCcr gtfd^iDoUtn ; Slufim> 
brauen <)cn)clbl; S^aft plalf=' 
gcBnicft', mit mit offenm 
Söcbcni ; Sinn fafi otjne 
fflarl; Äopf()aatt ftroff, 
frt)licl)t, fctjroari; CI)«« 
groß imt lucit; uitunb mtit,' 
ßä^iit fentred)t; §flUt gell" 
It^ braun. 

IT. 
^tognat^if^tc Stamm. 

JFiffcr grof, »orragenb;] 
gi^netbejäiine fttiräa na(()l 
Bom (Ic^tnt; Stirn fdjmni; 
Äcpf feitli* jufaiuincngc: 
trürfl; ffiatfcnfnodjcn unb_ 
Sodjbogrn uorragfub; Sip»' 
pcn flufgeiDorfen ; 9!aft platt 
nebtüdt mit roeitcn 8öcf)crn ; 
^anr meifl ivollig, feiten« j 
nauS ober t^raf unb lang ; I 
S3art tüiin unb (ieif; §aut 
fdliuatj btö brauu. 

T. 
Ccdbeittalifc^tt Stamm., 

Stirn abgeplattet^ Scl)ei=j 
tcl jiemli(^ etbaben (oberj 
Iunftliii)nit6er9cbrudt);5Bflt> , 
fcnfiict^en unb 3oi^bcarn ' 
runt i^orrajienb ; 9lugen eng; 
gcfrfjlißt, nidft fdjräg ; 5(afe/ 
gleniliil crtjaben, juiveilen 
oebrüift, mit nicit offenen 
Södjem ; SWunb orog ; ää^nc 
etioa« fc^rüg fie^enb; &aati 
lang, borfilg, fc^roarj; Snrt 
fe£)rbimnj ^aut buntelgcllil ^atagonier, 
ober fupfetbraun. 



SHongoltn. 



f §lj))ct6or5er. 



2lfritanif{i)e 
9teger. 



l §Ditentctten. 



^apu'6. 



aifuru'« 
(Silfcrefen). 



( aSangoIifibc Zottiitin, 

t ÜJtanCfibu'«, 

1 JTal müden, 

J Gfiintftn, 

1 Äcteantr, 

1 3aMantftiT un6 Sin' 

I Aeburtllc Uun ZiM, 

f Sutan, Oma, tpcju, 

l iSiaa II. f. n, 



t Dftiähn, 

] Samejtttn, 
\ Sl*uttf*en, 
I Safplänt)», 
[ fiatimp'd. 






nüaqua'A, 

91(u>®uinta, gitf^ii 
3iif(ln, aJiUtliitiiKni: 
laut, affaCagaefac- 

91cu ' @uintii, (inigt 
ijnfdn bc« intift^en 
Ülr^ipclagus , 9Itu> 
^oUänttt unb ajiw 
jirabtm non aSofcH' 



, !)li)rl;ainm(iiiiif(t(3n' 

biantT. 
i Singeburtnt uun aSc 
I rifc, Slrtiba unb ctn 

Entftibifrfien 3nf(In, 
I VL<n 3ufalan u. do' 

luinbJn bis jiitn Bc 
> qufitcr. 
' SingcboTcnc von bm 

Uftrn iti Übanjuiun« 
i fltomSunbbrtDbmn 

Orineti), »oit fflt(i(if 
j lien, ^tiaidguiiQ unb 
I Wit (Stunn, Oto' 

mnftn, Satifubtn). 
9)atagtfnitt. 



i 



Sitt Wtnfd). StetmuS i 



36 L 



3;it bftcutenbfte 2Lr&eit über bieftn ©rgcnftant »ttbanfen 
Iteir ganj neurtlirfj *ßrid)atb"). (Sr ^at BotjugSmtife mä) 
Ifctr Sonn beä ©ifiäbclö, nbet unter [ifler SerüdfK^tiguiig an; 
limr K^araltere, fotgtnbe 7 §{iuptra«n aufgtfidlt: 

1) 3t(itiier (Äautafi«), taia ge&ÖHn bie SuropÄH unb bie 
iljnen »cnvanbten Sßcltftpäinmc. 

2) %üianitt (SRongplcn), ffalmürfeti, lötougolcn, S^inefen 
u. f. TO. 

3) SümEtifantr mit 2luefd)Iug ber (Säfimo'ß unb bet i^nm 
Btmanbtm Stämme. 

4) §otlcntotten unb Sufifimänncr. 

5) SReget. 

6) 5Papu'« (»odtjatitige 93ö(tetfiämme 5?clvncficn«). 

7) Sllfuru'fl unb aufiralifdje JRawn. 

®anj ntit^ bcr Ecfjäbelform ^nben neuerlich ©urmetfict 
imb Sf^nt ©int^tilungen »trfuiijt, unb Älcmm unietfcfjeib« 
Ho9 nctiue unb paffise ajclferftiimmt, inbem er tabci ifer 
tfingrcifm in bie Sffieltgefcljtc^le im Säuge i)at. ©rfteret unten 



1) Wationen mit e[Iiptifil>(t ©djäbflbilbung. 23a« 
^in gehören nnd) i^ni: Steger, Äaffern, §DttentPtten, 
^apu'S unb ein oroßer %\)til ber amerifaitifct^en ^ölfet^ 
f(t)afttn. Sie jerfaüen in: 

a) Srfjreatje frauSljaarige (9?eg« unb 5J3apu'ö). 

b) Sraune Eiauä^aarige (^ottentottfnj. 

c) SSot^braune fiijlidjt^nnrige (Änrniben). 

i 2) Stationen mit quabratifdjei Sd)äbelbi(bung. @(t 

gehören baju einige amerifanifi^e Stamme, bie Samo» 

jeben, SHongoIcn unb ßliinefen. Sie jeictjncn fiä) bur(^ 

^eügelbe Hautfarbe, f(i)roatjbrnune ^flngenbe §nate, fctinjas 

t^m Sa«, breite 5Rafe unb fcljief gef^lipte Slugen auö. 

3) Stationen mit ovaler Scijäbetbilbung. (S9 gc* 

ftören baju alte Äaufafier SJlmneubac^'ö, oiete Süb* 

fttinfulaner unb »ntjrfdjeinlic^ aucl) bie alten 3Heritaner. 

3eune") Ijat folgenbe^ fünftlidjeö Siijema entworfen, 

laiddjtS, wenn eö roaijr luäve, fefcr intereüant fein reürbe, ab« 

«8 jtt^t eben etwas ju lünftücl) unb ju |"i)|ilematifcf) nuö, unb 

ätt^iud ^at aud; bereits feine Un^allbarFeit cnoieftn. 
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J\ gSrtitfcijäeel. 

I Die guiiiniMc ein !Di( mmi^ulififet etci 1 
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(Sifi gang ncunlict) t^cilk 3n. 8. granfrn^eim'^j na^c 
fibftfinfHmnitnt mit SuDÜr tie OTtnfdjfii in Änutafitr, 
SRongolen, Sieger unc ^oiteniolten. 

Seijen Sie, fo »erfcljicbcn i^at man un8 'iDlfnfdieiitinbei 
einjutfieilcii rtrMl, inbein man tabci halb ben Änot^tnbau, 
dalb bit J^autfatbt ober ^anrfoFtii, baltt €))iac^en, bald Sitten 
aii Untctfdjeibunflflmetfinaie bciiuptf. 2Im meiftm liefern biefe 
Sint^eilungen einen Semeid von bem S^fleinaltftningdttieb bei 
gelef)Tten @uro)}äeT, bann aber allcrbingd auct; von ber großen 
factifctjen a3trfii)iebenl)(it bcr ©lenfiJjcnfiämine, unb jugleit^ ba» 
ton, ba§ fie burd) ja^Ireidjc UebergangSformm ceibunben jtnb. 
Slioßen €ie bic Xerbreinmg ber einzelnen ^accn Aber bie @rbi> 
obetpclje octfolgen, fo Eann idj 3^nen baju rcieber nichts 95ef» 
fett« empfehlen, al6 bie adjtc Slblljeilung »on Stig^au«' 
))I)9fifalifd}cin ma^. 

@9 i(i nun über bie Slbftaininung bt« ^Rcnfc^engefcfjlet^te» 
von einem ober mci)r(ren ^JJaaren; über ben erften ^o{)npla^, 
ba« fogenannlE '4iarabifö; übet bie gleit^e ober nnflltie^e Sil« 
bungflfätjigfeit unb BcrEcljtigung ber einzelnen aJtenfdjenftämme 
ttiel geitrillen worbcn. Mciigiöfer ganatiflinnä ^at fii$ fjÄufig 
in ten Streit gemengt, unb baö gorftljtn nac^ SEBaljrfteit siel* 
fa^ getrübt. Sfficnn eS roaljt fein foÜlc, ba§ alle organifiijen 
Sormen nur Stufen einei langen @ntivi(felungdo 
reifje feien, unb baf immer eine au« ber anbeten 
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^(rBorgtgangtn ift, fo roütbe baburttj nUerbingß bct 6tanb* 
pxaift für Seurlljtilung jener *lJrobleme gÄnjlirf) »eränbtrt ictrbfn. 
3n btt %l)at, cö muß btm 9inWrforfct)er gcrabe bei bcm 
SJimf^fn, bieftm DoÜenbctflm Crflaiiiöiim« auf t« (ärbt, be* 
fonbtrd fdiro« werben, ftdj »otiulteUfn, loie er plöljlid) enlfian' 
ben fein föime. 2ßir ^abtn gefe!)cn, ta^ felbfi bei Cen niebrigs 

^fm üfjieren unb S'fJanjen bie ganj unermiefene 51nnaf)mc, (u 
«itfitänben jumeilcii ol)iie Steltem, burcl) genauere Untcrfuc^ung 
faimcr rocitrr unb weitet jutüefgebrüngt wirb, fo näinlid), bag bie 
^äUe, in benen man eine \oUi)t generalis aequivoca behaupten JU 
ISnnen glaubte, immer mieber ungültig werben ; unb bennoi^ 
feilte jete organtfdje Sorni einjelii juerfi bur(^ einen \ol^tn 
Slet entftanben fein, ron bem wä) fein Seif»>iel [)rtt beobaetitet 
»erben fönnen? (Sin organifdje« SBefen iinig freilid) auci) für 
bie ®ntmitfe(ungSteil)c ben Mnfang madjen. ü^od) wir flogen 
^Eer auf bie Augerften @renjcn beS bid je^t @rfnnnten. @S ift 
jurorilen bebenflirfj, batübcr ^inauS elicaö ju oermut^en, wenig* 
%tM (ann eine foWje 9Jerniut^uiig für ben iBaijren gotfe^ec nie 
großen SSertf) l^abcn. 9lJeber bie ))(ößlic(;e @ntj}eE;ung, nod) blc 
aQtnälige (Sntwiifelung ber 9lrt(n burd) Umbtlbuiig aus sor^»' 
ge^enben ift wiffenfe^afilicf) erwiefen. SS ift nur eine auf 31na« 
(ogie begrünbete Xermutljung, wenn wir bie 9lrten auS einanber 
^miorgeljen laffen. Sßatjr i|^ ti freiließ, bag bei ben ^ö^eren 
i^ierformen unb inflbefonbere beim 33tenfd)en bie Ucbergänge 
tet atrten fehlen. SBir tonnen, wcmi wir ber (SntwirfelungS* 
ttieorie folgen wollen, für ben 2JIenfd)en, feinem ganzen Sau 
nat^, nur ben Siffen a\6 S[u6gangäpun!t betra(^teii, unb biefc 
(Sattung ä"9t f*''''! '" '^"" f)6i^|len 2Irten: bem (£I)impanfee 
imb Drang, nod) fi) wefentlidje Hbweidjung »om SRenfc^en, baf 
wir billig ben Sprung ju grü& finbcn unb mäj Swifettenftufen 
^agen uiüjfen. §ier ober fommt un6 bie Srfaijrung ju 6tats 
Jm, ba^ untergeotbnete SKacen nie lange neben I)öt)er entwiefeU 
fen berfelben 2Irt befteljcn fönnen. ®ab eö einft eine nod) nicbrf= 
gert 3}Icnfd)cnrace , ali bie jet^t befteljenben , fo wirb fte bur(^ 
tiefe balb genug ju gleidjer Stufe erhoben, ober unlerbtütft unb 
du^gerottct werben fein. — 2lber warum finbet man bann i^rt 
Änodjenüberrefte nidjE im foffilen 3uf*i"l'f? — 3Jiele ÜRöglief)» 
Wtrn ftit benfbar, um aud) biefen Umflanb jU ertlären, unter 
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dnbtrm ouc^ bi(, ta^, nai nod; itii^t grfunben ivotbmll 
nod} (icfuiiCrn ivfttteii funn, ba man j. ^. aud) lange vcrgfb» 
litt; tiad) füffUfn Slfftnttftcn gffudjt f)at, bmn trflt rt|t -dox ttma 
20 3at)r(n uufgtfmibtn rourttii. Slber foI*e §ölfe^ijpot£)ffni 
(bib alktting« iiiiiiiläffig, btm efl ifl txff«, flar nidjt nHätcn, 
dlft i>l)iit ^iiitcict)fnCt @iünbf erflären. 

gilt irt(« Utl|)rü ilbtt ben Utfptung bte SHmfctienges 
f(^Ic(l)tt9 t|^ iiaiürlid) aud) fein (Siifieit^alrcr non großer £^id)' 
tigfeit. 6^9 i|i feljr fdjroer, baffelbe ju bcftiinnien, fobfllt man, 
jcie c6 »OK cyefdjidjtöfötfdjcm nun tinmat bcfiauvtet tuirb, bfe 
Slngnbcn btt ©ibel in bicfein ^uiiEle für unbcfiimmt cbtr vid' 
beutig ju Ijaltrn ()al. @tnt iÜlcngc tlmjtänbc üegm inbeifen 
rot, rotldje ju bewetfen fi^tinen, ba^ ber Sriltaum bct ffieujof}^ 
mmg bet @tbe von SBcnfdjen, obroo^I gcülüaifd) futj, in 3af)= 
im au$gebrü(ft bod) ein febr grogtc fein niug. 

äBie Surier au6 ellidjtn jtrftttliten Änodjen ganje S^iet» 
fftlette eunfttuirtc, \o Ijat j. ©. ^ennc") ani Srut^l^rfen unb 
(Srrei'plen bcfl ÜJtanet^on'fdjen SBeifcö einen (^ronologifc^tn 
Sau flcjimmert, bev, i«ic er fic^ «uSbtürft, bie ©ibel nid)t bc 
inoliren, fmibern nur ii)te äeitredjnuujj bctiditigeii foD. SSRaat' 
t^on, Dljevpriefler oon ^eliopoliS unb aller ägljptifdjen SBeiös 
I)cil funbig, t)al fein Seif a»i ben unsergäng liefen Steinbenf« 
malen feineß Sanbeö gleidifani abgefdjn'eben unb in btei ©üifetm 
375 ili^ifonen ober aWonavdjen beä DWjlüate« in fwcceffwet 
ütbnung aufgcfiellt. giit biefe 375 >pf)araontn ergiebt (it^ aufl 
ben einje[nl)eiten eine Siegienmgdjeit Don 61l7 3nl)ren. ^a* 
nttljon felbft lebte 350 cot S[)ti|lufl, biefe 3eit äugctedjnet, 
ertjalten mit bie Summt »on 6467 ^a^ren cor ber djtiftlidjeH 
äeitrt^nung alö beglaubigten SInfang ber gro^tn, frfjon burt^ 
SJlonumente foloffaler 9!atur unb einen Äraftanfroanb fobel^af^ 
ten Umfange? t)crl)errlt(bten ä8»fptifd)en SJtonarc^ie. 3)a0 ifl 
(lifo 8322 3al)rt »ov l)eute. 9lud) Stunet be SreSlt'*) 
ted)nct von Stene« bem ctften, ber ba4 ganje Sanb be^mfc^te, 
biä jur gtied)ifc^cn (Eroberung 5000 3al)re. 9Bie »ie( 3»'' ti 
fotbcttf, iii ftaatlid)c @rf(^eimtngen jener Slrl möglich luaren 
irnb fid) geftalten tonnten, ift eine grage, bie natitrlid) weit ien* 
feit alter StEeuntiiipquellen in bie ungejäljiten unb benfmallüfen 
Slconen ber a)untell)eit hinüber ftrcift. ®a^ bet SRenfd; nii^t 
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ftiit frinein txfttn ©etrtKn her Stte Anfing, 3)en!ma!c ju er* 

ritzten unb ©taatm ju gn'inbfn, biiraii wirb inotjl giitiiiflnb 
jwnfftn. @o Dic( iDtrbcn 6ie mit ferner fii$er jugebdi, bap 
ber (ffurctjaer ju feiner ießigcn ©tufe ber gulftir unb ®efittimg, 
JU fcfnen heutigen ÄemitnijTcn nur burcl) eine lange Gntroirfes 
IimgÄrettje fi(ft empor gearbeitet (jakn fann; baf in biefciii 
$unfte ein beftänbigeS ffiorft^reiteit unserfennbai ifi, iinb baß, 
bie« jiigegebtn , bie erften 9)?enfd)en auf einer »tet ntebrigeren, 
tljierd£)nlirf)eren Stufe ber Siiltur geftanben ^abcn iniiffen, ali- 
teil, ober (ilö felbfl bie ießt imcultiBirtcficn Stationen, roerbeii 
©ie ebenfafl« nic^t befreiten luotlen. ©cl&fil bie Sprache fann 
nur baö Stefiiltat longer (SntroicfeUtng fein, wir finbeu fte, loie 
alle gultur unb alles aßiffen, bei einigen burd) bie Einförmig* 
feit unb Slbgcfijloffen^eit tt>re« SBo^npIagea lücnig begünjügtett 
äWenfdjenfiämmen, bie fi^tx fdjon 3al)rtaufenbc eriftiren, no^ 
je^t in feljr unttoUtcmmenen iStnbien, unb au« ber (angfamen 
Snhciffelung bei il^nen fönnen mir einiigcrmafen fd)tie^en auf 
bie 3fit/ '»eli^e nötfjig gewefen ift, um bei ben beucr^ugten 
Lotionen ber (Srbc bie erfien Srnbitioncn, bilblittjcn ober f*rift* 
Q4)cn älufjeidjnungcn inögliti) ju machen. 

Sie ffieuorjugung ber einen SHace vor ben nnberen beruht 
llltflprönglic^ tiitlleidjt am meiften rtuf ben ber (Sntiüirfelnng gün* 
fWgeren flimatifdien unb Sobenficr^ältnilfcn, unb bnrcfj biefe 
jeft^nct (1(^ Europa unftreittg Der allen 3i[)eilen ber örbe nu9. 

aSJenn ©ie nun etwa annebmcn wollen, ber aJtenfdj fef 
itjji bie I)c)i)fte KutiiJiiJelungfljhife ber organif^en Sffielt, unb 
buri^ allinälige ffiersoUfoininnuiig burc^ Siaufenbe uon ®encrn= 
Honen ^inburcl) aus i^r t)crVorgcgangen, fo fiele junädjjl bie 
grage über bie Jlbftammung oon einem ober »on mefjreren 'JJaaren 
»on felbp a[fl überflüfrig Ijinwcg, weil biefe aSeiterentwicfelung 
wn ®eneratton ju ©eneration not^wenbig auf alle 3nbioibuen 
tfner bem SBenfcfjcn öornuSge^enben, von i^m abwti^enbcn älrt 
Bejogen werben niu^, wel^e fi^ unter ben baj» günfitgen S3er* 
^aitniffen befanben, wäljrenb anbere unter anbeten aScr^ältniffen 
in i^reni 3ufianbe bcE)arrtrn, üuajiatben ober in einen flanj aiK 
8«en, vieHeirfjt nieberen verfanfen. 

eine folt^c SIbfiammung be6 «Dtenft^en ift freiließ Bieten 

&er, weit fte i^ren ©tolj ober il)re teligiöfe Slnfd)auung 
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baburij» vttit^t f&l»ltn } abn tni für fi(^ aütin würbe boc^ nut 
a\i aJorutl^til, nidjt a\i tili ©rgtngninb anjufebm fein. %<ii 
tiKnfd;lid)c 3nbisibuuin buidjläuft aie Sötud noc^ irei bif 3>'' 
ftönbe ni(t)c«« 3;i)i(rfinfffn. 3)i( betül)ml(fifn Slnaloiiun ^abtn 
gfjrigl, ba& wir Der b« ®tt)un juerft tintm n>i(btlIofcii I^im 
flldcljrii, bann rtniflf 3'*' ''"ti" S'ft^- nadjtfcr einem tRtplil, 
unb nun erfl tri» 6« 6£>araf((r befl ©Äugelöieteä ein. Do9 
ifi eine Jljatfacfje, tte nicfet roenig ju ©unften ber Gntiticfe* 
tungöljijpol^ffe fptidjt. Der meltbiftorifiie (Sntnjitfelungöproetl 
brt flanken ®efd)Ied)tf3 fdjrint f)ift in bie (Snttvitfclung beö 
3nb{oibuum4 uor feiner ©tburt infiimincngcbrängt ju fein. 3n; 
titffen mu^ jugcgebcn werben, ba@ au(^ bie @nnoi4elunge^[)9vci 
l^efc eben nur eine §^polE)efe ift, eint ^^pot&efe jtbod), bie 
ftt^ auf beiiimmle S^atfntfjcn ftüot, gegen lodctjt inenfifiliefjer 
$0(^inull) nic^t ald @iunb t>elra(^tet iverbcn fann. — Suffen 
Sie nnft oieinieijr liolj fein iiuf bafl, waö wir geworben finb, 
obn>oI)l ftd; iinfcr Urfprung vieUeict)! in fo nicberc Stegionen 
Btrliert; ti würbe weit beinür^igenber fein, wenn wir von @ngcln 
«bftmnmten unb nad) unb nacfj SScaffhen geworben wären, wie 
ti nur bemüt^igenb für einen UnterlEjan fein fann, von einem 
Äönig abjufiiimmen. 2Öenn aber irgenb eine fubfertioe, nicf)t 
aui bcm SQerftanb, fontern oufl bein ®rfül)I ^ervorge^enbe Sln> 
fctiauung fi(^ ber grforfcljung brr Sffinijr^eit in ben aSeg fitUt, 
fo foun unb mag id) gegen btefe an ftd) nit^l fämpfrn, itt) muf 
flf nur al3 ©(a^aö, wai niil wiffenfctjaftlit^er Sorftfjung nict)t« 
gemein ()at, miß tiefem ©ereile jurucfmeifen , unb Ijinäufügen 
wiU iä), bfl^ bie fficlt unb if)r Uffprimg anbetungSwürtig genug 
bleiben, wenn man aucfj alle i^re ßiujelnljciten aI6 n,i(urgefe&> 
mä^ig unt feine a(ö ein fpccieücd aßunter, al6 eine witlfür* 
lit^e Mu«n(il)me uom ®ffe6 erfennrn foüte. 

es beantwortet fidj femer turcf) jene 2(nnal)me aui) bie 
gragc über bit gleidje ober ungieirfjr SiilbungSfd&igtcit unb Se* 
recfjtigung bcr 3)Jenfc()cnftüinme ton felbjl. 3fi feter 3uflanb 
(in dtffultat allmäliger (Sntwicfelung, fo \ft aud; bie SilbungS' 
fä£)igEeit, tfjeoretifc^ genommen, urfprünglictj eine aligemeine, 
bie Serrc^itigung eine gleii^e. Die factifc^en Unterfcljicte ßnb 
bann offenbar nur burt^ äufert Umftänbe bcbingte (Sntwicfe= 
lungsftabien imt gomien, al3 fold)e aber Iji^prifd) beret^» 
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Ißt. Unter btn flün|ligfi(n Umftünbcn «folgte bie ^S$|ie ßntf 
widflung. 

So ift c9 unter bitfcr SBorauöffgung, rocnn man, »on nUfin 
burrf) bif 3fi' ©rroorbcnen nbfeijenb, mu auf ben Urfprung ju* 
tüdbliät. mtt fiir bte *13ranfl QtftalUt fid) tit Sod^t foglei^ 
flanj nnbnfl, fobalt man bte nßll)igfn (äntividelungd^fiten itf 
rudiidjtigt, bann crgiebt fic^ für ben gcgeiiroärtigen ^uftanb ttt 
^Rfufdjfn unjroeifd^aft (int unglcii^e Silbungafä^igftit 
unb btSt)"!'' gfiDiffcrmagm eine unglcictje S9erecf)tigung b« 
9Ben|(^(nracen im ©an^cn unb fogar einjelnet burd) btfon» 
brrS günfitflf äufere Umftiinbe teuorjugter Stämme unb gas 
militn. ^ieiin liegt bie Urfadje unb naturgemäße Setedjtigung 
ber ®c()uttäari(lofratie. 9ßic itir burcl) unauSgefefte Sorgfalt 
bie 91aeen unfrrer §auätf)iere roefentlirf) rerebeln tonnen, unb 
bit eblrn ^]}aa.xt bann auc^ eb(e 9Iad)Fommen {jabtn, in gleie^et 
Seife JJflegen in gamÜien , bie burttj lange ©enerationen fluf 
&ijxt, 3iul)m, lugcnb ober ijoift geiftige 2Uiflbi(bung ^ieltni, 
bann au(^ bitff @igenf(^aften ober bie Sä[)ig[eiten baju in ge* 
TOijfem ®rntt erblid) ju loetben. ©ö gehen aue i£)nen nie^r 
©lieber mit foltfjen ßigenfc^nften ^croor, alS üu3 anbeten, bf( 
in i^ren SSerbinbitngen cl)nc 2lH6n>flI)l Dtrfu^ren unb in ber 
©Tiie^ung ihrer Stadjtommen fein gleii^mäßtge« ^tineip befolg« 
ten. Iiamit tann unb fotl ni£t)t etroa geleugnet werben, roa« 
J^atfaelje ift, bag nämlid) (Sinjelne ron fogenanntrr nieberer 
§crtuiift ftth juroeifen aud) ju jener ^ölje ergeben fönnen, mflf)B 
tenb (Sinjcine nufl ben befien, cbeiften gamiüen voHfiänblg a«9= 
arten, SDaS (inb burdj befonbete Umftänbe bebingte Su3naV 
men. Ueberl)niii3t aber hanbclt c* (idi nidjt um eine ©i^ei* 
bung jtvifdjen bem, wai poiitifd} j;uni 9lbel, ober nidjt jum 
Slbel geljört, fonbern um einen allgemein menft^Iiefjen 21be(. 
9Eenn in fflirflicfcteit btibt ifäxi^ ibentifc^ finb, fo lann ba« 
nictit fluffaKen, ba bem politiff^en Slbel in bet JRegel rae^t ®e* 
legen^eit geboten iß, bie gamiüe unter günfiigen (Finflüffen fort* 
juvfianjen, aI9 einer großen 3al)' onberer Samilicn, et iSbri= 
genS in ber SDJehrjaljI ber gälte auc^ ivoljl nufl einem natün 
litten Slbe! benjorgegangen fein niitb. !I)aö SluSnafjmen, aber 
nie ol)ne bebingente Urfad)e, nad) beiben Seilen ()in fiattfinben, 
Hegt in ber Statur ber Sadjt, 9öir Ijoben e3 aber Ijier nur 
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mfl in Ätfltl, ni(^t mit bm Stuffnatfmm ju l^un, fo le^tll 
tiri'c au{i) f)möt)nli(^ fint. 3>tt dtt^tl ((E)tt und, baf ftl^fl 
bit ©tfäi)tgunfl jum ^mfc^di aKttting« in gnoifftm @rabt 
ttbili) mxttn fann. 

@ä if) noi^ nidjt tjclun^cn^ einen frttr tief flt^nben SßöU 
(frflamm olö fctrfjtn tiird) erjitöung rocftntlitfj jii btbtn, mir 
rinjclm 3«6itibucn fcat man auf bicfe Sßcift gebtib«. Slllta 
fpridjl bafflr, ba^ ricle Xaufcnbe, oictltittjt ^iinbeitlaufenbe ron 
3aIjE(n nötbig iraren unb nöttiig finb, um tint befonbere SSnu 
fc^ntrüce entfielen ju Inffoi, obfr ganj umjugffialten. SJcrft^m 
Sie aU( (Sutopäet noc^ Slfrila unb aüt Sieg« nac^ (Suropa, 
übtrlafien Eie biti'tlbfn ganj fitt) fflbfi, oljnf gfgtnfcitigcn Siiw 
fluß, fo roitb nat^ einigm 3a^r^unbmtn nocft iwnig in ben 
SilbungSiufinnbm beibtr grönbcrt ftin, aber nat^ Dielen tau= 
fenb Säuren (önnen Sie aQcibingft envarten, in @iiirova ivtebet 
wie jept bic I)6^cr cntoidctte Üiaee ju finbcn, in 91frifa bieitie* 
bete, roenn mi) bie nadj äfrifa tierfceien ©utopaet »iellei^t 
nidjt bid jum ©tanbpuntte ber (ewigen Sieget fjetabfmfen mürben. 

SRücfftcljtlic^ ttr äußeren gatbenänbcrung buri^ fümatifi^e 
ginflüffe, aber pl)ne gici(t)äeitigc Slenterung ber (l)arat(«i(li|"(^en 
gönnen unb übrigen Gigenftfjnften (jat man in ßodjin unb im 
3nneten »cn OTalabat bit i'etjr merfrourbigc I^atfacfjc beobachtet, 
ba$ bie feit fe^r langer ^cH bott njoitneiiben Sluben eine fo 
fdjroarjc §aut f)aben, til« bie Urbeuölferung, mit KuSna^me 
eine« fpätcr eingopanberten Stammefl in ^Blattadjeri, ben man 
beflljalb jum Untcrfrfjicb „roeife Subcti" nennt (Edinbourgh 
review Oct. 1S4S p. 449). 

aber JU ben natürltdjen ©nflüffen ber fflobcngcftaltung unb 
bcd ^lima'ö i)at ftc() ein mit mädjiigerer gefeilt, baS ift bei 
93etfet)r. (är bewirft bie entiritttlung beä SOitnfctjen buri^ 
ben ^Kenfdjcn. Siber nidjt immer werben niebere 3)(enf[^enraeen, 
menn fte mit f)ö^eren in ffierleljr treten, in if)rec (SntiDidelung 
geförbert. @injc[ne ^nbivibuen aUerbingS [)aben biefcn @eR)inn 
ftetS, aber ber ganje Stamm wirb, befonberö wenn ber Sils 
bungSimtetfdjieb fe^t gro^ 1% faft fjäupger unterbrüdt unb ge^t 
ber aScmidjtumj entgegen. Seifpiele biefeä SJotgangeä finb me^t< 
fact) befannt. 

ffinS id) fiier urfprßnglidj ben (Sinpffeu beS ©obenö unb 
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ftliina'ö jufc{;tcit)c, bad fudjcn älntnc, roic Suimci^ei, in 
ktr ungleichen Slbflamniung, abet tai Stefultat bUil)! baffelbe. 
Die ffltnjci)net bet flünfiigft gcftaltetcn uiiD gelegenen (ärtt^eile 
^6^^bfn bie anteren 93ölfet weil übtrljolt unb rocrben nun not^^ 
leenbig i^te Sßcijetrfi^er ober Unmbmifer, ta bie ^eranbilbung 
ISinjelner jroar, ntc^t tiber gantet Saccn, burd) Scifpiel iinö 
iBrjieljunfl fc^nell genufl raoglict) ifi. Sutmeifier fagt fc^r 
fäjin unb nM}^l ciud) in bcr $auptfact}e fcCji richtig: „@tu 
ittan(cnd @Öl)ne waren auSetfoven, ben felrenen hierein son 
yieii)if(i)rt ©eniüütäl mit jübifcfjcr SScIigiofilät ül6 ben Äem 
4er neueren 3f't «nb bcn Samen aller nadjfulgcnbcn, lebenbigen 
Bölfet übet ben ßibbaU ju cerbreitcn. 3)a6 8ii$t, welcfje« 
JHcfet ©tem aiiflfirnljlt, wirb ein Derfengenbc« gcuer für alte 
Äotiomn werben, bie gleid) 'J^iljtn im ftudjten ©(ijtitten bcr 
IBAlbei gebel()en moUcn; eS wirb fte vcrftngen unb bemnäci^fl 
|anj uemidjten." 2lbtr über ben Utf^rung bitfer SeBurjugung 
mn rann anbete Slnfic^teu Ijaben. 

9luäj bie Stage nadj bem Drt ber (änlfteljung be« ÜKen* 
ij^engef(^[((^teö wirb bei unferct 3Sorau6feBung in fo fern eine 
jRÜfige, ald cS in ber ^atut ber €ac()e liegt, baf überall, too 
Itc ©runbbcbingungcn gegeben, bie äuferen Säer^ältniffe günfiig 
Mren, gleitljjeilig ober in fel)r weit außeinnnber liegenben ijie» 
(oben 9Benfc^en fnij enticideln mußten. Dicfe Socalitdten fön* 
Kn (n bem 9Jerlaufe fo »ieler Saljttaufenbe burc^ fogenannte 
poIogif(^e (ärcigniffe jum Xi)til ganj Derönbert ober fogat unter 
S aÄect Betfenft fein, unb in feinem gaUc i|t ju erwarten, 
lof wir fte je^t noäj mit ®ic^erf)eit ju ermitteln rermögen. 

Stac^bem iclj 3^ncn ijitt einige Slnftc^ttn übet bie iebenfalt« 
1 gtöfeö 3)unfel geljütlte (änlftet)ung beS SKcnftfien mitgetfjeilt 
jflbe, ainft^ten, in welchen jugleic^ bie (Srflfirung ber Ungleich* 
iHit ber SKacen enit)olten ifi, («ffen ©ie un9 jeßt nodj einen fflliif 
«Uf bie geijligt (Sntmidclung beS SJicnftlien überöau|3t werfen, 
1 wirb Bon feinem ^ittuber UrtljeitSfä^igcn jeöt not^ 6e* 
flltten, ba^ ba^, waö rojr @eißedt^äligfcit nennen, Bom ^tm 
ifti«fle^f, unb ba^ beffen @rcfc unb Sefdjaffentjeit mit bem 
jBrab ber ®ciM't)Ätigfeit in genauem aJcrl)ältnie fie^t. SDur^ 
«Uc S^iertlaffen t)inburd), roeli^e übertjaupt ein (ibgefonberte« 
<6ini fiabcn, lä^t fid) bicfcS 5Berl)ültni§ oerfolgen. 3n feinem 
I. 24 
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onbrrni Crgan briidl ftd) Ut %öiint entipidfliin^ fo (cnfrcjuflit 
a\xi, ai6 im ^im. SJon tcm 9i|'(i) onfangtnb, nimmt t9 bUTi^ 
(i{ t!6I)trm X^ifrfliifffn bffl&nbig an relalrocr @iö^f un( 3]itan' 
nidjfnltigftit tri Saucfl ju, fciS r« nibli^ im aRfnf(^en bit t)6#t 
Stuft b« enhwicfflung mri*t. Da» ®c^itn bt9 Wmfd}« ift 
im ^frbnltiiiö jut Scrprrgiööt iDcit Qti^n tilfl ba« oü« Ifeicrr, 
ja ti ifi mit mnigtn 9luöna[;mm abfolul i>ai gTö^te, unb taju 
jfigi ti noi) butc^ bit fcgenaniUrn SBinbungrn eint lOIannid)' 
ftiltiglfii b(i Obftflädjf uqb Ced %auc$, ivit fit bti ftiittm 
%i)ittt fld) ntitbfrRnbet. Sifft Untrtf(feicbe taffcn fi(^ abtr noc^ 
wtit fpfdellft Dcrfolflfn. 3" b« ÄlaRc b" 'SQugftljlfre ifl eint 
oiifftfigcnbf dltüjt in rdaliptn .^Inigrööe uiit bn Snttwiddimg 
ton bm Stlacccii bi* jii btn Slfftn ganj unucrtrnnbat unb ftttfl 
{n ccUct Utbcreinftimmung mit bem @cab{ btr @eißcdtt)ätig' 
teil, bit Ti^ bn biefcii H)icrcn äcigt. iJaö .§irn be« (SuropfttrS 
jfigt wnftHitig emt grögtre Slbroeit^ung »on bem bf« Slffm, ata 
Ült ä""'f*')E" 'f9f"t' ä""" unbcrcn fK^ nrtf)e ftcl)enbtn Hjiergal-- 
titngm ftattfinbet. Sbfr bajmifcten ftetjcn, »a« ?Iu3bilbung 
iinb ®tö^e bc6 §imS betrifft, bie iurnig« entividtltfit ISlm' 
f^tnrnccti. 3)a3 §irn bffl SBenft^cn ift, roie fein S^dbtl, 
fc[)t ungleicf) bti brn utrfdjitbtiifn Siationen unb ^nbdoibutn. 
69 ift nid)t nur »trfdjitbcn n.ic^ b« ©rö^e, fonbtrn auc^ nai^ 
b« ®fftalt unb ttm ©ou. Die Seljauptung %\tttmann'9, 
bafl §im btr 9tcgtr fei im Slügemfincn gang gleid) bem btt 
Europäer, ift buri^ bie rocit tirünbliiijcrfn llntrtfui^ungen Dr. S. 
(£ombc'a") [)inrfi<I)fnb roibcrlrgt TOorben. 

3Btnn nun aber audj im Sldgeineinen bie ^atmonit jwii 
fc^en btr ^irn- (ober gd'äbel') Silbung unb bem geiftigen Sebcn 
fcet Ifjitrc unb Stcnfi^m faum nod) vcn einem ^itj^fiologen 
beftritten itirb, fo finbct ioi) bie eigentlid) nur confeguenl bar- 
aui fülgenbe 93ef)flUVtung ber l^ljren otogen, bag bie fpcclellt 
gorm unb ©rö^e befl §irnS ftelä in Jparmonic ^ebe mit bet 
fpceicUcn ober inbivibuellen geiftigen fflegabung, nodj icielen 
SJibtrfpnicf). SJenn ©ie brn ©cgenfianb nod) nii^t ftnntn 
ober »itlleittt nur auS bcn Serirfittn ber ©egner fennen, fo 
bürftt eö mir frfjrorrlicf) gelingen, 3^nen in ben wenigen 3filfn/ 
bie mir ^irr für biefen 3'Bccf jU ®rbcte ftcljcn, einen rii^tigen 
"Segtiff -Don einer fie^rt m geben, btt ton it)eologm unb ^t}U 



H« gJIfnf*. Äoemp» ©. 378-386. 
iP ofjnt fie 



371 






fDiJ^m, meip ofjnt fie nöfjtr ju (tnncn, 

t »orten 1% leon beren ollgcmeiner Siditijjfeit aber nic^ta 
^0 njeniger gar viele unbefangene unb benfenbc BeobaJjtK 
tlllominen überjeugt fmb. 

Set folt^er eigener Hcterjeiiflung mu& ic^ nuHjwenbig bie 
Senologie für 6en roidjtigftcn Slljeil btr SlnHjropologic ftal'fn, 
I iü) tann bieftn Srief über ben 9Jlcnfdjen tro$ feneä Se* 
mfen« utimcfllitf) ft^litgen, ofene 3l)nen einen furjtn Ueberblid 
SSe^te, bcr fogenaiinlcn*13l)renolögie, ju geben. 
' 34) fidl't taä für um fo nötijiger, ia tiefe S.'tl)re «on aJtandien 
ber Sffienigtn, bie fie (emicii, eben fo oft übcrfcf)n&t, ali von ben 
aJielen, bie Tic nid)t fenntn, falfcf) beurt^eilt luirb. 3)ic *lJ^reno* 
iogie ift^t nu* baß gtiftige Seben in ben ffrciö bet 9taturfor* 
((^ung t)erein unb bilttt barum ben £d)hi^ für bicfe Setrac^^ 
tungen unb ben Uebergaiigdpunü ju einer anbeten diei^e »on 
>fbantcnrntn)iifelungen. 

ball unb feine 9?ad)fDlgcr, bie *JJI)reno!ügcn, Ijabrn bwcü} 

^obddjtungen nac^gcroiefen, ba^ bei gefitnbcn 3)tenfc^en eine 

gnoiffe Uebeteinftimmung jroifdjen bet Kopfform unb ben 9tit()= 

(ungm bt9 (Stiftti unb ©emütbcß, mit einem Sffiortc, bec ©ee* 

loit^ätigteil flaltfinbet. !I>icfe ein)]irifi^en Erfahrungen ^aben 

■ jl^ jum X^fil fo »ielfat^ beitäligt gefunbcn, bap nn ber SIBaljr» 

H(irlt «nee folc^cn conftanten SJec^ältniffe« jiuifdjen ber gorm unb 

^Ktfc^affen^cit beß @el)irn@ unb ben ^^änomeuen beö @eifted 

^■Iri Seele) eigentlich gar nicht ineljt gejiueifelt werben fann. 

^^b SBtnn @te bie Jlöpfe 3t)rer ^titmenfci)en mit einiger Sluff 

^Ppiiffamfeit betrad^tcn unb vcrglelctjen tvoUcn, fo werben S^ncn 

felft balb auffaUenbe Unterfd)iett i^rer gormen in bie Slugen 

faUtn. Diefe Untetfdjiebe finb, mit Mti in ber Statut, nictjt 

jufÄllig unb bcbeulungdloö, fte t^ängen »ielmel^r bei allen ge< 

fünften SDtenf^en ab oon ber gönn beß ^irnförpetß, unb biefe 

fte&t in ^atmcnit mit ber inbittibuellen ©tifttS^ ober Stjaraftet- 

tHtwidelung. ©olllen ^t)ntn jufällig einige befonbere nuffallenbe 

Äopffotinen fon *4i«fi>nrn, beren Oeifteßric^tung ©ie fennen, 

»otfc^iDcben, fc cntfmnen Sie fi(^ einmal, ob nic^t einer bar» 

_imtet loat, teffen Äopf in ber iKidjtung ber D^ren fe^r breit 

:id) fc^t Ijeftig ijt? ober ein Slnbcrer mit großem 

io^lnipllen, unb übet ber Stirn befonbetß ^odj auffteifl'ubem 

24* 
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Äopf? ob« Stmaiib, btffcii Jgtinterfopf irdt fieroonaijt, unb btt 
eint groge aSotlitbc ffitSinbet jeigt? obfF du ftoljcr ß^atafttr, 
mit ftflrf nfld) hinten Ijrniprttctenbtm ©d)ntf(? — 3tn tie (jofitn 
«nb (»reiKn, ^(roottngtnben iSltmtn, tiefe« 216jci(f)en ber großen 
53eii[(t all« 3'i'f"/ brauche ic^ Sie faum ju ennncrn, itnb ftn 
SBcifpicl bafür liegt 3()i»n Mi)c in jebcm S3ilb ttd 95(tfa([ttö 
btS JtDduio«. 3)ad ^\it& finb aber nui ifolirtc 9eif)]ir(c, bit 
al« fo((f)e Iti^t mi^otrfianben retttm tonnen, bie aber »en ben 
iß^tenologcn fpfcitüec uetfolgt, ju einet beftinimten Sc^re aufl* 
flebilbet würben, beten ®runbi«incip folgenbt« ifi: 3>afl ®t* 
^irn, iDelt^fß bei gefunben 9)Ienfcöcn aud} bic gotra 
btfi 6d)äbeld bcbingt, be|teC)t aue tinei iDteEji^tit 
von Organen, beten jebeft bec ©i^ (bie Urfac^e ob« 
baft SBerEjeug) einet befonbcten €eelent^ätig[eit ift, 
unb aui beten ©rö^envertjältnif man ba^cr auf bie 
Sfftenttjätigfeitöavt (auf 3utcUiflenj unb S^araftet) beö 
3nbiBibuumÄ fdjiieöen Ennn, benn mit i^ret ®t6^e 
ivacf^jl unter übtigenä glei(t)en llmftänbcn aud) i^re Jftaft. 

Diefer guubantcnta[fa& bei '^J^ienologie ifi bis feft aHet« 
bing« nut emptnfdj, butd) auönaijni^Iofe Eoincibcnj Su^ettr 
gotmcerljältniffe mit geroiltenQeiftcStidjtungen erluiefen woiben. 
©etreiinte Crgane für bie einzelnen ®eiftc3fä^igfeiten im ^irn^ 
förper felbfi na(i)jun)eifen, ift nocf) nid)t gelungen, unb befl^alft 
wäre e8 »leUeic^t nngemcffenet geroefen, rocnn man fciefc ^itne 
tegionen von ungleit^et ^irffamfeit auct) noc^ nii^t Crgane 
genannt ^ütle. Qi i^ burc^ biefe etwas i^oteilige ^ejei(^nung 
ber Slnettennung ber <Sa<i)t ScfjQben jugefügt ivorben, weil ber 
^j^ijfiolog untet einem Dtgnn immer ctroaä au^ nnalomiftt) d* 
folcfjeS ^iacfcweiebnteS uetfie^t. — I)urc^ feljt ja^lrei^e ffleob» 
at^tmtgen glauben bie ^Ijrenologen, ben befonbetcn ©i$ tton 
einigen breipig fogcnannten Otunbftäften ber Seele im §im 
beS üWenfcfjcn ettannt ju ^abtn. ©ie fe^cn biefelben auf btr 
beifieijenben, au$ Sffoel'S ^örenologic entfernten, S^nfel V. im ' 
ibealen köpfen bejeid)net. iSebenfen ©ie aber babei, ba^ iiii^t 
alle auf biefet 8üf)e numcrirten .^irntegionen mit gleit^et @^Arfc 
naiJjgenjiefen unb in i^ren Söirfungen t^araftenfttt finb (6d einigen 
ift baö butcf) ein ? nngebeutet), unb ba^ bie ©renjcn auf ein« 
fol(^tn deic^ntmg not()roenbig ibcal fein muffen, ba fic nur bie 
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»(«(ertn Ätfultatt fef)r rieltr Btotnt^tungm ftnb. Unb Mm' 
feit Sie fcrntr, i>a$ 6iE mil ^ülft einer foldien Jafef noc^ 
fein ^Clirenctog finb, bcr eS iragcn Surfte, übet irgenb eine 
ÄoVffoti» J" urtljeilen. SlUefl in ber SBelt idiÜ gelernt «nb gt; 
übt fein. Seinen ®ie fidj nac^ einem elitaö tieferen 33Iid in 
bie @fld)e, nun fo lefen Sie junÄ^fi gioeTö ^uä)='') mtt 
2lufmerffam(eit, bann iverben ©ie fc^on ocn felbfl jtbeö »oreiligc 
llrJljeil jurütftjnlten. 

a)ie ©runbfräfte betSecle, ober Bielme^r bie Drgcine, al8 
brten S[}fltigfeit6(liiö"'''n9cn fie betr«c^tct werben fönnen, ftiib 
nact) Slnfidjt ber 'J^'^renolcgen in gcmiffem ®rabe unabfjängig 
»on cinanber, b. f). t& ftinn j. ffl. bei einem SRenfcfjen ba# 
Orgnn, lueldjeS SffioljhvoIIcn iiußert, fef)r gro^ fein, »ätjrenb 
bflö unmiHelbar fcaneben liegenbe ©djtu^sermögen Hein ift. 3;iefer 
9Jtenf(^ rcirb bnnn fetjr geneigt fein, Slnbcren ®uteg ju tljan, 
ol^ne tai immer mit ber gehörigen Ueberiegung auäjufü^ren. 
Dber roenn tmn gteic^jcitig mit bem SS!o!)liuiJlIen ber fSrnttM' 
trieb flro^ ift, fo Wirb ein innerer Jfampf biefer bciben @efü^(e 
entfieljen, bn« eine roirb gern geben, ba« nnbere gern behalten 
iBoIJcn. 3n biefen SBeifpicItn ip nur bie aBirfuug^roeife loon 
brei Organen fcerinffirtjtigti ©ie bnrfen aber nit^t ipergeffen, bnp 
jeber geiBÖljnlidje 5Renftij nße Organe (nur in ungleiitjem Orabe 
ennviifed) beftgt, unb ba^ feine @ebanfen nnb ^anblungen baS 
Kefultat i^ter OefanimtitJiifimg finb. 9iicf)t gaabe ba^ bei 
jeber einjetnen §anblung jebe« Drgnn niitioirten mü^te, jtbee^ 
mal über atle bie, welt^e mit ber ^anbtnng in einiger ©ejic' 
Ijung ficijen, unb unter i^nen werben bnnn bie größeren ober 
mtljr angeregten ben Sludfi^Ing geben. 

OTan ^at, rote ©ie roiffen, bie '4J&reno(ogie ttitifad) benuftt, 
um bie (S^nrottere ober fpeciellen gäljigfciten ber 58ienfi^en an 
ifjret äußeren Äopfform ju evfennen. Slber ba« ifi jebenfallS 
tine ft^roierige Slufgabe, bie, roenn fie mil befriebigenbem fpe» 
denen erfolg gelöfi roerCen foU, au^erorbenttiiije Uebung unb 
großen ©cfjarfblid erforbert. 35a9 ^trsortreten ber einjetnen 
Drgane (^irnregionen) ift geroöfjnlirf) fe^r rocnig merflit^, nur 
flUSna^möroeifc bilben fie- »'"'" groß/ bcfonberc fieine (Sr^ö* 
(Bugen beß Se^äbcl«. SOian^e berfclbcn finb bem Umfange 
h4) ^f¥ ""» otier liegen unter ©teilen ber ^irnfiijale, roo 
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btcft juipnkn ui^lndjc Dtcft bcfi^t. Xiann übrn aud) fptdtOt 
p^nftologif<^t iOlDiiiriilc, tvie Xrinfirrament, ®(|'unC^ciidjuf)iinb, 
Uebunfl uiib (grjitl)unfl, gto^f, oft fctjirtr ju ivürbigtnbc ©im 
flAffe nuf btt !I^ätigtdien)tirc bcr Organe ani. 9IUtS boe fiött 
brii (Srfolt) unt) ^nt g<ir oft jii f(il[c()(n Urt[)c(lfn veraiildgl, aui 
ttnm mau bann auf t>it Ünttdjtigfet't trr Sei)« |d)[o^, an* 
Pott ouf bie llngifc()i(f(iitfdt ober ßharlatancrir i^ir« Sdjültt 
imb Japoflrl. Sl([)nlic[) gcljt tt ja in jtbct aBifftnfc^aft, nur 
macfjt man ein« längft bcrofil)'''"' barauS feinen SJorivurf me^r. 
fflefrfjrönft man Ril) Ijma'gtn barauf, befonberÄ auffallnite Äopfs 
fomen ju bcurt^eiltn, fo ift e3 fcfjon Idifjtcr, eine geioiffe ©i^et= 
Ijeii beö Uttljcilfl ju erlangen, ba Sie Uljättgfeit feljr ütenwe* 
genbfr Drgant nie gonj untetbrüdt werben fann. 

3nbcffen fcljeint mir, ba^ öberf)aiipt tit ©curt^eitung au8 
ber fly^rrcn gorm, bie eigentliche prQftifrfje Sranioftopie, fo 
intereffnnt fte 9Jte(en erfct)einen mag, ber minber roic^tige I^eil 
bcr ganjen Se^ce fei. Sür ungleict) mid)tiger ^oltc ict) iai 
©tfcnnen im geioiffen Ornte unabtjängiger ©([jirm 
functiontn, beicn ©iimnie bie Seelcntbätigteit, btn 
Ocift iinb 6l)araftct bc6 Snbinituumft augmad)!, 
unb bic einzeln bei bcn einzelnen 3nbi»ibutn vtn 
[(Rieben entwidclt finb. Iiafl ift notlfwenbig, wenn mafir, 
We ©nmblage einer ganj neuen ^l'fijtljologie unb i9toralpl)i(o> 
fop!)ie. @ö i|l ein Saß, bcr in feinen Solgen alle Ungleii^f 
Ijctten, alle SHätI)fel unb Sffiibtrfprüi^e beö mcnfc^lic^en ®eifie8 
ttiie 6^ata!ter6 erflärt. ©in ®üp fetner, lueMjer baö ^eHiie 
Sirfjt auf bie unglei(f)en @I)arnftere unb Kopfformen bcr So» 
tionen wirft, bcr etflntt, iMrum bie granjcfen in ber Siegel 
titlet fmb als bie 2)eutf(i)en, waruni bic ffaraiben graufam fmb, 
unb warum bie §inbu'ö (ein SIeifct) cffcn u, f. to., ober wenn 
Sie lieber wollen umgcfehrt, warum bitfe eiteln, gtaufamen, 
pflanjcneffcnbcn Stationen fol*e Äopfformcu Ijabcn. (Sr erflärt 
frciliii) an fid) nci) nicfjt, woburd) bicfc Untcrfi^iebe bcr SRa> 
tionen entfianben finb, aber er geigt, bn§, ba bic Äopffotmen 
in gewiffcm ®rabe ctblid) ftnb, nnd) bie ©ittcn, ©cbräucije unb 
S^arattere cfi in gewiffem ®rabc fein muffen, 3e liöfjer bie 
Stationen ficl)en, bcfto größer fuib bie inbioibuetlen 33tifi^ictitn' 
Ijcitcn in bcnfelten, Ccfio meijr weitf)en (Sinjelne oft »on bem 
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aUgfinctntn gfjflrafter ab, aber fiftfl njiet« in Ufbertinfüminiing 
mit itjrct Äopfforni. Dagegen ijl nicfjt ju emarten, »ielnietjt 
natutgefef (id) unmöglich, tag ber St)araftft imb bie Sefäfjigung 
■fänjer Stationen Rd) in turnen 3"'f"umtn, b. ^. in «jtnigeit 
BKtnfe^ennltem, fcijr wcffnilid) flnbern metbe. 
L Die locale unb fpecififdje SBerfttiitbcn^fit b« ^imlbätigfeU 
{^ fetncötvegd circa nur burd) Uicfjtferligt unb unfid)tre 9eo6'= 
üt^itungen ermittelt, ©all, Kellet fdjon in fcüljcr 3ugenb 
butc^ ben Urafianb, bag aüe feine S(i)ultamerabrn, bie ^tnjor' 
Ptljcnbt Singen ^ntttn, gut auöioenbig (emten, auf ben 3ffini' 
men^ang jmifdjm Jr^rperform unb (^tifititijätiQhit aufmerffam 
würbe, fui^fe butd) fein ganjtS fiebtn ftetß naä) ^etBotragcnben 
ettcemen Seifpiclcn; er untcrfudjie »orjugötucife bie Äöpfe fol» 
djer SJtenfc^en, bie fid) lufl^rmb iljreS Scbcnfl imä) irgenb eine 
btfonbere tjereorragenbe läigcnfdjart, ober buri^ ben SDdingel 
einer fcldjen nuflieii^ntten, unb nufl betgleidjen ertremen gäDen 
erfannle er nid)t nur bie ©elbflftänbigteit, fonbern au^ bie £0^ 
ealitül ber befonberm ^irntljätigfeit. Dabei aber betrai^lete er 
nie Ein Organ nl« emiitfcn, bi« er bie §itnregion unb i^re 
gunction bei metjrtrm SnbitiBuen grof gefunbcn ^atte, bie in 
onberer aJejicljuug fidj Ceinröwegfl auSjeidjneten , unb bei inf[j= 
rmn Snbicibuen Hein, bie in »icicn aubercn Sejieljungen be= 
bcutenbe ^taturgabcn befagen, loö^renb fein an grfunben Wm-- 
fdjen beobachteter gaU bafl ©egtntfieil jeigte. 

Diefe ^uglcid) pofilioe unb negatise Bin bcr Scwcisfiiörung, 
»elt^e fpäter son aUcn tuaE)rfn ^P^renclogen befolgt rourbe, 
fonn bei gewiffentiafter Slnroentung iinb ^inreidjenber ^a^l ber 
Seeftad)tungen feinen 3wfiftl ijber bie Seibfiftünbigfcit fonjo^l, aW 
übet bie ßoincibcnj ber Sunclion mit ber äußeren gönn jurüdiaffen. 

Sebmfen toir ba^u nod), bag ©all bie Crganc alle ein* 
jeln unb ofjne Orbnitng aufgefiinben Ijat, inbem er bie Söpft 
•eoti aStnf^en, bie fid) turc^ irgenb eine ßigenfdjaft befonber« 
auejeidjnefcn, untrrfiidjte unb mit anbcrcn Äcpfen Berglid), unb 
l f« fic^ erft, nadjCem er eine gro^e Slnja^i beifelben gefun» 
lot, ju feiner eigenen Uebcrrafdjung ergab, baß bie lEjrer guno 
Uen naä} »erronnbten Crgane in ©ruppen beifammen liegen, 
fo bQ$ man j. SB. ganj jwerfmägig uiit 9toeI folgcnbe fet^ß 
Äopfregioncn unttrfi^eiben lann, bie aber frdÜd) aud) feinen 
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gii^ttm iSJtitl} l)<[btn, alft alle naturroiffcnfdtaftliitjm Slbl^cl: 
lungtit, nÄmlitt) ^((idjtttimg b(r Ufberfidjt. 

1) Sie Ijintere SSafilarttgton (bad (SrrtbeUum ober 
Htint ©ftjirn) n(fl SiO be« gorttJflanjungätrtebtfl unb »fclltic^t, 
xvit ntmxt Soti'rfjiinsitn ju trrotii'en fdjtinen, iioc^ einig« an-- 
bcten Simctionen. Diefe Segion ifl mid) anatcmifd) »ctfdjiebeii 
unb abgefonbert com „großen ®e[)itn" erfunnt teorbm. 

2J 5)ie feitli^en SafilattljtiU (UnigetuHgen bet 
O^reii) al9 Stß ber fogcnannteii niebcren, cgoiftifc^cn, für bit 
6ElbfierI)altiing unmitlelbar nöl^igen ^nfageii: SRa^rungätritb, 
3tt(icrimg6ltieti, ÄamiJfluft, SSorficf)!, ettperbötrieb. 




3) 3)en Hinteren ffiopft^eil (junflc^ll fiter bem ßtrf 
TSeHum), al« ben Si$ ber SStbingungen M gefeüigm 3ufam' 
menUbene, befonbftS ber gamilie, ifie Äinberlitbe unb 2ln. 
Ijanglit^feit. 

4) l!le Wintere SÜirbcIgegenb, al« ben ®ie ber »ors 
jugeweife auf baö 3tf) bcjüglicfjen IjöEjereu egoifiif(i)en Anlagen, 
wie Selbftact)tung unb SeifaUflÜebe, 

5) a^en oberen Borberen ÄopfttjeÜ, als ben ©ij 
ber fogenflnnlen [)öl)eren moralif^en unb reltgiöfen Slntagm: 
SBotjIrooUen, (S^rfurcfjt, Sefligfeit u. f. w. Siefe JRcgion unb 
bie obere Slbt^eilung ber folgenben flnb e3, njeltlje ben Sffen= 
f^en üorjugöroeife con ben Spieren unferfefeciben. 
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6) a)ic ©tirn (bcn ^Sorbrrlappfn bt« ^itni), al« 6m 
@itt bcr SnteUiflfnjorgane, unb jroar unten bcr Uobaä^ttnbm, 
bi( biitcf) bit äußtren ©tnne (Sinttürft bet Slußenicdt empfangen, 
oben bet ttflecHrenben. 

9lnbtie ^^renologen tjaben tiucfj H)ct)l nur brei folclje Sie» 
gionen gefonbert, niimlili) bte für Sntelligenj, moraHf(i)e 
®efüt)[e unb tl)iertfd)e 3;tiebe. Unb tiefe loie jene Omp' 
pen jcigcn fiii) cimi) in fo fern natütli^, alfl bie fie jufammeu* 
ft^enben fpeciellen Crgane in ben meifien gälten genuin^ 
fc^afllid) fiarf cbet gering enticitfelt fuib, «jobuidj bann ein 
entfdjkbentr 6i)iirüfter ofjne miffaUcnbe ffiiberfpriitl]( entfte&t. 

Sebcnfen wir auc(), wie ganj im SlUgemeinen bafl 5ßot» 
Ijerrfdjen ober Sunichteidien (bei 3;^ieren fogar gänjHc^t 3)tan* 
geln) einjelner biefcr Äopfregioncn mit ben Gtjrtraltereigcnft^af» 
tm unb bcr vf^i^if^«» 9Iatur »on aöciferftämmen, 9iationen 
unb gamilien, unb fcl&fl con S^ljiergiiltungen übtreinftimmt, jn 
roie fcgar &ei SKännern unb grnuen in biefer ©ejie^ung all* 
gemeine, bem männlichen unb njeibltijjen tS^aralter entfpre^enbe 
Unterfdjiebe bcr l)errfd)enben ffiopfform ftattfinben, fo fpreiijen 
biefc allgemeinen ßpineibenjtn pffenbar ni(i)t wenig für bie 
ffiaijt^eit bct fpeci Ellen ©runblagen, au3 Wcld)en biefe 2111* 
gemtinf)eitcn obgcleitet finb. 

3tt) [)ebe tjier nod)maIö Ijerocr, ia$ ®aU unb feine ©i^ü* 
let ganj o!8 9iaturforfc^er «erfuhren, inbem jic ta9 ©peciefle 
beobachteten unb erft au6 ben fo gewonnenen 3^1)alfa(^en baS 
SlUgemeinc abäulciten uerfut^tm; niilji umgefefjrt, unb wie ti 
mnntije fogenannte Staturp^flofopljen ju ft)un Pflegen, ft(^ a 
priori ein ©ijftem confttuirtcn unb beffen ®e{)ätigung in bet 
9iatur BorauSfcßten. 3)ian fann banim wofil fagen, eS fe^tt 
ju ber totiftönbigen naturwijfcnfcljaftlidjen Segrüntung bct ^tjcc* 
noiogie eigentlidj nur noc^ bcr anatomifc^c Stwci«, b. f). ber 
9Ifl(ijweia innerer SGerfd)iebenI)eit beS ^irnfÖcpcrä bet Strt, baß 
ftct) feine Suf^mwotfceung auS getrennten Organen «Eennen 
läjil. I)a6 biefcr ^ewei« nod|j nic^t I)at gefüljtt werben tonnen, 
beweifi inbeffen nidit gegen iljre SBa^r^eit. 3)ie niateticllcn Un* 
tcrfc^iebe bicfer Bermut^elen Organe, beren Qunctioncn gemein* 
fam bie geillige S^ätigleit barftellen, tonnen fo gering fein, ba$ 
man fte mit ben gegenwärtigen ^^ülfdmitteln ber 9eobad)tung 
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nirf)! aufjiiftnbm tKrtmig. 2)ttfl i|i um fo IHdjtn benlbar,' 
i^re in(d>anlf((jfn guiKtionm offenbat fctjr ucntjantter Statut finb. 

SSJiifl bit 5;i)i(te bttrifft, fo ici'U i(fe <Bit Ijitr nur auf ffnm 
fc^r bfjfitfinrntcn Unt(rf(t)ttb aufintrffani mat^im, btr jTOifcfftn 
(tum Äöpfi-ii btr ijifianjfnfrfiffr unb gltiftfjfrtfftt flattfinbrt. 
Die «ftrrcn icigtn bie SRtgion btS 3«Pöruiigfth:it6(a aufn* 
orbcnllid) fdjwjiicl) tnhvitffit, bit k^lcrtn bogtflen um fo Rfirffr, 
\t graufam« fte fiiib. 

Xiofij id) fef)« »Oll ticfdi SRtfultattii ttr S^i^mbeobadiluitg, 
bit äjitim fcljwcr fällt unb Indjt falft^ci 2)cutung obtt bmi 
anif brauche imlctlicgt, not^ emmnl jurürf ju b(in äuffc^ilu^, 
b(n bif Don ben *iii)imo logen aufgffunbtne unb frül)« fi^on 
i^nlid) son tcn fdjollifdjen *pi)ilofopl)"t 3I(tb unb ©tttoarb") 
nu8 jjfijtfjologifiijen ©fobat^lungm gffcblcfffnc 3«fällung afl« 
6teltni^fltiäftit in gwiffe jicmlii^ fclbfiftäiibigt JRic^tungtn ge* 
»ö^tt, um 3^H(n, abflrfti)fn »on btr gönn beö Sdjäbclö, ju 
jeigcn, ba^ bic QJ^renologic {)teignct ifi, bie n^ic^tigflrn @if(^ei' 
nungm befl SKenfc^enlebenS ju erflären. 3"^ Sirtturgfft^idjte 
be« 5lienfcf)cn ge^öttnb, auf ©eobadjtungrn feiner SRatur be* 
grünbct, fdjeinen mit foldje Seltacljtungtn aUcrbing« aiic^ in 
bni Seteid) bieftr 33titfe ju geljören. 

3ebet geroöbnlidje 5R«nf(^ befißt, nai^ ber Slnfic^t btr 
Sp^renolcgen, in genjiffem (*)tnbe alle bie einjflnen ©runbftäfte 
bcr ©eele, rotiiijf fit «mitttit ju Ijaben glauben, ^mfdjt aber 
bauen eine obet l)(ttf(i)eu me^re im 3Jerg(cid) gegen bie übtigen 
Bor, fo bebingt ba8 itgenb einen inbinibueHen Stjatafter, unb 
bei bcr grpf en ^aijl bet einjelncn ©runbftdfte finb fo unenblii^ 
»iele 3)tobifieationen beß Sßort)Evtf(^enß ober Untergrotbnelftinfl 
betfelben möglit^, ba^ bie factifii)« inbiijibueUe St)nra[tetun« 
gieidj^eil faft aUer 3)ienfc^en gat nitjjt auffallen fann, wie benn 
aud) ba« Slm^ete jnjcier 3Kenfd)en nie ganj gleich ip. — ffiit 
finb gewofjnt, gtroilfc 6t)atflftfre gut, anbete fi^let^t (böft) 
JU nennen; folct)e 9lu«btücft bürftn aber burd)nu3 nidtt abfoltit 
Dctftanben werben, benn e« bütfte luo^I faum rorfomraen, bflf 
alle ®ebonfcn ober ^anblungtn irgenb cincS 3Henfctjen ab* 
folut gut, ober bic eincö anbeten abfolut fd)[ed;t ju ncu< 
neu iBärcn; an 3ebem wirb etwaä ju tabeln, an 3cbeni ttroai 
ju loben fein, unb man barf bcäljalb, fireng genommen, rool)! 
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nm itflenb tintn iiienf(^Ii(i)rn ßfjaraft« allfjtmciii gut ottc 
'Ifylt^t nennen, fcenn einjclite (Si^cnfdiaften mcrbcn fietd mit 
ttfen allgfiTifintn Scjeit^nuii^fn in 3Qibtr[pru(^ ftttjcn. 3Jon 
foldjm Sffiittrfprüdini beä SEjiiraftrrfl fptictjt man aurf) im gtJ 
mtintn Stbtn, gcivöfjnliiij aber nur bann, ivenn flc befoiiSna 
fltril fjftoorttfttn , fo iaf itjrc Sßminiflung jn einem ©an^m 
f(i)ivifrig erfi^einl. SBotn pIjrenolDsifdjen 6tanbi)uitftc au6 finb 
foldje Sffiibtrfptücfje fe^t leitet ju erflärcn, roeil fie Bon b« @nt= 
TOirfcIung iinb Itfätigfeit bct rinjelncn »on ttnanber in gwiffcm 
®rrtte unabhängigen ©runbfräfu ^crrüljren, bte ju Berfc^irbenen 
3citen in terfcfeiebenen @oinbinationrn ttfätig fein fönnen. 

.^ier fc^eint eS nun nötfjig, junädjft bit gragen ju beant' 
motten: icnö ifi eigentli(i) gut, \va& fi^Icdjt ober bofe? fo« 
wjie: giebt e5 gute unb fc^ledjte ober böfe Orunbftäfte? ~ 
2)ie *P^reno(cgen Onll, ©pnrjtjeim, ßcinbe, Üßoel u.f.TO. 
Ijflbcn baS Bortrcffiii^ entwidelt. Daö ®utc ifi im ®runbe 
nicl)tfl SUtbereö, nlö bic normnle, brtS SÖöfe nidjtö Slnbere«, 
als bie abnorme Kjätigtcit jebet ©runbfrnft bet Seele. 3)le 
normale S^tjätigtcit eines ieben Organs (jeber ©runbftaft) 
njirft jum 9öoI)[t bc« SnbiribmimS foicol)! qIö ber ganjen 
9)Itnf(f)£)eit, bie abnorme, ju geringe, ju gro&e ober tcant> 
^afte H)Qtigfeit iebed Ctganeö bagegcn wirft juin ^Jnctjtljeil 
befl 3nbiBibuumS ober ber SSenfttjfjeit, ober beiber. SBir finb 
nun ober gewoljnt, biejenige unnormale 5E)ätigfeit ocn Orgas 
nen ober ©runbträften , locldje Borjugönieife jum Siadjltjetle 
anberer 3nbiBtbuen roirfl, bot ober fdjiedjt ju nennen, j. 39. 
bie JU gro^c Stjätiglcil bou Äampfiuft, S^pörungStvieb, Sier; 
!)eimIid)HngöttieI) , ^troerbSfrieb u. f. re., foroie bie ^u geringe 
3;f)dtigfett oon 5ffioI)ln)oUen, ©(jrfurdjt, gefiigfeit, an^ängliii). 
feit, Äinbetliebe u. f. vo. — Ü^iejentge unnormale I^ätigfeit 
bagegen, meldje mit bem SnbiBibuum, nit^t aber fnnen ^it= 
menft^en naiJ)t£)eiIig, ben leBtctcn jurocilen fogar filjeinbar Bor* 
t^ril^afl ober angenetjm ifi, nennen n>it nit^t böfc ober fi^leiijt, 
fonbetn auf Berfdjiebcne SJcife; j. SS. religiofe ober poeiift^e 
©(IjiBärnierei, wenn Tic Bon ju großer (Sbrfuv^t, 3be«litÄt 
(©unbetfmn, Jpoffnung?) ober bergleidjen t)errül)rt; ©djwädje, 
S 3ßoh!n)ollen ju Itjätig, ber 3frftörung8trieb ober bie 
ju iint^ätig ifli eittiteit, roenn bic SeifaUßlicbe 



5)« KtnM. Setmci ®. 375—386. 



gu Hart voUU; geig^rit, n>rnn 
litf) 



ju gro^ unb Jtoi 



ju gtrhig ift; Dumrafitit, »tnn gwifft Organt ttr 
3nKUigtnj ju iifmaä) flnb; finftitiötfl Xa(tn(, roenn tin; 
jdnt ttr I(?lfrtn unpfrtjällni^mafiig fiarf t^dtig finb, wai \o-- 
wo^l für Sintert, nl* a»ä) für tafl 3iibii)ibuura fdbfi, j. S. 
bti tintm 5D?ufif(r ob« 2)ici)lct, ^o^en ®enuf bringen fann, 
aber bcniiod) aii eint rtnfttlige, unnormale, bet allfetitgen @nt' 
loirfelunu etwnfl (jinberlidje , ob« ber ©efunb^eit nadft^eiligt 
enticirfelting anjufe^en ifl u. f. iv. — 3m SlUgemeinen (ann 
man )t*oI)l fagen, ba^ eine ungmöljnlici) flatft Xt)ätig[eit bei 
DrgniK ber SnttUigenj iinb midj bcr fogfnanntcn (je^eren @t' 
füljlE fiii) bcffer mit bcm ffio^lt btö 3nbtpibuum8 unb bet 
9Henf(^f)cit serlrSgt, nl« eine Dcr^errfc^enb ftarfe Snticitfelung 
ber egoiftifcijen Oefii^tt iinb befonberfl ber nieberen Xrirbe, unb 
baf bie (änliuidelung ganjct ®ruvpcii immer naturgemäßer ifl, 
ali bie einjelncr Organe; n>clä)cS aber bcr tva^re normale 
®rflb btr ©röfie unb X^iitigleit jebtr ®runb(rnft, rielmt^r n>elr 
i^efl baa iwaljre ridjHge Sßtrliältmö ber einjelnen ©runbMfte 
(ober (ijrer Organe) fei, wirb woI)I für aUe 3eiten faum je ft^iarf 
gu bejlimmen fein. Sim imfidjerfttn bleibt biiljer bie nÄtjete 33t. 
fHmmung beö fiblidjrn SluSbruiIee: gut. SSJir 9nenfct)«n fdiei* 
nen befonberß geneigt ju fein, alle .^anblungen rineö 3nbi»i. 
buumd gut ju nennen, irtld^e SInberen jum SQotiie gmif^rn, 
Kenn fie aut^ bcm Snbioibuum felbft na(^t()eilig, ober überhaupt 
unnormal fein foflten unb ficKtidjt au<^ in idten 9tacf)lDirtungen 
ber ®efellfcf)aft ©djnbm bringen. 3" fi'Tte Sleußerungtn btd 
aBofjlivütlenö werben, wenn jie niict) bcr ©riftenj befl SnbiBÜ 
buumö ®efal)r btoljrn, bennoife gut genannt j it^ braudjc @ic 
ba nur an bie ft^r üblii^f Siebenöart : „ein guter bummcr Äerl" 
JU erinnern. 

@o viel ifl gewiß, ba$ bie Organe ber Sntriligenj unb 
ber fogenflnntcn moralifdjen ®cfü[)I( oljne 9taii)tl)e(I, io »Itl« 
meßr jum 93orft)ci[ be6 3nbiiiibuum9 unb ber ÜKenf^fteit »itl 
PÄrfer tnlmicfelt fein fönnicn, al« e9 bei ben meifien SWmfdjen 
bcr gaK ifi. 2Bie in bcr Äopfform, fo auc^ in bcr pftj(^iftt)en 
33cf(^affen^cit würben roir unö baburcft immer mt^r über bit 
Sljierc crljeben, wie ti bie cbclften ÜJiänner aller ^a^r^unbertt 
in beiben Scjiefjungcn gct^an Ijoben. 9Scnn 3l)nen bie ©üfien 
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Tb« 5Sor(rät« «nb Sio^taptjien ctiKß aÄtlantJjtfjon, ^^oiuütb, 
06trfiii, 9Bnfl)iii9ton u. f. lo, jU ©ebute fte^en feilten, fo wcts 
ben Sie ficfj leitet biieon üktjtugen tcniicn. — Cb man abtt 
bed^fllb fngm fömie, bic mcifteti cbiliTirten 3lenfcl)cn ftim in 
tiefer 5Btjiei)uiii5 nidjt notmal, foiibcm ju gcrina enhuitfelt, ober 
ob nitljt tielme^r 6et normalen (Sntoirfeliing nad) tiefet Seite 
(bet SJenioUfonimnung) fjin, eben »eil eS bie Seite bc8 Sotti 
ff^ritted i|l, ein befontcrS gro^et Spielraum ^tliX^tn fei, bürfte 
fi^njet ju eiitfctjeibtn fein, icie benn überljauvt folc^c Srgtiffe, 
Wie ncrmol unb unnormal, iboIjI niemalö fc^arf gu umgtenien 
finb. (Sin bcm 3nbioibimm naditljciligcS Uebctmaß fann aber 
gewig aurfj bei ber (äntn>icfelung biefet eblcn ©cifteflfrtifte «nb 
Äcpftegionen eintreten, befonberS wicnn etwa nur cinjelne Ou 
gane betfclben ftö) uotjugaweife inäcf)tig entmicfeln, rooburtf) ^et« 
eine geiuijfe 2)i«t)arinonic entfieljen iiui§. 

3)ie unnormale üiljätigleit bcr ©runbfräfte tann, wie 
erwätint, m^ jwei Sidjtungen l)in ftattpnbcn, T« ift entniebcr 
ju gering ober ju grof, beibeS fann burt^ ein Tti^vttifälU 
nip tet Organe ober burcfj franftjaffen Suftant» bcrftiben p^re* 
nologifi^ ettlätt werben. I)ic ju geringe Iljätigleit et* 
reidjt it)t S-rtrem (m 49löbfinn, bie ju gro^e im Söatjn* 
[inn (?Kame). Sä giebt nun aber partiellen Slöbfinn unb 
partiellen SSa^nfimi (9)Ioncmanie), ja man fann fogar be^aup:- 
ten, bie ineiften Slöb^ unb SBafinfinnigen finb eS nic^t total, 
einzelne OeifteSfräfte wirfm fa|i immer noii) normal, wenn au(§ 
»itle etfranft jlnb. I'iefc Bufiinbe liefern befonbcrö Itäftige ffle« 
weife für bie (tljeorcHfiije) Selbftftänbigleit bet einjetnen ©eifteö* 
tl^ällgfeiten, fie Inffen fid), Wie ©ie einfet)en werben, au^eror« 
bentlic^ lei<i;t buri$ bie Se^ren bet ^Jjl)renologie erdaren. 

113 giebt »iele Slöbfmnige (Steliu«, Sbioten), bei benen 
bie meinen Seelenträfte ju gering ober gelähmt fmb, bei benen 
aber tocij immer noi$ einjelnc, unb jwar bei iebem einjclnen 
Snbiuitiium fiel* biefelben, fic^ fräftig äußern, bie ftct) mcifi ftijt 
leicht auf eine ober metjrere ber p£)renologit'ci)en ®runb(räfte ju* 
tüfffüEjren laffen, j. SB. auf ©efc^lec^tÄtrieb, StatjrungStrteb, SÖer* 
&eimlictjungöttieb, ÄinberlieSe unb bergleic^jen. ©8 fmb fogat 
gäOe befannt, in welcijen in allen itbrigen Scsietjungcn wa^re 
Stetinö al« geft^iifte U^rmatijergefelleu benu&t werben tonnten. 
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R tv« «ffrnbar brr Sau|tnn, vitUrid)! ntbfl cfn^r 
Dr^onm , rpn tm ;u grringai obtt franf^aftcn 3u^ 
IbRtt antdiaii'miiini. 

€ncii Slnifi^rn , bd (tm tu ^ntfUi^raj uiib bit moratt' 
f^n 9(#l)tt ncimal, aUc übriiifn <£ttImfTäfIt abtv ^öc^^ 
■Mfff^l^ ct>n jiar ni(f)t rnttfidflt wärm, tvürbt man nai) 
tal gnvi^üfcrn ^r,innni dKirbm^d nid;i biöbf innig neimtn; 
rt H^Ott obfi übrrbjupt ein (old^rr gall Fauin voTjuFommm, 
t virimcbT rin @rKg> brr ^^lur }ii fein, taf bti 3}tr< 
[ Sfttt SJcififcnfKit jucrji bic cbtcTcn SÄ^i|;Frilm 
(«to il|R Oigat), bif trn ÜXrnfiticn Ab» iai Xl^in rr^tbcn, 
Wmi etm tcifMm gtbm, bic bni fUiititii unb 3)ttnf(^m gf 
nirinfd*>iftlid«fli ab« ^nrintnniiptn jä^crti 9^atui finb, — mit 
anbmn S^oTtm. bas ^ißbilbun^tn in bn Stt^d fein SDr« 
ftbrcurii, i'onbcni tiii ;Kü(ffd:!iriim bri CiganifaHon btbingen. 

S>n vartifOt S^ilmftnii 503! cfl auf ba« (Snt|'(tifbtn(le 
bic frlbftjiiinbigr (Tantbafit (brprimim obti übrnrijtt) 
21>^ffit tiRjrlntr ärdcnFriftt, unb tit babci ju bfobat^« 
ttKttn «tfttrinunflm ftimnwn cffcnb^u ipttt« ft^r mit ben »i^te* 
MkgijiV* ^ninbträftm übrrrin. iät biaud)c nui an tin ^aax 
tn gnpjl^nliitf^n unb brtannltfirn $äUt ju ciinntm : (Sin !0ti]< 
npin>)niR ^lauM, et (d i>on ®[^i# nnb fönnc jtrbT(d;m, rin am 
btto, rr iti fpu S^urtrt unb finint jrtfdimdirn ; roirb ba« nii^t 
^Toprutbril^ rtflärl burtt? ba? dTfranfrn btt @runb[raft, rotli)t 
b)t 'It^rrnetotfm mit brm 9{amrn SoTfic^t brjdctjnm? SBic 
Ott biiiim fid) nidjt 'ftKcnom.uiijtrn für Jtöni;)r ober Aaifcr, unb 
ift b>id nidjt bir Sol^r ftanf«, i'ibfrfpaiuitn Scibitaditung? 
äKandtc ttlaubtn ba^r^tn, fir ivürbrn von «lUfn ^^IJotmtalcn btr 
($rbr >iii0,irid(tiiKi, birfr fiiib frltrii jiclj ivit jcnr, gcivö^nlit^ virl' 
mehr Inrdwnb, ivic fctjte Jctoficiitr, — rrflürt fi* ba« nit^t bur^ 
fronff »(ifiillÄlitbt? — ü»an*t Ijaltrn fit^ für 3tfufl otrt 
für <^oli fflbfl, — i'otitdi bei i^mn nid)t @t)TfUFi^l unb 
6rlbiiacl)lwng fraiifljaft übrrrrijt fdn? — einige jÄ^n'/ 
«ttjnrii obrt fdjiua&cn fcrtroälwrnb , — mu^ man ba nidjt an 
crlranttfu 3*ftlt»' obti 2Öottfinn brnfrn* — anfjänglitd/ 
tdt, jfinbrrlirbr, ®rfctjltct)töln(t>, 3rrfiönin))dtTirb unb anbrte 
»ijrrnplogifcljf @runb(räftc trrKn oft tben fo ifflirt burtft Äo» 
ncinanit bttvor, abrt c3 im'irte ini(^ Ijict ju wdt füfirni, roenn 
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i(^ ine^i srifud^m woUtt, ali nntgt Betfpitit anjubeutm, bit 
€i( Rd) too^l (ti<^t tiuft figmti @rfaE;rung DtrvoII|^AnCigm f5n< 
nm. ^d) btmntt imt iioi^, ba^ bäufiQ aud; mebrc ©mnb» 
Utftt ftanitjaft voitUn mt ba§ au^rt btn trfranfirn immer 
nt^ bit vt>i[jfnf(^enb(n gf^unbm auf bit fpectrQtn 9ti(^tungen 
bei SRpitomanit ciniuirfm tvcrbcn, fo tag man bei (jmaun 
Änmtnig i()ter Äraftticr&ällnifft iinb atltr auf nen (siniuirfungm 
tM^rfc^rinlid) aüt fpecicBen Gtfchcimmgm b« 3)iDiioiiiam( ouf 
tiftt nät^ften Urfacl)cii jumdfüEjrm töimtc. ^enn hai ptv 
f5n(i(^e ©(irupiftin eiiw ffitftfiänbifle ©runbhafl frin, unb 
CÄ brinnai^ ein befonbettö Organ für baffd&e geben foUte, roafl 
aber nodj nictjt buri^ Seobai^tung gefunten ober aiigcbeutct ift, 
fo fönnlen burcf) befffn Grfranfung atlerbingä einigt ber nngt« 
führten SAUe eint ttcoai anbtrc (Srilärung finbtn, fo näniliet}, 
ba^ bann voTljeirfdjenCe äJorfii^t, £(lb|)ad}tung , Seif alld liebt 
ober (äljrfuriift nur bie 2lrl ber *4?erfi)npetn>ecfife[ung bes 3nblt 
»ibuum« bfbingten, ni(f)t« befto weniger aber loürbe niid) ba= 
buri^ bie gtlbfifiäiibigMt ber ©runbiräfte botiinitntirt. 3)ieff 
rtlatirc Selbfiftänbigfcit geljt ura fo mc^r baraud Ijerocr, ba 
bergltit^en ©rfctitinungen bei jebem bavon betroffenen Snbiui. 
bmim nicfit etwa i^rer Siatut nacf) toedifelnb, fonbem ftetig ;u 
ftin pRcgnt. Ser 3rrfliniige, ber fiä) Ijeutt für einen ftönig 
Ijält, l)ält fid) nid)t ttroa morgen für einen fflcttlet ober für 
Bon ®la«; ber, treuer ^cute rnft, bffdjäfiigt ftd) nidit etwa 
morgen mit btr Duabratur beä ÄreifeS. 3!3icfe '43^änomene finb 
»ielmeljr für iebc9 ^nbiribuum conftonte, nur bei btn »etfi^it« 
bcncn ungleidj. 

2)ie SKonomanif, bit fo entfd)icbcn für bie Selbftftänbigfeit 
ttnjtlner gtifiigtr ©runbfräftt unb fumit nuc^ für bie Üffia^rEjtit 
ber *lJf)renologit fprif^t, ift jugftid) ein ®cbift, auf roelt^em bit 
le^tcre eine ftljr micfjtigt prattifc^e anwenbung finben fann; benn 
offenbar rofire efl ein groger ®en)inn für bie Se^anblung btc 
3rren, icenn man roüftc, in ivelctiem ffopft^titt bie JTranff)tit 
i^ten £i5 ^nt. 

3d) ft^re aber »on biefen ernreintn ober fmnftjafttn iSn 
fc^tinungen jurürf ju btncn bee gemöljnlii^tn Sebenö, um aut^ 
I)itr nn ein *|Jaar güUc ju appcUiren, in benen ein 3tbcr bie 
Selbflftänbigfeit con ©tificS* unb ©eelenfräfttn bcobadjten fann. 
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blt fi(^ auf »ßti ben 'tpfirtnolvgcn gefutibtiu jumtffü^rcn lalfit 
— SSJie utrfc^Hben fi'ib nid)t CU nngcbotcnen Sä[)ifl(fitm, a^u 
leiitt iinb Sljnraflere btr 5)I(ni'd)cn! Sffiie oft fommt ca nif^t 
vor, ba^ 3cnianb in tinci Jtiinft, in einem 3^19^ ^"^ ^iffcit' 
fd)nft flanj ^(roorfifiijenb fic^ tiußjeictmtl, rcäljtcnb tx in Hiiigcn 
anbmii mit bn orö^Uii Slnftren^uiii) nic^td ju Itiftm vermagl 
9Btt Siiele gictt t0 nidjt, bcnen cd leitet miib, Xönc ob« ^Itc 
lobiccn }u unttrf((j(iben unb ju inerEcn (£on|titn), ic&^renb fit 
für Safelt" ober Stameii (3at)I(nrum ob« SEortfinn) nur rin 
fdjlcdjttö @tbÄcf]tni§ bcfiöe». ©fi Slnbcren finbet ber urngtlt^ttc 
gall fiatt; no(i) 3liibcrc uierfcn gormcn (gonncnfiiiiij [tid^ttt, 
als Sorben Igatbenfinn) u. f. ro. — 2)icfe gäUe fuib faft all« 
gemein mierCannt, unb man roirb Stiemanb im SlQgtmeintn 
bumm nennen, lueil et ein fcf)lec^leS mujtFalifc^cd @t^öi ein 
ein ft^lfdjltö Oebädjtnig für Sa^lm befipt. Sbcnfo gitbt e8 
j. S. fe[)r g(aii)tfte fiünftlcr, bie nie im Stante fein luörben, 
eine iJ^i!ofßi;I)ifd)c SlbljanClung ju fct)ieibtn ober mä} nur ju 
Derfleljen; ioi) mu^ iä) Ijiec beiläufig jugleidj bemerfm, baf 
lüa^rc unb bebeultnbe Äunf^lei^ng nie au« einem ganj eiit' 
feitigen S^lent Ijenjorgcljt. Um auf ben ganjen Wm\<t)tn jU 
iwirfen, mu0 mtin in geiüiffcm ®rabe ein gnnj« TOenfi^ fein, 
nic()t ein einfeitiger; immer lucrbcn nber auögciei^netc ^ünfiltr 
bie entfpredjenben gä^igfeilcn notäugSiueife cnHcitfelt beftgen, miti 
tai eben giebt iijntn bie befonbere 9Iic^tung. 

äßeniger ancrfannt ift bet Sijeil unfereS Sa^eä, b« firf) 
auf bie utfprünglidje fpftieUe SJerfcfjieben^cit ber SRtnfc^tn in 
^infidji ciuf bie ®efüi)Ie, fluf bm Sf)(iraEter beiietjt. Safi in 
ber Siegel wirb Semanb enhuebet für gcfHl)l»oll ober für 
ni^t gefuE)I»oH, für gut ober für \A)lcä)t etflärt. 3u 
ber Sijal aber giebt eä genug 3Hcnf^en, bie gemiiTe ©tffttjle in 
feljr £)o|)Em ®rntt äugcrn, roä^tenb anbete i^nen fa[i ganj ab' 
gei)en. — (Siner ift fromm bia jur Sigottetie (@t)vfut(i)t grefi), 
aber uii^t im ©ertngften mitleibig (o^ne 9öo^Ii»cIIen), ein Sin* 
berer fet)r «litltibig, o£)ne fromm ju fein. @in 3>riitet opfert für 
feine Äinber 2lUf8 (Äinterliebe), aber 3iic()tä für feine SWitmen' 
fehlen (2Sof)IroolIen gering); ein aSicrter ifl bet ttrueßc greunft 
ober @alle (9In^änglid)feit), unb bod) befi^t et (eine Sld)tung 
»ot fcembem ß*igfntt)um (motalift^e @efü£)le gering, (ImjetbSs 
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'fHfb groö), et fiie^ll. Stiib nidjt «)a!)vi)tift rüfjfcnbt Srifpiele 
^iefct 9itt bc( aJeibrccljertt oft genug beobachtet iDotbm? — Slc^n? 
liiije |"(l)einbnrf Sibctfijrücije Ceö (S^araflctö [icgcn fid) uiijö^Iifle 
Qud tein Stbcn iinfül)tcn; bi'e ^pEjcenöloflif lel)rt iiiiö, voit fit 
ju «flÜrcH fmb, fie letjrt unä , tn^ «de unfece befonberen" Slef* 
gunflcit unb ©igtnfcfjafMii »on Ict gntiuidclung unb aietbin* 
bung bcfonbetcr Organe, beten 3ufwnbe unb bem ©influffc ber 
auöenrotit nuf Tie abljäitgig fmb. 

9Jtan ifl mir ju gcu>3f)iit, bm 3]iifi[fi^fn ba3 25cfe uub 
bflS ®uic al6 taS ätefultrtt ganj freiet *ffla^[ anjutecfjnen ; 
follte nbcr bei 93tciif($ rücf[icfjtl(ct) feinefl S()araftcr« frei« fein, 
als rürffi(^tlic() feines äierfianbefl? SBenii 3emanb luenig f&tX' 
fianb befi^t, baS »itb iljin nit^t als eigene 93Etfc^u[bung an» 
gerecf)nct, wo^l aber icenu er wenig 3)iit(eib ob« wenig gröm* 
migfeit äußert. 3n einer gcroiffcn Sreii)eil bewegen fic^ unfete 
®efü()lc, aber btffe gtcifjeit Ejat if)rc ®rfnjm; fie ift bebingt 
butd; bit aKannicl)fallig(eit ber ©inbrücfe unb ©tfüljlc; »on bem 
ffavaibcn »etlaiigen, ba^ er feinem geinbc OuteS ttjue, ift nit^t 
weniger, o!S Don einem Sbioten 'oerlnngeii, u^ er ei» '^I)ilofop^ 
werbe, unb weldjer «on SBribcn ift me^r Sdjulb baran, baf et'S 
ni<^E fann? 

9Ran ^at audj wot)! gefpgt: ber weifefte Sgoift mu^ not^* 
icenbig ber befte tOienfc^ fein. (Itwaö Satjrcä ift baran, b. ^, 
bic lueifefte gütforge fi'ir bafl wal)re eigene aßcE)t würbe eben» 
, fatls fletö fcie bcften ^nnblmigen »otfcijrciben ; aber ganj uiu 
ridjtig ift eS, alte guten ober frfjlct^ten ^onbliingen ber aNcn* 
fchm für baS 3teful(at einer weifen ob« unweifen SIbwngung 
it)rer geigen ausgeben ju ttJoUen. 3n beii meiften giltlen Ejan* 
bcln wit c^ne eine folctjc SIbmflgung, wir fteljen bem Söcbürfs 
tigen bei, weil unS fein Seib unlpibrrfteljlitf) ba^u bröngt, wir 
füf)Icn un9 jU etjrfutifct unb SJnbelung Ejingetiffen, weif bie 
&etrliii]e 9fatur, obet eine ^eilige SJtuftf biefe ®efu^le erwcrft; 
imb ebenfo ftnb bic fdjlcc^ten §nnbtungen fel)r gewö^nltc^ ba« 
Mefultat einer momentanen Sinwitfung, nici)t baS einer nur 
tlugen fiatt weifen Sibwägung. 

3if) bf()auvte, wenn ®ie SlftcS unpatleüfi^ ftiü^tn woKen, 
fo wetten €ie finben, bag fein anb«cS V'f!i'ofopI)if(f)eS ober 
pfvc^ologifdjeö €ijftem unS eine fo richtige Jlcnnlnig obet »feC* 
I. 25 
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mtbr 9ruit>)(tIURg, rint fo obitctivt flnrdjatiiing von und felbft 
unt vcn tinfttm 9ttt>rnmtiifi$tn ju rerfdjafftn vermag, aie bic 
^^Ttndogic. — 3(^ mrint ic^t nidjl citva biirci; Unttr^ui^uitg 
brr äu^ttm Aopftcrm, min, ic^ meint je^l nur babuct^, iaf 
(jt rmi btfÄ^igr, unftr unb unftKt 9iebtnmen[cl)fn i)ml(n, 
Sü^lm unb ^anbcln auf bi( uripninglidifn tinfadjni OutUm, 
«uf bit @ronbftäfl( ttr g((l( juriirfjuffiljrtn, bit noi^ »cn 
ffintm ipöilofep^iffllfii €tjft(nic fo ridilifl (rtannl niorbm (tnfc, 
al* »on blffcr, retnn nudj nod) nic^t uoUenbtttn Sei)«, »(Idjt 
ni4)t aud btin blcfm 9kt^tcnrfn tincd tlnjclntn, tvtnn mä) 
noi^ (o bffäijigttn 3)ttnf*(n l)[njptflcgnngcn ift, fonbtrn auf 
S3(i>bad)mngtn an b« ganjrn TOfnfi^()ttt b«ul)t. Die HStnfct, 
bit legrnannlcn iÖtr|ianb«mtnfct)cn , ipcldjt bi3|)cr gtmS^nUi^ 
Pl)i(ofovl)i|dj( @!)ftrmf auffttöltn ob« auäbilbttcn, luarm ni(^t 
btfiÜ^igl, itnt @(fiit;(c uiib Stibrni'diaftcn gf^prig ju brurt^eiltn, 
bft (t( (clbft nie cbti boi^ ivemg{ltnd nict)t in t^ctjcni ©labt 
nnvfuitbfn galten) btS^alb if) gtivö^nlid) brr !£(;til i^Tcr 6^< 
flcint am mciflrn naturgemäß, btr fic^ mit bcn @cft$tn bti 
^tnttni b(fct)äfrigl, ni(1;i ab» btr, btr t& mit tinrr Slnal^ft 
ttr ®tfül)le ju t^un Ijat. Oauj anbtrö «erfahren bit iJJtirc 
nologcrt, nitlAf SHtnfc^rn unb mtnfi^Iic^c ^anblmigtn nittit 
naä) btin tigtntn 3i^ ober nad) tintm ftl&jlatfrfjiifftntn 3btal 
beurtlitiUn, fonbtrn nac^ btn oUgtmtiniitn erft^tinungm bta 
Scbtn«. 

9iocf} ftin btutfdjtr ^f^ilofop^ l)allc j. 9. rint tinfai^e 
©runbfrafi, btr Äinbtrlitbt tntfprtctjenb, ald ZljtU ober nW 
Gtgenf(i)aft cintt (untf)tilbnrfn) ©ttle antrlannt, imb »>ie roit^' 
tig, ja wit nolbrnrnbig crfdjtint un« bodj eine fol^c ®runt- 
hafi, fcMb roir fiteinnuil ftnntn. 9tie würbe attgemtineS 
moralifctjtfl, religiöft« obtr ein äl)nlic^tS ©tfiiljl im ©tnnbe 
ftin, btr aWulttr biejenige 3ärtli*tcit für faum gttotne Äinbtr 
tinjuflögtn, bit ju btrtn forglic^tr 5|?flcge fo nötfjig ifl, eine 
innigt äärlli^ittit für Jlinbfr, bit npcl) burdj nidjtfl unfrre ©«m- 
patljic JU eripecfen »trmögen, al« eben baburi^, baß fie Äinbtr, 
obtr bng fie unferc Äinbcr finb. — SBie unnbtjängig biefc (SrunB* 
Iraft Bon allgenitiner SOioralitÄt ifl, jtigl ftdj oft genug babiit<^, 
baf bit »erroorfenflen grauen junjeiitn bitft« ©efi'i^I in f|oljem 
®rabe äeigen, wä^renb im Uebrigen fe^r tbie man^mal wenig« 
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iflDon btwfgt iBerbcK. — 3ntftfffant ift babci bit 3[rt, wie 
®all bif Äinbeilicbe nlö Drgan tntbcdtt. ©(ijon lange lu« 
ihm brt grc^e Unlctf(1;icb jirtfJifii btn Äöpftti b« SHÖnner unb 
b« gniueit in bet I)inteKn Stegion aufgefallen; ba ater no(^ 
(ein befcnberct %aU i^m vorlag, fo magte et auct) nocij feine 
befHmiHlc :l3eutung, bis enbliii) mitten in einer SQorlefung, bie 
er ju aßicn ^ie!t, bie gcrm eiiieö Slffenfdiäbelö iljm auffiel. 
Die betnnntc grc^e 3«ngenliefce btr 91ffen bracfcic i^n auf ben 
Oebanfen, ba^ tiefe Sirgicn, it>fl;tc ftt^ audj bei ben gtnuen' 
fÖpfcn in ber 9tegel fo befonterö Ijeroorragcnb jeigt, rootjl ba8 
Organ ber Äinbctliete fein möge, lueliijeö un« «ntteibt, mit 
3ärtli(^[eit für tiefe ((einen, unfcrc .giülfc fo fefjr bebürfenben 
äJefrn ju forgen. 2)Er plöplid) gcfa&te Oebanfe ergriff iljn 
fo lebhaft, baf er feine 5Jor!efting fd)Iiefcn niuSte. ©ogleid) 
oerglid) er aUe ifyn f^u ©eiiote fteijenbcn ©t^iäbei niib Äovfab' 
göffe. Iiieft unb ja^Itfirf)« fvStere Seobadjtungen überzeugten 
i[)n Boßfommen Bon ber Sffiat)rt)eit jencö ©rbanfrnS, unb wie 
bie Scp^t ber grauen biefefl Orgnn im SlDgcmeinen größer jei* 
als bie ber 5Wänner, fo ift auc^ ihre därtlit^feit gegen 
inbet in ber Segel viel grcger. 

i) l)ict beifpielÄroeife Bon ber Äiuberliebe fagte, gilt 
no^ 'jon incljten anberen burc^ bie *]3hrenologen beftiuiinten 
®runb(räften unfereä ©eifieö, unb aui) fogat in Snt^üllimg 
ber ©efeße bea 5:)enfenS Ijat fid) bie ^^^renologie fo mnn^eS 
SSerbienfi envorben. So ^at fie j. S. gejeigt, baö äuffaf' 
fung, ®ebäd)tni# unb 3 ni n g i n n t i o n nid)t befonbere 
®runbfröfte ber ©eele fein fönnen, fonbern baS biefe nur ÜHo* 
bificationen ber 3;i)äligftit einjeiner ©runbfrdfte finb. 
Sin 93eifvief, roeldjeS ic^ einer SIbIjanblung Bon G^eneBiK 
entlegne, wirb bafl bcntlidjer ma*cn. 93fan PcHe bem Sluge, 
bem SffierEjeuge beS Äußeren ©inneS, iBcldjer alle« Sidjlbare 
iBO^rnimmt, eine Sieiije von 3ol)l(n, j. 33. I, 2, 3, 4, 5, bar, 
unb ed IBirb junüc^ft biefe 3ii')l^i^<^(<'^c U^'^ xiib bem @e{f)e 
inittljeilen , njoburd) biefer fce auffaßt. 3" tiefer Dpetalion 
ifl (eine große intellectueüe gä^igfeit nöt^ig, fw flcllt ben erften, 
fctn finfad)ften 9!ct beöjenigen ©eiftcööermögeng bar, miijti 
Sinbrüde ber 3iil)lf" empfängt. Bringt man nun bie Slßerl* 
,ge befl Scfjcnä außer -J^ätigteit, unb bleiben nod) ©puren 
25* 
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ton tcm ®c[c()cii(u juriicf, fo (Inb ticö nidjl Silber auf 
9tf(}i)rt«l tti Mudcö, fonbttit im ©(((ic (ottt §im), unb c« 
flt^ücr f(I)eii größere Slnjlrmgiiitfl mit fiö^t« gäfjigftil t.iju, 
|Ic ivlctft jmiiifjUTufnt, nadjbrm fie vcrf(t)iininbm finb, ats jit 
dUfjufAffrn, wäljrcnb fte vor m& ftti^txu 1)itS iß alfo eine 
jtvtitc OpCMttcn bfi' inttUfctiirUm ^t;AtlgFni unb tiiie ^if)ttc, 
fll« b(c blogc 3liiffaffimg ; t& ijt ©(bädjtni^, unb ba§ tn« 
®ttäi^iiii^ iii b(t Seal« tcd ©fiftefl üb« bct Siiiffiiffuiiji ftt^r, 
ifl ciiiltucf)t(iib, beim bei ^bieten, bei 9Iarreii, fclbfi bei teil 
niebettn StjieKn Ift t'c SlHffflffinia oft nocf) lijfttig, iwnn iai 
@(biicf)tniö fi^on etlifd)!. 3}tiin »eridntie nun PO« tcm, i»(((^et 
Me Sfl^ie« g(f(f)fit ^(it, bii^ er ftc »trfe?e, ba^ er fie ni*i in 
ber Orbmmg 1, % 3, 4, 5, fonbern in irgcnb einer anbertn 
iRei^enfoIg« wiebtrljole. (Sä ifi flnr, ivenn fie^ ber ®efraglt 
berfelbm nicljt mcl)r erinnerte, fo mürbe biefe 3'iin»t^iing flnnj 
»trgcblit^ fein; Khtt er aber nud) im ©laube, |i[^ biefelbm 
in'6 ®tbti(^mif jiirflrfjiirufcn, fo ift bpt^ roiebcr eine neue 9Iii' 
ßrengung HCtt)ig, mu fie in eine anbere Orbnung ju briiiijen, 
j. S. in bie: 4, % 5, 1, 3, ober in irgcnb eine anbere. Wm 
mag fie vetringcm ober iHrnieljren, fulttraljiren, bisibircn ober 
inullipllctreii, ober neue Sombimitionen öwrrufen, fo »iel man 
immer rcill, fo ift eö bei allen bicfen CiJcrationen nöl£)ig, 310(8, 
jvafi gefdjieljt, au« bem eigenen ®eifi( ^erauS ju fpinnen. äuf= 
faffung fammrll bie 9J(ateria[ien, @ebä(^lniö liefert fie »on 
Weueni auö ber 93ovratl)6(aminer jU 2!age, aber aUe bie @e> 
fiaKcn, in lüflt^e eö fciefelben tinfleibel, finb gcmbinationen, 
@rfinbungcn bcfl eigenen ®i'i|leö, unb bcn 31ct biefer Umfor* 
numg nennen wir 3iiiaginatiüiT. ~ 9Iotl)n)enbi3 ifl bie Sln^. 
fhenflung be« ®eifiteö bei ber 3magination gröfcr, alS beim 
©ebürfjtni^. 

I^arauä folgt benn alfo, ba^ ber niebcrfte ®rab ber I^ä* 
ligfeit beö 3a()lenorgnn« bie SÜiiffnffung einer Kcitic »on 3al)Ien 
ifl; ein juieiter unb Ijö^erer ift eö, fiel) berfeiben jU erinnern t 
ein brittcr unb noc^ Ijüljcrer, neue 3nf(""iuenfiellungcn, niat^e» 
niatifc^c Cpccationen bainit rorjuneöinen. gbenfo «erhält e* 
fidj mit beni garbenfinn, 3;onfinn «. f. lu., unb ebcnfo er* 
Hären fid) bie Unterfcfjcibungen »on (Sctäcljtmö für SBorte 
(memoria verbalia) burfl) aBortfmn, ®ebä(f)tni^ für Orte (me- 
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■tooria localis) Cutdj Ortrtmi, wnb ®ct(i(l)tnif für Singt (me- 
moria realis) tmä) 'Badjfim, Wtlä)t 311 iintetfdjeiten f(f)on 
tic ftltmn *lJI)i(j)fi)pI)cn fict) gcnöt^ifll fa&cii. 

SSoriii flbrr Eigcntlitl) tit brfonbrre Stjütigfcit, Welche man 
©fbni^tnip ntmit, beftetje, Hcxbt iinö ncdj ein Äötlifel. ©infe 
te bnucmbf Sienberuiißcti tfv gubfiaiij, bic omtffetmnfifn ju 
fünft'a"" ®'braucf) b^'onirt wtben? (Siiujjrrmflfm lä§t ft(^ 
bas ©cbfltfjhiig mit ben (Trfdjeinungen brr Ixigutrre'fcfjen unb 
5RD|"er'|"ii)cn £i(l)lbilbcr oergicidjfn, bie Inngc imgeft^en aufSRe« 
tau* ober ©Inetnfeln Mtljanbcn (ein Urnen unb bann buri^ 
(infii ^äüi) vlöjlici) jum 9iorfd)ein fommcn. ©ei bem, iBn8 
mir gen>ö^nlid} Smaßination nennen, ivitFen iDO^l jletö niel)re 
@runbMftt Kufammen, ivtc benn übrv!)mii}t bie SluSbiäde beS 
gemeinen Settenä fi(^ fnfi nie auf bic ifolirte SQJitfung einet 
©mnbtraft I)ejiEl)cn, e&en weil eine foldje im genjötinlicfjen Sefccn 
fafi nie bcubai^tet isivt. Srgenb eine (Wrunbfvtift I)enfd)t bei 
nnfcrcn ©ebanten mib §anb(ungen me^r ober rceniget »ot, 
aber eine unbefiimmtc Slnjal)! anterer luirft motifldtenb ein. 
Oeriibe babiiri^ roirb eö fu fi^wcr, ben Sbeengang iinb bie 
^flutliingen ber ÜJIenfdjen im Siotau« ju beftimmen, wenn n>it 
auc^ baS ^ier^ällnig i^rrr geifligrn ®runbMfle jirmli^ gut 
ftnncn unb bie UmpÜnbe luiffen, in bie fie »etfeßt werben. 3Jo^ 
liegt eine feiere Sßorauöbeftimmung nii^t ganj aiiöer ben ©rcn^" 
jen ber SRöglicfjfeit, unb bavauf beruljt j. Zf). eine bct rocfcnt' 
licl)flen (Sigenf($aften großer SlaalSmänner, ba^ fie, nut^ oljne 
5i&renciIogen ju fein, bie aJtenfdjcn ju nehmen wiffen, roie jle 
finb, jeben an feinen iinffenben 5piag ftcUen unb übetl)aupt eine 
gto^e ()rfl[(ifc^e Äcnntni^ ber *3)Ienfd)en unb il)re( SHatur in 21n> 
ipenbung bringen. 

aiuf bie Unterfdjicbe ber 5Benfcljen im ©to^cn unb Äleinen, 
unb auf il)(e geft^ic^llic^e ©ntiuidelung angewcnbet, mup, wie 
Sie feibft nufl biefer futjen SJatftellung ettannt t)oben werben, 
bie ^t>rtnologie bie leljrrcii^fte gütjretin fein. ®ie begrünbet 
organifd) ben Untetfcljieb nicfct nur ber 3nbiDibuen, fwbern au(§ 
bet Stationen, unb jeigt bie aKöglidjfeit, ia bic 9?ot!)Wenbigfeit 
i^tft eniroictelung. ©ic äctgt, baf eö wirHif^ eine 21ri(iofratie 
In ®eburt ((ingetorene Unterfdjiete) giebt, bie nur nid)t getabe 
mer iufttnimenfäUt mit ter befl 2Bav»!tn^- ®f If^" unfl, 
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ta^ (lüt plcslidjtn Sicntfrungcn focialtr Suftnnt« f«'^ 6iö ®'' 
mtinroot)! gcfätjilid; fmb, icdl bai gtiftise fitbcn bn Golfer 
itiä;l übrT 9tacbi ein nnbcctS ivcrCm (ann. 

X)a Aber imnid ()äl}(Tt Siitivicftlunj ein i)d(igt« ui»)ti= 
mdtlii^t« ®c|>e b« 9lfltur jii ftin fc^cint, fc finb bie, wt\^t 
fi(^ i(jt (iu(^ bn inil äü^ntt Waijt (ntgegtnjlfmnifn, wo flc fii^ 
aii eint ron^rt uiiC bm^tigte ju nfrnncn gicbt, bic wafjxm 
Ucl)et>« fltiüaltfüratr 9?cPi)lutiiJiicn. 3)k ©tfolflf, bit f« tine 
3tit lang ntci^tn, retibm bit Urfadjtn gfrenltigtt UtbttfHir« 
jungtii, wnb bafl tinmfll aufgfrrgU Strtbtn btr Siölfcr gnät^ 
für bic iJflucr tintr Ätnolutiori in 9Eit«fpnid) mil btm natwtt 
gtinüf m ^Ui, mtUhti btt trliingie ®rab btr Drganifation ifenm 
Uit, nnb iDclcljcft tinju^alttn bic Stmüljung aün Sefonmnm 
ftin i'cUlt. 

9luci) bit großen tiolitifdicn ÜScivtgungen folgen btn aU' 
gtmtintn ®tft{)tn btr 9Iaiur. 
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5)ie SßJflt mil fincm Surft ju iibcrftfjnucii, ifi bem ©tniu« 
feines etcrSlidjen geroäljtt. Slbet wenn wir %f)tH für I^til 
untetfudjtn, fo finbtn mit übttaü, ivo t6 unfl gt(ing(, Utfae^e 
unb aüitfung jii trfcnnen, ouc^ ;&atmoni( unb Slor^reen* 
bigfcil. SliltS greift in einanber, 9ti{^ie ift überflüfftg. ®c» 
gtroinm man naä) unb natij tine iI)ci(lBfifc ainfdjauung, ein 
Sinnen befl nUgcmcincn Suf'm'i'itn^angefl. 2)itfe ober 3^nm 
mit rotnig SBorten jU gtitäljren, wenn ©ie bttftibt ni^t fdfon 
btim Stftn btö ÄoömoS gcrocnntn Ijabcn, fann ic^ ni(^t unttr» 



t^mcii, i(f} tann ^Öc^ftmä in bein Streben ninf) foldjcr Utbtr« 

l^t Sie ju unlftfiüefn Bfrfurfjtn. 

ie Slnjict)unfl aUer aJtaterie, bertn ©(ftpc wir «fannt 
^(tt bie .^immdStötiJet gebaut, treib! fie burt^ bcn Slnum 
unb jwingt Sie Efeiiicren, größere in eOiptifdjen Sahnen ju um» 
fteifen, son benen Sic^t unb aß{irme iljnen juftrafjlen. SIber 
bif 9lnäie^ung ctcr ®ratitation «tlein ttictjt nit^t auß, um bie 
Seroegungen ber SJeitförper ju erflärtn. Bloge Sln^ic^ung reiitbe 
otldö Äörpetltije um einen ^\xnU ju Bereinigen fhr'flien. 3Bir 
braudjen, um bie ivirflidjen Semegungen ber ^immelötörpet ju 
beuten, nodj eine anbere weniger trfannte Ära(t. fie eine iji 
nidit wunberbarer, ali bie anbere, benn ben Urgrunb fennen 
wir Don beitcn nic^t. 3Iber in i^ret allgemeinen ®efe&ni(i§ig' 
feit unb nad) if)ren nh^^m Urfuc^en tft bie ©raöitation DoUs 
jWnbigcr erfannt, nIS jene treibente Ur|'acf)e, jener erfte Stoß, 
mläjtt bie Sfficltförpec ton iljren SaUricfjtungen abgelentt unb 
in Sabncn gejiuungen Ejat, beren gorm ba« iiot^ivenbige Ulf 
fultat biefcr äiuci 3Ötrfungeii ift. SBeun Sie auf vottfommene 
Uebereinpiinmung 3Jerjic^t leifien iroUen, fo tonnen ©ie bie 
©atjnen ber §immeiaför)jcr mit ^enbelfcfjroingungen vergleichen. 
gSnbe baß ^Utntel feinen ÜBiterfianb in ber Suft unb am 9lufs 
^ängungflpunftf, fo würbe e«, einmal nngeftogen, nai^ ben ®e* 
feßen ber aWec^anil ewig fortfdjniingcn. S)aö geroötinüctie lV)t' 
penbel fdjroingt in einer @bene, wenn Sie aber eine Äugel an 
einem 3dben auf(}ängen, mit bem gaben auß ber rerlieaten 
9ticl;lung beilegen unb nun i^r einen 91nßoß geben, ber nictjt 
genau gegen bie ^JerticalfieCiung berfelben l)in ober von i^r ab 
gerii^tet ifi, fo fcfjroingt fie eine ^tit lang um ben SSaum i^rer 
Berticairn Stellung tjcnim. 23ie Saljn, wei^e babei bie Angel 
bef(ijreibt, ifl wegen ber ^inberniffe ber Suft unb bcä 9lufl)änge* 
Vunfte« atlcmal eine fpiralformige, immer enger werbenbt, fo 
b«ß enblic^ bie Ätigcl im ÜJtittelpuntt, in ber »erticolen Stet« 
iung, jur Mulje geiangt. aBären aber biefe ^inberniffe nidjt 
»or^anben, fo würbe fie bei einem einjigen beftimmten SSer* 
^ältniß Bon Stcgric^ning unb Starte eine freisformige fein, 
6ei einer einjigen jweiten Stogrit^tung eine gerablinige, 
[in allen anberen gälten aber eine tlliptift^e. Unter fol* 
(^tn Umftänben iji eö ben« ganj natßrlit^, baß jene jwei fpe» 
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citüm grtUt au« ttr MHbe unenbti^j tietct nur ^cttjft 
ob« a»" "'ttJ' iporfoiiimfii. Dif factifi^e ©piralform wirb ®ft 
nidjt «rljinttni, tic aBa()tl)ttt biffrö SaBefl im ^crfii* j« et; 
(tnnm, ttim tit ev'^Itn- wf'*' ""« (•> aiifgcönngtne Äufld 
bf(*rfibl, f«l)(n Äwifm, fltrobfn Sinitn ob« <SUi»jfm fel)t ät)n' 
li^. Die (Stbt ivttft btl bitfer 9Jcn>tf;uiia fli« Gtntralförvtt, 
unb bie Untfrfdjitbc, wdijc jiüifc^fn iljt imb btr fflewegunfl 
btt .&imnKlfl>förVft ftnttfinbm, fiiib nur folgcnbc: Eic ^immd«' 
förijct ö**"«"' '"*t *"" 5'ibfn über ibtcti ßttittflifötvtnr , fon- 
bfrn fit bttDfgtn (Id) f"i in» SSdumtr, b« iijncii fo flut «la ftin 
^inbtmi^ bitttl, um bit[r(ben, bic nt(^t i>U SRtttdvunfle, foit' 
Um ftt» rtiKn btr 'Stmnvunftc bec (FClipfe tiimc^nifn. 

:£ie Subfltiiij ber 2iJf(lförper aufer ber Srbe ifl un« un> 
btfaimt, U)it ffnnrn nur tljrc Siiueguna uub urlfjfiltn ouö i^r 
fluf iljrt SJit^tigfcil. Xit fiiijigen aufjcrirbiidjm, foömifdjo) 
gubflaiijfn liffmi bit ailciccrfitine, in btnrn bi« jrljt nur auf 
btr (grb( befantitc eitmeme iiufgefunbtn »orbcn fmb. 

D(t 6^(ini((r unterfc^eibfn, voit 6ic ntifffu, einfache ®runt> 
ßefft (61(nient() unb au4 i^nrn jiifamracitgcfeeie fiörper. ©|{ 
Ijobtn bi6 itßt Eiiiiflt fc(i)iig fi>(iJ}c fogtnanntc ®runb|ioffe auf* 
fltfunbtn. 2>n aber btr 9ta(ut b« 6ac^t iiadj tiiglic^ neut 
^injuFommm ober einige bcrfelben a\i jufaminengcfc^t rrFamiC 
rottben rönnen, |"o bfjtid)iien biefe Gleinente tbtn nur ben %f 
genivdrligcn dui^inb ber S^emie. @d mürbe unoer|)Anbig fein, 
fic aI3 bie roirtlif^en ®runbfto|fe bet (Srbe ober bet iffitft ju 
betrrttt)ten. Der ©peculation reirticn f(f)on iwti i^rem ffiefen 
n«ii) i^crf^itbene ©runbftoffe auS, um alle ftofflic^cn SJerfc^ie* 
ben^eiren in ber fficic ju ertlAren. Sä laffen Rd) nümlic^ jwti 
©ruiibjtoffe unter »nentlic^ »erfi^iebenen SerEjSItniffen mit tin* 
anber wrbunben benten, unb jcteö nnbere SBtrfjältnig i()retffitr« 
binbung fann nxift nur, foubcrn niuf aucf; anbere (Sigenfdia^en 
befietn, fobiilb bic bciCcu ©runtitcffe ihren (Sigcnfdjdften nne^ 
wirflid) uerfdjicben jinb. 3"t fvcculatieen SonfirucHon aller 
©toffoerfdjiebcn^eiten fmb alfo nur jiuei grunbcerfitjiebme Stoffe 
n6tl)ig. Se$t)(ilb nber nun fogleif^ auiieE;men ju wollen, taf 
f« tBirUii^ nur j»ei n).i^re ©runbftoffe gebe, Würbe ganj bem 
©erfahren btr meiftcn fcgtnannten Siaturp^ilofopfjen cntfpre4en. 
tSke benFbar ifi, ifl nod) nict)! not^wenbig unb wirflid?. 9ld 
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Ä)er bürfm n>ir bit erfaftrung nie iceit üfcerft^rrfttn, 
was Sic ©riintftoffc betrifft, muffen wir viehiicljt bffcnnfn, tag 
iljrc \\>af)tt 3il?' 1"^ fo mtbt-Faiint ifi, alö i'fjr SÖefcii. ißflS 
StrEtcn, fic aufjufinbtn, fjat itnö aber bi« jf^t einige fecfejtg 
Stoffe fennen flfirijrt, bif not^ nid)! ireiter jerltgt rcetbtn fonntrn. 

Seroegung «nb etleudiding fmb bic bciben .^auptcffdjei: 
mmgen, bic wir aiitf) fem ton ber @tbe bur(fefcrfd)en fönnen. 
Sie jeigcn in i()rm ©efeßcn überall Ufbereinftiinmung, ohwofjl 
bns Sit^t brt cinjclnen i^iinmelöförvcr nic^t gnnä gletd) iji. 

Saffen Sie uitö übet tcn Siitf abieenben »oii ben ©cttictn« 
bei (rregenben ^immeiarännifii, um auf bcr genauer beFnnnten 
@tbe Ca6 Sneinanbtrgteifen aürr iEinge roeitrr ju sctfolgeu. 

!Daf bie @rbe bie Sonne umfreift unb fid) täglid) um {t)ic 
aire bre^t, bringt unä btn 2Bed)feI ber 3titcn unb bit inanni** 
faltig reedjfelnbc aJertl)ti[un9 »on Söärme unb Sidjt, iveltijer bie 
Organifation ber lebenben ©efdiöpff unter allen Sonen ent» 
fpridjl. 3a biefet vcnobifdjc aäJcdjfel ^at fid) in ben Organi«* 
mcn jum Stbenögefeji geftaltct. 3lllfn ^Jflanjcn unb Iljieren ift 
eine geroiffe ißetiobicität eigen, weltlje urfptünglii^ Don ben Son» 
jlellationen btr Sffieltförper auöge^t, unb bei Sßerffpungen in 
anbete (Sibjonen nur aümSlig überrounben unb umgefialtet luitb. 

Sine @rbe oljnc (Sfliptif würbe ertteme beö Älima'S 6ie; 
ttn, wie fie mit unferer Oiganifation unb mit ber tet meiftcn 
^JJflanjen unb Sitjiere unttetttäglit^ ift. 

Unfcr planet beftc^t aufl Steffen, bie bei ber Siemperatur, 
njcicfje er gegtnroättig ^at unb roti^t Currf) bie oon ber Sonne 
auöflc^ente aßÄrmefttatjlung, iroß beflänbigcr aBärmeauö|tra^= 
lung in ben äJcltranm, conftant bleibt, fiii) t[)cil9 im feflen, 
tljfiid im flüfftgen, ttjcilS im gasförmigen Suftiite befinben. 
iäuc^ baö ift eine ben Orgnnißmen ber Srbe burcfjnuä nötljige 
SÖebingung, ober eine Urfac^e tl)refl Scina. 

gelte unb gaflfötmigc Sefianbtfieile ber (Stbe übcrmicijen, 
\e weit unö burd) ©eobac^tnng betannt, bie tropfbar flüfftgen 
an Solumen, unb fdiliegen biefclben jroifi^fn (lä) ein. 3ft je» 
bo^ bie §ijpot^efe ber ®cologen ridjtig, fo folgt itnter ber ftat* 
Ten Ärufte wieber ein ftüfftger Äem obcv wenigftenS eine ^ti^* 
pjüffige giegion. ÜJic fcften Seftanbtl)cile bcr grbe finb 
Borfjetrfi^enb (Srben unb ?!fictallc, bic in ben unS jugänglidjen 
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Äfgioiim fliiffigni: äBaff« (£autrftoff unb 3Baffft(loffj, tit 
ßaflförmigtn: ?uft (6iiufrfioff unb 6li#off). 25icft flöfri* 
fltit ^iütn bti «icniflfttHÖ an (tintt Cbtrflä(^e ftfim fStbKr* 
ptrd würben fid) in tintm 3uft>inDf croigrT gcgtiirtiliDtt 91u^ 
beftnbfn, mcnn nid)! intljTfre Urfac^cn, befoitbnd aba bi( n)ti^> 
fdnbe unb iint)Ui<^ vcritjciltt (SonntnioAtme fowic übci^aupt b!t 
€ttUuno(n btS ^Utonbtd unb btr Sonne inandjeilfi StmfguRjjtit 
in iljnfn Itfreorrlttrn. 3iu(f) bicfc ffitmgungoi würbm ^ö(t)(l 
tinförmiä fnn, wenn niiijt bit llrtare gegen i^te SBntjn aeneigt, 
unb bie ©renjen be* gtfttn gegen 2Sflffee unb ?ufl nidjt fo 
conivlictrt imiren, dli fte ti [mi. Va^ fic aber f» complidit 
Ünb, ift offenbdi wiebei eine Solge ber Sdjiefe btr (Sni^itit, 
tvcbutdi jene ^imnicldfönier von dlnfang an unb wäEirenb aDtt 
aSiltungöproteJTe roeitjfflnb auf bie einjrlnm ObttflAttent^rile 
btr Srbe eimoirtim. @o bcbingt immer (SintS baS Slnbert, bit 
erfie 9lbH)tidjung uon bcr €i)nim(trie alle anbtrcn. 

<Sine ewige 33fwegung unC SJetänbetung t)errf(^t in btn 
vttf(J)iebentn Slggrtgaljuflänben ber (ärbc. SßtUeiiförmigt gc^win« 
gungen turdjjittern bcilänbig mit ungleicher (Sncrgic bad gottjt 
©ijfiein berfelben. 'X>ai ©tfe^ ber Sßellenbewegung fdjeint ein 
fe^t allgtmtincÄ ju fein, ni(^t nur für 8id)t unb ©c^afl, fBt 
gasförmige unb flüffigt ©ubflnnjtn, fonbtm avi) für ftfit Äör» 
per gültig; abtr für alle uerfc^ieben, waä bie Sangt unb g«m 
ber aBeHen unb bie Sttjntnigfeit i^rer gortpflanäung nnlangt. 
Unb wit itpl, fo auc^ in ben ftltcftcn 3fit"i- 3>er flüt^tigt 
8uft^au(^, ber vor ^^iUionen SaEirtn wttfit unb bie CUiflä^t 
bfS SBiifferd fräiifelte, ifi noc^ ijcule aui ben wellenförmigtn 
Stfjic^tobcrfläcfjtn mancher Sanbfieine ju erfcunen, bie feint 
üfiirfung tertörperten. Xie ganje (Srbc wirb burd) biefe ewigen 
Bewegungen einem grogtn Drganiflinuö entfernt »trgleii^bar, 
über aud) nur iotrg[eid)bar, benn ein widjtiger Unttrfc^ieb barf 
ni(^t übcrfe^en werben : bie ©efeje biefcr Bewegungen unb 81m' 
bcrungen ber <^bbeiianbtl)cik jinb unS befannl, eft ftnb foge^ 
nannte med)anifdjt unb c^einifdje; bie (Stfeje ber nieipen ffle» 
wegungen unb Slenbeningtn in ben organifdjen Äörptm bagegen 
fuiijfn wir erfl nod). Sie fc^elnen jum Ifttil wenigßenS »on 
bm inedjanifdjen unb t^cmifc^en abjuweidjen. Sinf fagt in 
feinen iliropplnen: „Bewegung, fofem fie butd) einen inneren 
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©riinb ftcfiimuit ititb, I)ti^t itbtn." Iiicftr innect ©rmib ift 
(8 nb(t eben, tcn mix nur juin flei'nftfn I^tilt ftnntii. 

5)ie 9Bflnnc ruft nicfjt nur StrSmiinjjtn im 2uft> unb 
Baffirmtfr [jcrDor, fontrm fic i^nbtrt nuct) btpänbig «ntn 3)()Eit 
bt« SSflfferS in ©od (2)iinii)f) um, rocl(^fö bann unfirf)tbat 
Bbtr (ilfl 2!mifl in aöoltcngcfiait, tur(f) Strcinungcn btr 8uft 
tbn lai Örtnb gcfüljrl roirb, wo r« burc^ aBürHiccntjiefjung 
»(Eber fli« Sffiafftr nicbrrgcff^Iagen roirb, unb na*) btn ©cfcßm 
6« 6(^i«cre in bie grofien (gninmclbctfcn br6 SlircrcS ntflic^t, 
ttuf biffe SBeife einen beftänbigen Äteiölauf öoUbringenb, unb 
iai txodtnc Stinb bemo^nbar uiacf)enb. 

äSitbcr ift t& bcfonbciS bie ung(cidjt €r[)cbuiig be9 Sonbtfl, 
»eld)e norf) auf er ben allgemeinen aöarmcuntcrfctiieben eine un* 
glticfcc 9JerK)etIung ber atuiofv^drifcfjen Siieberfdjiäge bebingt, 
■Wib tbenfo bciüiitt biefclbt (bie ung(ei{^f (Sr^tbung) grogc tli= 
matifdjc Unfcrfcfjiebe in bcmftlben Sanbfiricl)e, iveil bie Suft beim 
Kuflteigen in i)£E)frc Slegionen bnrci) 9lugbfl)nimg abh'iblt. XU^t 
Onterf^iebe luürCen ne^ mit grcfier unb für b*iS organifdje 
Srbm fet)r unjutriiglid) fein, locnn fi« nicht bnbiirtt) fe()r au«* 
jtglidjen itürben, ba^ bie «m fePen ober flüffigtn ©oben tr» 
Bärmle ?uft, nI3 baburi^ fcl)on bünner, petö aufftirge, roätjrtnb 
W( fnllcrc fiue ber ;^cE)c nieberftnlt. 5)iefer SBcrtjfel muf, reie 
6ie (ci)en, fmcDtjl bie Sßärme nlfl bie Räiu mfigigen. iflbet 
faft nirgrnbS Fann man bieftS natf; einer f(l)t üblidien 93cjcfd}'> 
»ung rcunttrbare 3neinanbergreifen fielet nnlürlitijer Sebinguns 
gm ju einem uns aWenfdjen »orlljciltjaften SRtfuItate fd|6ner 
SKtfolgen, alö in bem tSinfluffc bcö S^emperntuncedjfcIS fluf bn» 
mtgefaljene Gaffer. ©6 erreicfjt biefeS, wie ©te reiffen werben, 
fl^on bei + 3 ®rab feine größte !l)tc^tigWt, unb biefe ftijein» 
tat jniivic^tigt Slbiutidjung »on anberen giüfftgfeiten unb felbft 
*em SHeereömaffer, iBfl*e minbcftcn« biö ju iljrem (Srftatrung«* 
}f\mftt burd) ÄiMte (iets bict)ter, alfo fctuuerct roerbtn, wirb feljr 
W^tifl für atle« organifd)e Seben. i)icfet fleine Umftanb ift 
We Utfnclje, warum Ztiü)t, Sanbfccn unb Slijfft bei un« im 
SBintet nic^t bis ^u iljrem ©oben ttftnrren, unb warum iljre 
(Siöberfe im SrüE)ja^re weit leirfjter aufl()aut, als augerbem ber 
%aÜ fein würbe, aßürbc baS aBaffct biS ju feinem ©rfiarrnngS* 
(Hinfte immer bidjter, fo würbe fid) in nÜcn SSJafferberfen, wie 



I 
I 



te bii jiir Sll>rül)luii!) auf + 3'' mttM) in %ali iji, fictft'4 
fällffie auf bell ©oben frntm, unb tic giöbilbunfl TOÜrbe 110% 
tDdiCid, vcn bn aui brginiicDb, rcl)T leidet baS ganje ^SttiiTcr- 
tfdm bur^bringm. So nfctr finb bie untft + 3° abfltfüljlim 
sajflji«(t}filii)cn eiu'.i6 Uidjltt, aid bie von gerate 3" aBörmt, 
fie bleiben Mi)a\b an brr £rberFläd)t imb tiftarrrn ba jii einer 
SiWrdc, welche bdfl barmiter btfinblii^e aBaJier loon biö 3' 
SGäriiit gfgtn femcieS 3Ibfitl;len biird) Sßcrbunftung iiiib SSärmtf 
fluÄftrrtblung tWai ff^üet, fo bafi teö^all) iiadj ber erfien Giö' 
beifeitbilbung ber ftrnert Slbfü^Uiiigaprotcp nur (efer (angfam 
«ütidireitcl. Umgcfc^rt cer^nlt tö (t(^ beim Sliiftljaiieii. Sffiärt 
baS Sßaffct üon r 2Bärme fdjrofrcr alä bafl fon 2 ober 3°, 
fo iDürbc ti, wenn eine @iäobfrfiäcf)e buri$ Sonnenbcßra^Iuiig 
ju tränen anfängt, nic^l aufzeigen, fonbcrn ftetä iunädjii iibet 
tm (S\\t (Itbtii bleiben, ieSi)tcnb bit Dberfli^t btt bfinncn 
aBafTerf(()i(^t fi* ftarf trroärmrn unb burd) fflerbunpung fiel 
von bicfer ©Ürine irieber serliercii tonnte, otjne baß baburt^ 
@t& auffld^ut würbe. Sluf tiefe äßeife »ütbe taä Sfluft^nutn 
ber eißbectc nur frljr lunafain »otfctjteiten. 2)a abtr btirti) taB 
auäna^mdwtife Sßerlmlten alles Sügmafferä, tafl 2^^aurca|fn 
Bon l' aBärme i'iber bafl i>on 2 ob« 2';!° auffieigt, fic^ fei« 
bi* jiemlii^ 3° ernannt unb bann niebcrjintt, um buri^ baa 
Dom (SiS auf ober 1° abgelü^Ilc »etbrängt ju werten, fo 
wirb turrf) tiefen Srciölauf in ber 5Siafferfc^i(()t üb« ber <Sii' 
fläi^t ber *|Jrocef be8 Sluftfjauenß aii^erortcntlid) beförtcrt. 

2)iefe auönaljmSweift Gigenfiijiift teö SBafferÄ, bie alfl ein 
Seifpicl mir wert^ fctjftii, Ijier fo viel barübet ju fagen, ifi 
jwar nic^t eine SlußnnEjmc »on ^iaturgefefen, fcnbern felbii ein 
foltfjcfl ®efet, aber in b« Xijat con b« 9Itt, baß 93icle geneigt 
fein wetten, fie für ben 2Iu6fl:u6 einer bcfonberen gütforgej,imb 
Sffieiäljeil ju galten; büd) fcfceint efl mir in foldjen gäflen alle« 
mal gcrat^tncr, mit Äepvl'f junäi^ft eine gewöf)iili(^e Söfung 
abzuwarten, ba bem 9Iatuvforfcfecr SBunbct, in bcm Sinne ton 
Sluflnaömen »on teil Slaturgefepen, otet aud) nur »ilS Següni 
fiiflung einte S-ljeile* ter Siatur auf Äoften eineß antercn, afö 
fo[d)e ganj ftemb finb. 

Süt bie @tfenntniS ber 2öat)rl)eit, um tie eö teni Statur* 
forfcljer aliein ju t^un fein tann, ift efl jebcnfaHe Ijödift acfä^t: 



tm 9i(iturgefc^cii bcftimmte 3wcde unfctjulfgen. 5Hait 
(nnn nidjt behaupten, H$ folcfic S^tdt abfolut iiidjt etipfrten, 
aber t& ift wrmcffen, trenn man bcfjauplct fic äu «fenntn. 3a 
e« füEjrt ba3 gnr oft tirect ju tnii ®fgfnt[)ftl »on bei», ludS 
tamit ttiua beabitdjtiijt i»abcn foH. S^cnn irgfiib eine neue 
(^ntbtcfimg njfrft leii^t bie gansc »etin eindicke 3w'e*^<<&'9r«'t 
über brn §flufeit. .§abe tdj bod) felbfi mit ange&ött, baf ein 
®eifilicl)et baö 9Kood (bie glecfiten) an bcn Obfibäumcn für eine 
l)öi^fi lueife unb flütigc einrtdjtung bev Vtatm erflärtf, rectl e8 
biefclben gegen bie Äälte fdjüec. 3cbct gtbilbete SonDJvirtl) xoti$ 
aber, ba^ jene glccf)ten nur an (rattfen 9?Smnfn üppig geb(i£)en. 

SBir teiinen not^ tuenig bie SinfJüffe beS DiamagnttiömuS, 
bcö 3J?ngnetiamuä unb bei Sicftricität auf bie 3uftänbe btr 
Stbe. C^nc Swfifcl fmt flc übcrad unb ^u fcber Seit tljfitfg, 
iui€ bcnn bie lijemifdjc SJctmmibtfdjaft bcr Stoffe alö mit i^ret 
Uljätigfeit in Scite^ung crfannt Sorben ift. 3)icfe Sßfritanbt= 
ftfjflft fVe^t i^rerfcita in »ollfter §armcnic mit bm ©efepEn be« 
otganifdjen SebcnS, ob« baö legten- mil i^ncn. 3). [). um« 
i^rer aJnmittcUmg eignen fitf) bie Crganiemcn geroiffe Stoffe 
an, i»iiE)rfnb fic anbete auaffljfitfn, itjtrn Äörpct fict* rfgc* 
nrrircnb. • 

3n biefeni Sinne gttidjt bie ScbenSt^fitigfeit btr Ifjifte 
unb ^Jflanjcn fid) gegcnfeitig auS, iiibem bie einen »orjugäiveife 
ffo[)lcnffoff au?fcf;eibcn, bie anbcccii folctjen aufnefjmen. 3ii 
biefeni ©inne ifi eS ferner, bng jU Entroitfclung ber inneren 
ffinrnie ailcr irarmblüligen Jljiere in ben falten 3onen Biet 
gtöfere Duantitätcn fol)lcnftoff[)altiger 9fa^rung unb gauetRoff 
ju bftcn Drijbntion (Verbrennung) nct^lg ftnb, al9 äWif(f)fli 
bm aöcnbetreifen , wä^rcnb gicidjjettig bie größere ÜJic^te bet 
falten 8uft an ben Violen mit jebcin Stiljcmjuge roirflit^ me^r 
Snuerfioff cinatEjuicn (n^t, alö am Mequaior, unb irälirenb jii* 
gleicf) bie fetten foi)lenftoffrcicl)en Sia^rungömittel bcn ^oUX' 
lönbcrn im 9)?eere jugefü^rt werben. 

SBenn ii'ir nat^ bitfcn furjen Slnbeutungen fiber bafl cic(» 
fa(f)e 3nctnanbergrcifrii bet fo^mifi^en unb itbifdjcn SBct^ättniffc 
nocJ) einen flüdjtigen SBlict auf ba« 9öcrben ber 2)iuge jurüi' 
rcerfen, fo iccrbe iä) ba junäcljii an einen Sluäfprud) Saeon'8 
erinnert; „9ion ber erficn aHaltrie unb i^rtr Sefctiaffcn^eit unb 
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ZtiätiiUit fiinn t« in btr IBatut ftint Urfiitjje gettn." ab« 
»* Ifi bijmi tieft Urfadif? — Sit litgi itCcnfaU« au^et^alb 
kn gpttiire unfcccö Grtrniicn«. ffiir finbrn ncd) jt^l in einigtn 
Sidjtntbtln Ui gtriiinini ^immdd vitUti(t)t t>ie trl^tn dufiänte 
fi(b bilbtnbft ^tltförperfvJltiiK, ivü^rcnb tancben 37tiliaibtn 
fi^oii ftnige SBeUtn Tidj gtgtnftitig «infttiftn. Sit atlljtrmnfftn 
baUtn flu), fint uiterfaniiit Urfact)t vrrfcgt ftt in frtiftiibt Sßf 
»tgung, fit (ctjmingtn mäf tirigni ®tft6fn fic^ cibjjlafknb mit 
i^rt Slrtn. Xurcf) bit Salluiig frtiam'ovbEne Särmt (iuflfttal)> 
Itnb, gfl)(n fit in bid)lert unb fcfttrc 3<<fiänbt i'ibcr, ft'lb^ lcii(^> 
ttnb obtt nur ttltudjltt. SOtit btu Ocgtnfäfcn von ftft, flüfiig 
unb gasförmig iväc(?|l bit änannidjfaltigftit unb baS Strtbcn 
nacl) ^nbioibualifirung von @injtliorffn, bit einen um h ^ö[)t' 
Ttn @rab inbivitutUer S}oU[onuiitnt)ril(n ctlangtn, (e met)T unb 
ft mrtnnii^fiilligtrt ©inflüffe ouf fit tinroirften. 35it Obtrflädje 
btt @rbt ijl nugtnfc^einli<i) iiiimtr maniiidjfalligtr fltftalttt mov 
btn, unb in golgt bavon fmb- 13 anä) bie fitmatifc^en aSft^Mt» 
nifft bcrftiben unb bit fit bnuoiincnbm Crganiömen. @röfett 
3]flannid)faltigfcit im Sau tft eä, Iva? wir !)öl)eri Organifalion 
mnntn. Ditft muf npi^rotnbig btftäittig juncljmen, bti ntben 
ttn Mtfultflttn a»Ht( (Sreigniffc fltt« audj bic btt früljern in 
flfnjiffem ®rabf bleiben, fleintö wirb toüftniibifl i3etnjif(lj(, 
unb jebtd frü^tre ivirFt auclj an ft(^ ft^on auf baS neut. "SJlaiu 
nid)falllDfeit bt6 ditfulUileS ifl fomit eint nol()ivfnbigc golgt 
sititr auftinanbtr folgenbet ungltlc^tr @inivirFungen. @r^r 
beutlif^ jtigt fic^ bie« in btr (SnUpitttlunflStfiE)! ber otganift^tn 
®ef(^öpf*, abit biefe ift uffentdr nut ein SRefulmt brr fcflti 
nannten pfjtjrtfnlifcben äuftänbe bc« (Srbförvtrfl. 3n ben Du 
ganißmen finb bie ginbrfide trblid;, njafl bit ßllern erlitttn unb 
«lebten, trägt fitf) auf bie Dtganifalion 6ct 3ungtn öbtt, unb 
biefe fflinineln ntut ©rfnfjiungtn für iijrt Siat^fommen, fo entt 
Ijnit jcbe ©tntration in fic^ fftfo» Solgen alltt »or^ergcljtnbcn 
SßorgÄnge. S)it iulf(}t entfinnbentn otganifctjen Surintn nulffen 
barum bit mannidjf^ltigfien, mit mir ju fagtn )>|l(gtn, Vdlltnbel' 
ftcn fein, unb fo ift btr ^Stcnft^ alfl enblidjeö Sefultat btr gnus 
jen (Sntroirfflungögefc^icljtc tte ©rbförptrö in gewiiTtm ©innt 
tin ÜJiifrofoömo«. (Sr trägt bitft ©tfdjidjtt pcrfötpert in fid). 
IDuc^ laffcn Sie und jurfnffommtn von bicfen ctivad audfc^tvci' 
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Bfnttifn ^}E)(intaften über bie 3ieT()aii(|fnI)(it utib bad SSerbtii ju 
ä^tilid)m über bie @cgenivarl. 1^6 if) nun einmal SSebfirfnif 
beS intnfctjlic^en Sßerfianteö, ftibft tat iiit^t toIlfltiRbia Srfannte 
feiner flritif ju un(crn>erffn. 

S)it 3(Qtnr rraulirt fic^ fdbft, jebe SIuSfcljrefifHng, jebe 
trtremf Entifitfcliing nad) einer Seite ^in, fü^rt naturgefetiUd) 
ein Oegengcnjidjt im ©(folge. ®n greunb «ergli(i) mir bo« 
bem Äugeircguffltor an 6en SJampfmnfdjinfn, buri^ beffen fi^nel» 
Urea Umfc^iringtn bie Söenttle nie(}r unb mel)r gefdjlojfen »er« 
ben unb bcn ©ana Inngfamer matten. 3c^ benft, er fifit JRecfjt, 
in fo lueit nbcrljoupt folctje Siergleidje ftntt^aft finb. — a^urc^ 
Söärme »crbmiftet bns SBrtffcr, ober babet wirb ffifirmt gebunten 
unb bie 33ertun|hing ucrminbert. a^ic *(JftnniEnbecte »erme^rt 
bie aBärmeauöfiraölung ter (Srboberflädjc iinb baburdj ben Z'ijau, 
ben fie bebarf. 3;(jier= ober ^flanjtnarten, bie fid) ju ftarE »et* 
meEjren, führen fcljt balb iEjre gcinbe im ©cfolgc, Wcldje bie 
ju (inrfe 93erinff)rung Ijinbem. SBenn unfer Öluge ju uiet Sit^t 
trifft, jie^t ber ©djliefinuflfcl ber *)iiipi(le fiäi jufamnun unb 
minbert bie aitüiTe befl elnffllltnbcn Sif^teft. Uaufenbe fol^er 
Seifpiele liefen fi(J) aufjä^lcn, tiber biefe mögen gem'igen. 

3>ie in ber SBelt faft überatl erlannte äwerfinä^igfeit tfl 
fe^r »etf ((lieben gebeutet roorben. (Einige fugen, jie fei ein un« 
miltelbateö SRefultat unb ein ffieroeiö göttlii^er aßeieljeit; Sn» 
bcre nennen fie ein notljnjenbigeö 9Inturgefe8i nocfj Slnbere") 
be^auvteri, in ber Statur fei eben nur bie (il(cmotI)n>enbig(te 
3n)erfmä^igtcit ju finben, ot)nc bie fiber^aujJt nirf)l« 6efiel)en 
(önnt. S« fei nur ein Minimum Boii 3roetfmä^igfeit, unb iwaÄ 
biefe nic^t erreichte, Ijabe nid)t cntße^en, ober ivenig|)end nid}t 
befieljen lönnen. 2Üa3 in ber ®c(t ift, fei nur ein Uebettefi 
unentlid) vieler SInfSnge. SSenn babei nuf bie auSgefiorbenen 
foffilen Slrten alö mißlungene Sierfut^c «erroiefen wirb, fo jeugt 
bna offenbar tion einem gflnjlictjen Sßerfeimcn berfelben, benn 
biefe waren für iljtc Seit jebenfaDS eben fo groedmä^ig, a[« 
bie legt lebenben. 3cl) mu^ 31)nen übertjauvt gefielen, ba^ iii) 
geneigt bin, leinet biefet 9lnjid)ten ganj beiiiipflic^len. 9Jtir 
ft^einl, bag ben Umftänben entfprectjenbe SBilbung unb UmbiU 
bling, b. i. aJenjolHommnung, ein allgemeines 9iaturgefe(i ift. 
roa« Unjnjerfmägigeö entfiel)! nie, e4 fonn nur gemat^I 
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nKT(m, wie ttnn ütrtf)jupt nur tit rnifpTtc^cnbrn ?ctiii))untjcn 
ftfi Ämbiltungen, unb Htfc ftti* fi* ftlbfi nitfpKcfKnb ^met- 
nifm. Srbt cFt ftflcn roit in rimViligtr Sluffaffunfl btitimmtt 
3irfrff linier, reo gar nidjt vm foldjm ti( Witt fein fann, i« 
man barf mo^l rlgmllic^ nie logm, tit 9Iatui verfolgt tit 
3itcrfe, fie erteilet [jodjftfnd meiere, 1. 1). roi'r nennm tit Sei 
fuliüif ttt(i(l)le 3ro"*'< TOäljTfnt fie nur tm^aö einfach 
®(irorfcfn(« unb. 

9{amenll(d> türfen tcir ivol^l bie Qlnn'djnmg btr ^imintl^för' 
per, j. ©. imferer <5rbf, nicfet gerabe nur Don bein ctaiibpunfte au6 
6frT<)(^ten, a\i fettn jit gtindctjt, um mxi iinb unfcren 3ßitgt((t)dvreit 
einen mcalirf^ft bequemen SRo^npUp uoräubttriten. Sine foli^t 
Snfif^auuiigdiveift fief}t n>iebcr in innigftet Sejte()ung mit brr flol: 
jfn ^irt, baf bet 3Benfd) ter ^«^td ber Scljöpfung fei. "Dit 
Sadjt ift vif Ueic^t umaetetjtt, bie DrganiÄnieii entfianbeii, weil, luie 
unb reo bie ^''frinbc be« ^Uaneien ti ertaiibtc» iinb bcMngten. 

Äant uiiterfdjifb juctft bie obiertioe Swttf'uäfigfeit «on btr 
fubjeetiven, inbcm er ju bet letzteren Sie gfl^lif^teit ber ®tgm= 
ftSiibe für ben Scgtiff tccfjTtete unb bapon i^re Ecfjön^tit «6; 
leitete. Die objcctiiie 3»>e(fmäfigfeit ttjeilte er in bie fonnnCc 
(j. S. tif ^'vfÄn'iipicffi' mfllljfmatifi^cr giguitn) unb in Sic 
mnteriiite, bei wclcfjft ti auf ein 53er[)äiini§ von Utfa^e unb 
ffiitfung anfouimt. TiicfcS 5?trl)ä[tni& fnmi nun auf eine tojn 
Vfltc SÜeife (iattfinbcn, enlrocbtr bie Sirftmg ifi als f?li^e fe(6[i 
3n)frf, unb bitfc 3«"*"^Öi3feit nennt Äaiit bie innere, ober 
bie SSirfung bient nur n\i Mittel jum jmccfniä^igen ©cbraui^e 
fltitetcr llrfo(i)fn, unb biefc nennt er bie ietati»e 3n)etfmÄpig* 
feil. iJicfe ift tö, rocidic fo oft bet 9{iitur ganj fäif^Iid) unter* 
gelegt, ctce ocrgcblld) in ifjr gcfucfct wirb. 2;et £iJ)nct, fagt 
flant, fiebert Sie €aalen in fntten ?nntetii gegen Ben groß, 
erleicijtett bie ©cintinfdjaft ber Wtnfc^tn burtt) et^Üttcnbaljn, 
bet Siipiilünb« finbtt SWennt^iete, roelc^e bie fSdjiilten jiel)en 
fönncn, ron türrem 3Jtoüfe leben unb fid) lenfen Iiiffen. Slbcr, 
feßt er hinju, man pel)t bie Sfottjwenbigfeit nid)t ein, ivarum 
bort 9J!cnfc^en leben foHen. Unb, faim man fjinjufugen, loaruin 
Ijat bie 5Ra(ut in ben Ubijfi^tn aBöficn nidjt ft&nlic^e Sinridjs 
tungen getroffen, um ftc fiemolmbar jU machen? ©anj Ptr- 
f($ieben pon bicfcr rdatictn Swerfmn^igfeit (fagt Sinf^^j ifi bfe 
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wit an teil i)r!}iiui|"d;cn ®efc[)öi)fen tcmcvfcii. ^itr 

{^t$ offtnbaT, btiß bic SIuqcii ^um @e^eii, bU Dl)veii jum .gören 

ie güpc jum (Scljcn bttncii, unb büfc Bwtifmd^igteit ^at 

9ia IU(i)l)iIcfol)lreu »erfüEjrf, oud) über Ccn ütgaiiifrfjm Äöts 

iwuö ju flcljcn imb Cei: gaiiäeti SWatut ttne foli^e ^mi' 

iiflfeit an^ubitfetcn. 3cl) iiteine aber au^ bti bcr Siftdinägig» 

in bcn Drgaiiiämen Dorf man nie Bfrgcfftn, bap man fit af« 

ttWaS Otirürbcucä nidjt aciiaii mit bcr eincä ipccUtl »orauS- 

äbcrbai^ten mnii'c^Iidjen ^imflmcrted vermieteten fann. 

Sö giebt dnc SOfijfiiE otev 9Ia(^tfeite ber 9Iaturn)ii|enfc[s»f= 
t«l, b. ^. aeiüiff* ni)d) nidjt »erftaiibenc i^cilc in bcnfdbcn, unb 
biefe fiiiD bie[)tc aewÖIjnlid) am meiltcn von bcn fcöcnannien 
9{a(urpl)i[c|oi3^m auegcbmrcl luotbeii. 3(^ rebe tjitt iiirfji Don 
b« fvmilali»rn *4JI)ilDi"oi)l)ie, burt^ lueli^E fiel) Sicutfdjianb fix 
BorjUiiStorife a«öijeä(i(t]iitt Ijat, uieUcicfjt weil bie i)vaftifcl)ere 
,|&i(o[u))^Lc Icr *4>olilif uninivilic^ war. Süiefe abftracle ^JJIji* 
ioptjic ^ai alö 2eiifüt)mig Slu^norbeiitli^lcS gctcifiet. SUd «in 
fflrobadjtung jugeteljvtce Siaiurfcrfc^er tuage id; tö nidjt, 
3}tei|'tcrn btcfeS @cbietcS aud) mir ju iia])en. ^er, mit 
[)eHcin *£(vftaiitc tiueiieriffict, fein flanjcö Scben beni Imtm 
wibmct, ivirb uiij weif eil) aft ein gtoptr SJcntei' luerben, nnb id) 
ae^clie, lap ii^ bem rein i>ccnlati»m Oetantengang cincS SV'' 
noja, Seibitijj, Äant, S'djte ober J^egrl frtum ju folflen,. 
üieliDeiiiflcv i&n ju l)(utll)eilcn verniag. Scljalb abei: tiefe 2;enfer 
baS ®cbiel bcr ^atur|'crf4!ung [)cvübcr greifen, bann feE)U 
•u gen)öl)nlic^ bie fidjere 6!runblage ber anöbauernben äBf 
i^liuig, unb iljre £vctu(aliontn luetben gar oft ju jjafeleieii. 
jfigt fiif) bei Eeineiii beutlii^er, ald bei iS^c([in$,. bti; 
flc^ fclbfi ben St^öpfet bcr 3iaturpl)iIofi)^>^ie nennt, ©ein S^^ 
ftcm uerfpracf)' nidjtß locniger, alö bie gange 9taim' olnie alte 
§iilfe ber ©ifaljrnngen, c^ne SBeobadjiimg unb i*erfui^, nac^ 
biDpcn fflenmnftgmnben nid)! nur ju crfläcen, fonbern audj bar* 
juficilen ober ju conflruivcn. Sljni fotgten mel)i' ober weniger 
Sfcffeiiö, Dfcn unb anfcere rocniger befannte SRÄnner; ic^ 
faini gegen fi( 3111c nic^tö Scffecefl aißSorban"') fagen: „33ie 
Seit bcijreiffn ju wollen, -inbcm man vom (detail* 



6gel 



^t, eil 



Sebä 



ibe pcit ber ©iDifie am 



ftait Bom Sunbamenl auö ju bauen anfangeuj beim 



4»I 



Stäütid. 



bai 3>tnitn iß frinc«tvfg«> ttiva» Urfi^rfingli^ 
(Stfite, ein Urqiitll, aüi ivtl(t)tm alle Xiingt tftt' 
voifjrI)(n, fonbtrn gtiabe ttn (Srgebni^, unt }s>at 
b(V» Itpt', l)ö(^flr (Frgftiiiß, bfc Spipt ttt WalUf 
fniivlrfrluni). Str btn @cifl jumSSatfi aHtt 2>iRge 
iiiat^l, l)al xson »otn ^(tcin batauf Sdjif^tet, i^n ju 
fifcmicH, f(iiu ©cburt iiiib Giitwiiftlung jii litgttf; 
ftn, (Clin er fitlll il)n (ibflcl}illi1) tn (intn unbiird;= 
fi(^li()tngt^cimuipsolIcn ^intrrgrunb. 2^a mit tritt 
foflltiiJ) tili »oll fl Anbin tt Sroiefpatt tin jwifi^cn btm 
(Brifliotn unb 3}talcrUI(en, tin @cgtnfa& jniifdjctt 
<Srrlt unb Selb, ttfftn ^trfö^nung unmÖgli^ i|l, fo 
Inilflc innn ttm ©tBaiift« bai iRtdjl btt gtfigtburt 
ober »itlmt^t Uiiflebortnljtit übtrlä^t unb mit ©(^ 
nuill bit ?lu(}rn jufiitift, um ni^t jti btmtrfeu, bo^ 
tr in btr Ihat nüjti \H, «1* bn« iüngfit le&tgtbo' 
rcn(.<finb_ber ÜHattrit, btm allt anbcttn »otiin9gfj 
finitiitn ftln mu^ltn, bnmit er jitr @ri{ltnj Eommtn 
Tonnt f." ÖJtrfitljtn ©it rct^t! tS ift Ijitr für iinä imr vom 
(Stift bcr imtnff^tn unb von ftiiiti SInwenbtmg auf bic @rfor< 
f(!)unfl bcr Stfltiir bic SHtbc. 

6(^on driflottltf fngit: „^i ifl nidjid im @cif)r, nai 
tr nlt^t bnrd) bit Sinne aufgtnommtn IjiU." 

9Jon btm ftnidi ^idjtntbtl bis jum nudgfbilbttm ©oiincn- 
fljfltin, »on btr tinfaiijtn orflonift^en ^tUt bifl jum aJIcnft^en 
aufwirt* ift nur ctnt tSntroiiJfliinflarrifif, (jiebt t« nur tin @e* 
ftU, mib t>t(bt fj'itfltln |ic^ in btr ^irntljätigfcil obtr im Ofifl 
bt« 3Ktnf^tn. 



3m Sert finb iia((j(iltf)cnb( gdjrifltn burd) bit I;iet fcrdU' 
jeff&tfii fitiiicii 3ili(cn ci''Vt: 
-1} ?(|fcl, Sßerltrungcn ii6fr wifTcnf^aftli^c ©cgenflänbe. 1848. 

2) tavus, SBtiefe öfcet taä erbtnicfctti. 1841. 

3) PUdIoi, Uisloria naturalis I. 9. ii. II. 59. 

4) D. paihng, übt: 3)?ctiDT>SuIliie tn ^llcn, norjiigltc^ in 39(= 
jng (luf ©tiiiif, tit uoiii •^iumitl gefallen. ^eiCtltreg, 1811. 

5) |Ii>flflfnli»t)f, 51nnal(ii b« (C&Sfit uiib (S^tmit, ®. 72. ®. 159, 

^K 170 mit 4S0, uiib (Srgänjuiigstanb II. @. 249. 

^H 6) Piiilosopliical Magazine, 1847 p. 194, 1845 p. 1 u. 146. 

^^ft 911». u. -^umtDlbi'e AoSmoi. 

^^^S) porroin, natur^iliorifdif ificifcn, iiterfr^t Boti J^icffnitad;. 

^H 13^^' ""^ '^'^■'^1 reels. London, 1842. 

9) ^. ISoffmiinii, p^pilfallfdit ©tograv^if. 1837. 

10) B. Efdjubi, q.'trii. 1846. ». 2. 

11) Agasslx, etudes sur les glaciers. 1840. ^eutfc^ »on 93ogl, 
unb Sysif:aie glaciaire, ou redierches sur les Glaciers. Paris, 
1S47. 

[J2) T. Gharpentier, essai sur les glaciei^. 1641. 

H9) FOTbei, Travels Üiroueh ihe Alps. 1843. 

Ai) V. fconljart, Oeologle, !S. V. ®. 315. 

^5) €. Vgflt, Cceaii uub SHiltcImecr. 1848. 99. II. ®. 63. 

) C*i|uirii9. $arie, 1S4S. m. J. 
Sl7) pimr, Itemt^tratumfrlii. aSeilin, 1S48. 
Vi 8) yüpptg, CRctfc in e^ile unb !|Jmi. 
p9) iKd]l(ib(n, ble ^fl^anjc unb f^i ec&tn. Seipsig, 1843. 
^50) fithti, GöffifdjE fflriffe. •©(ibclbcra, 1844. 
21) iid^mii^ltt, %i[tiiung juni Stubium bei Sl^inc uub Sßflan' 

jenifdl. 1846. 
L2) j'tnna»* ^«tin, Slaturgef^i^tt bcB äJtenfi^cn, iHetfegt üon 
ajioti^ unb X^oniac. 1844. 

23) Prlchard, researches inlo the Physical History oI Hankind. 

24) llntmttftrc, ©cfi^i^le Ecr @ci;c^fiing. 
ant, über S^äbel&ilDung jur fe|)eien ^Segiünbuug ber 3ßen< 
lentoffen. aSevIin, 1846. 

26* 
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26) 0«fvc»igl af kon;;!. Veiuki|)i-AkidemiMM DrhnJbDpr. 1U>. 
No. 1. ®. 1. 

37) firaiu, VOgnnrjnt «cfi^Ii^n Don tn Tlr^l H0 «f Mi ^ 
liQrii Xa^t. 184!). 

2S) ^inh, STOfplitn ttr tfUlurfuntt. 1. 1636. €. 127 nl 0. 

1639. @. IS. 
211) fitttftu. ttt <Smlt M 'M^\lr^c\t^ti mit bcn 8inA«9rif i» 

30) ^inlioifiinnil, tif fflflUfftt B(t UJOtU-rlt. IS46. 

31) Vff. ^ttHn in ^Iganb'ä 3!ftndla^irti'(^tfL 9.1. 

32) Witl, Ölriinbjitflt btr fUttenoloüit. 1847. 

33) llirniiiilugical Joiirnil. Vol. \l. [i. 13. 1838. 

a«) HnUr. Vn)xhi>\n^>:. I'am. 1839. 

3Ci) (Cl)nirnir, üWr Ocfd^ir^lc iinb tlOcftn btr !B6"nolo^if, iia^ 

Mit (So ttt). 
30) )D. Catla, tri <nn»e Qtau bn @r&ii^(. 1651. 
UT] Dinh, vb"it'>ilfr<tl dtDgrnv direkt 9)rf^rci6iuts twtt 9tc[b9riB< 

Idiib, in D" nan:>kc llumleNJitlnkter i NorilBrütaaniL IS52. 

38) Otlanb, \>nme ilo rnJbiuncc J'aitcisns gLicien dans I« TaJUH_ 
(lua Vo«g<M. Tarn, 1847. 

:i9) Ulli In Cumptc) rciid. T. 37. p. 295. 

4U) Booi, niill»t. gäül. 1348. V. p. 276. 

41] <E. 272 Moiillily Noticcs of tha It. A*irot]. Snc. XIIl. K. 3. UKft 
StcDiicr'B OrntrdIbUtl. 185:1. St. Ul. — ®. 275 CUsf»» 
In tUoSdcnberff a Vlimaltn. 1840. 3). 76. ®. IGt u. 138. 

42) OldbUD tili Jtiuni. of llio gogr. Son. V. p. 22. 

43) ^. uiib j). Sdjlaflinioitil, tliittrfuf^iiiigtn über iU \il!<}flta,lU 
fdjc Cütoatavblc t" '^■l'"'- 1850 unb 1854. 

44) pußflfBliiHf« Mnnaltii. ». 77. 

45) Cl)criilri'i'ii, ^ftifroiifologic. 1S55. 
4«) ^«Irfiliolt, JtTclfllauf brS StbmS. 21c Qlufl. 1655. 

47) Forbe« In JnmuirMrs Jnuni. 184S. XLV. p. 175. 

48) $. ^Dffmatin, VflflnjtnuctEirtUuns ttiib ißRanititivaiibn: 
J>ntm(latt, IS53. 

4'J) /rnnhtnlinin, 5!S[f«fiiiite ober (Stjarafttrl^E uiib $$^^ 

bfv l!i>ltcr. (ErtSNiH, 1852. 
50) Brunst d« BrttU, Examen triLiquu. <e. 305. 



S « * c y. 



3n tiefen Silber fmb nirfjt mir bie in ben SSrtcfen be^ 
rfijrodjenm ©egfitfiäitbc möglicJjfi »cUpäiibig (luFgenoramEn, fon« 
fctm mid) bic Ijauptfäiljficftfien bcr in fern txftm S^cil bt3 Äi)8> 
nipS btijnnbcitenj bif ©eitcnjdljlcn beö legieren (Inb Rcts bui^ 
dn öorgcfcßtcS Ä. bcjeii^net. au^crbcin erfc^ien efl jiBctfiimf ig, 
(inen I^cit bcr im flcSinoS, cb« fn bm ©riefen »ortomnienben 
grenibTOörter unb roiffcnfdjaftlidjen Slußbvürfe ju trtäuUrn, iinD 
fcaa iji in ter Sffielfe gcfc^ffien, tag entweb« bie Srliuteruna 
inögli(^fl furj gefopt [)intcr baö Sott gefegt würbe, ob» baf 
tnnn bitfel&c bnct^ bie lifigcfiigte Scifeniaf)! leidjt äu jlnbtit 
Vermag. 3fi ba^ aud) für bt'e inciflen Sefer umiötljfg, fo iß 
cfl bpi^ »ieDeirf)! einigen iDiUtommen. 



%iiniiHiiR (HMtiung), ttt Slitld t» «Im- 

mtKKnit reu tri gnactn Rldjlung. 
»lütlUBB f SrMerpfrt 77. ]3<), ISft, 
. ML 
MXDrat 379, 

WnDmit etflilnt 128. 

«bfoluld 9iiil(l)i 71. 

.«StN, KufuoiiincBtmäjcii. 
WRamauing ttt <Iiltn(d)(n 3S3, 3es. 
fURnuHon, tigriffltAe nbruntnana, Sii> 

aDgimtliKauii. 
«HI 3S7. 

«•«ifmicnM 120. 

HctlAtl. V([ JlDtlfufäncc tnnutln (gii 

tnniUr) flalfilcln. 
«tHUKH. X6Ati«ri<t di»CibcnCt, nMcntu 



JlagTuliiioHon. a(miiiia""a. 5)(Win|fiiii8. 

Siggrtgal, fln^jufung. 

Sle8it8'"Jii*'i"if( 311II1II1S ta Äör»«, j. «. 

ffft, närng, lufifu^inilg. 
Sfltdtcii, [Inmiiltii. 
alfwu'* 3«1. 
aniiotäirirniniiiJiicii 121. 
«Ipiiitnirftfln 113. 
nitxnrlliiiijtn 3114. 

aiin tu am sin. 

niicmiiij. ndbCti, ). e. Dtrm jnil «[• 
ihluc iniiatc ti>t(l)f|]titttl'c Atic tlwn- 
tin [ligcn. 

SmtrtliiiKr 3B4. 

SniigiinUcn 170. 

ünalBff, 3(0(8 II iig. 

SliialDli», 3(tl(aiina l'fi mnll"aiiii*l"il)<ii D|>" 



«89'™ 



iii iulm 



täffiin»} (Bciti 
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3iibrt. 



«ttOfni, Um HCgAtivm €au€tft9f{ tntmiätlw 

ttaerfaiiifi^, fe »ic( oll nnorganifi^. 
Ilstarctifc^, Um 9&r gcfcaMcr, b. i. Um 

Ihü^n, Ctauftfitoi Ut fflanioiiliit^. 

Vniif^mig bn Mtrpn 11. 

«Hoctinüe« 178. 

Mrabtf(^tc €tamn 858. 

Ilraiicaricn 170. 

Ilrcal, 8I&4<nraBn. 

«rt (e^de«), tu niittxftt «htt^dtnel« 
fhife Ut fHatnitbiUL i- 9* Olmc| Ifl 
rinc Stineralart, bal ^ferb eine Z^icract. 

«rteubirbnne 165« 361. 

«rtcflfi^ Onimir« 289. 

mr 148« 

fiffodatioiu Scrtinbnng. 

flifroibfn 28. 

«tWffvHre 282. 

«tnof^^&rifi^ «icWrf^lägc 245. 

Iftott« iteale« IldttfUf fcIb1Hiaiibi6c6 Z^dl' 

iUomifHf(tbo« beriliinAlme bc^üniiitn Hein« 
fift Mtutttttüiftn (Utome) oulgcletib. 
«tMI 827. 
«ttrdctioR« ffiiiir^nng. 
VculfTe ^Yanrtett 26. 
tnfbrr^ brt fllU^fita|e 17. 
Unffaffiing 887. 
ffnlbf^nung brr •fdf(^ 257. 
lUildiiaubccrMfn Ux etcnu 17« 
«nlttra^Iung tec Sarme 294. 
ftHlwurfirrgd 9i6. 
«niwurfltraler 96. 
«|oifi|< SormaHonttt 128. 

Bacitittm 148« 177. 

ea(^e 240. 

eacrn 194. 

eat9lien 49. , 

Oanbwumi 320, 836. 

earomctec 270. 

eafaltif(^c ^ebungoi 146. 

eafc (Safll), eafett nennt m«n bie efeftro« 
yo^tiven Itdtycr« »eli|e dnc befonberc 
XdeuKg (aben, f^äi mU defIronegaHveii, 
f. 6. sauren« gn verUnben. iDer «nl' 
bru(f ifl bontm relativ, au§er bem €autt' 
Hoff rann ieber Mbxptt all ^afe aufltc« 
ten. 3ni ttifmof^b ifl |. 6. «fm Mt 
6afil, im 9pp9 italfcrbe. 

Oau bet <lrbe 114. 

Sau ber •cMrgc 217. 

eaumfarren 168. 

Sdemniten 175. 

eere^tignng ber Raeen 867. 



eeeba(^tnngltiefra 60. 

6eebai^tttng unb 6ere(^nnng 82. 

Oergbilbung 205. 

6eflanbt^Ie ber SReteorfldtte 50. 

eefHmmnng be« •e»t^tti ber Crbe 42. 

eenteltMere 187. 

6ewesnns ber 9i|ftemc 16, 56. 

Bewegung ber ^immellfdrytr 891. 

6e»egung bei Connenf^flemei 17. 

eewegnnglovt ber •letfi^ 254. 

eewegnngggefc^ 28. 

eifurcotien, 0abeIt|fd(ung b«c 01nffe« |. 9. 

be8 Crinofo. 
eUbnng ber feflen ttrbtmfU 129. 
6Ubnng ber (Hefldne 151. 
eUbnnglfa^gfeit ber Otacen 860. 
eidbfbitt 38t. 
6lutrrgen 326. 
eebenwirtnng 208, 209. 
9riiti0iwbfn 178. 
ereitf(^abe( 362. 
6untfanbfleinform«tion 122. 

Calamiten 167. 
ttatenf, iBerei^nnttg* 
Cambrif^c 8»rmatios 132, 
Soyadtat, eaiigfeit. 
Garbonif»rou8>Sy8tein 128. 
Caufalanfammenlmti, SvfMnnUtt^oag im» 

Urfoc^e nnb fBirfiwg. 
Selten 357. 

Centrolmaffcao^iit« )1^ 

ttentralfonne 16. 

CentraivuTfanc 103. 

Centrifugaltraft 34, 65. 

Ce)^^arot»oben 175. 

(KcraHten 176. 

ttdaceen 188. 

a^aoHf(^, bunt bnrc^dnanber, nngeedmd» 

a^emifi^ 0efe^ 8. 

isitmi^ä^ Senvanbtf^fl 8. 

S^emif(i niebevgef^agenc •efleine 158. 

(S^inefif^er €tamni 858. 

C^romatifi^, farbig. 

(E^ronometdf (d«itre(^RttRg) ber %rb<, it. 

284. 
(Hbaritei 178. 

Cirralation bei tBofferl 284. 
ttirrul 306. 
OUaffe, dnc Oberabt^nn^ i« ben bcci 

9taturrd(^en ; man unterf^bct g. O* 

bie Waffe ber Ciangd^e. 
(tfi^menien 177. 
Ce«rcitibrraft, bie Itraft, weK^e bev Xre»* 

nung ber beiben (angenommenen) magne« 

Hf(^ 9(niba »tbtrfte|t. 
(So^afion, SufAmmen^alt. 
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Cii^riflfcii Hl stbtfit ^^H 


nune- 


CIcMigtdtljunatmc M «rtlRncm 71. ^^H 


as]D«bifd)C «a» 3fi&. 






Clctbiultc ^^H 


Utmr 






lowcn, mii ]. e. et« etittu. i*s. ^^H 


tIM. 




aoiiHltn, f. Xtmata. 


^^H 


««»«UntiiMi, SnolAlutig. 


Cllfcrtiit' Scrr^KCtlitfÜ. ^^^H 




X>t!fut. xtftctut. ^^H 


aBiiraB« eHiiitt!. 1. «. trt 3fiil6tr«m. 




auntn, ift (In Susen »«(«Ibtii gtgni 


SlUXulMil U7. ^^H 


Mn ««no(o[. 


Cfmenrieri, «ulntfrunB. ^^H 








Xüetail ^^^H 








^^M 


«DucrnfiKlDii, SeiCi^tung. 




(IO,1»101UH4H ISS. 


c»(D ^^H 


tt™f(t.n no. 


Cogina, it^ilal). ^^H 


licnRdii», tiRänCigc ffii6ic. 




(iMflruciBr., eauan. 


«tbte ^^M 




Ctfltcil. tin a») »u«lt n«t Settatn «<. ^^H 


gufiiimmiilr.lfdi. 


oidieicf, mm eafilt i|ini^4(« ecftria. ^^^1 






tutia t« .Hufammfiilttff"»- 


CiKUdfcntKn ^^H 


«onlagitn, tun« etiutmiiB nitftiAMc 


Zle)>|)tlft(tii( ^^^H 


«loffc. 


Cttx'l Cntungagff-D 300. ^^H 


«Dnltncntiinima 2B3. 


CracfetHtaum ^^H 


IEDiivn«inn, luFaiunitiilauftn, naft tlntn 


ScibuiieM'fcH M «iiiCc 300. ^^H 


»unft a(Ti*l(t m. 


Ciibnog! ^^^H 


Oonoci« 64tll(r, (, «, l(ut»(ra« (iuretn. 


CirixiK ^^H 


iR rln SeofB tlifn einüu gtsin Vre 




«Ol« Sin. 


XMinlifinm ^^^| 


dconiDfrcDti 37t. 


CuuR ^^H 


KlinuiCHR 173. 


CutrltTettn. «(itiU man <l, »(«u tint »r- ^^H 


OniflaHcn 117. 


nlt« au<a<FAatt Svaltf («in «Hu«) vcn ^^H 






SD(««n IflO. 


Curdifx^tlgttll Ctt Sufl S71. ^^H 




C«namiri«t s'iR^ttn. out vn «»ftlitn ^^H 


Jbm'> imti'U 93. 


licrgtfdiilc niiRAKR. ^^H 


ZiKUniUlDn. »t>»cl4une tcc EKaeiHlnaVcl 




»»n mattdi «orttn «M eüM«. 70 ; 


@6I>< ime emib 227. ^^H 


K. IBS. 


«<4tnilm ^^H 




activtit miim. ^^^H 


S^iWagliDB, Denn man cln< gtnil(di» Blüf' 


filgcDf^ctt» t(i Site TO. ^^H 






man «Riain Ixn fit^ r«ntll» oiiftü^- 


CiniJ|qlig< aHülInm 174. ^^H 


llamlirn üKcbaT ucni fflalfti. 






eitf(i»r ^^H 




eitwif ^^^H 


ei«l>ftai<ilit (« Siifl 37!. 


Qltt^oUfDtiiinlvcirt 3ÜS. ^^^H 


ei«Dlginif^, ga^tlfpalllg, j. S>. $ftaNj(ii. 


«nt»iit. Die tmv eimtiiis tn «»aic ^^H 


llt fift flcl« ifl jn>tl gUi* («( atftt 


itt<a Ut Snma. ^^H 


jttf«l.«. 


aistmd^ilum 194. ^^H 




aiiTiriWte e<4( es. ^^^H 


l}<4tiei(it B« firt. 70. 





lU» 



Sttbcc. 



«Imnite S9S. 

•lic rc 9eana»at'l S|Mrtc 121. 
(Uliyfe, aU Vom der OHtttt^crfMilimi. 
*€wtf|bttf»< tirt> ct, flii«ffiidiin§#« «der «vi' 

%mpixit o^eT (Smpirit ttrfo^iig, MMvtf' 
(ntfc^aftlid^ 9ele^rung »nn^ Mofc (ft« 
fa^ntne. 

Capirifd}, f. o. 

•ntrimten 173. 

ttntmor&nen S49. 

•nboaen, im Snncni entfanbrn, «m« H« 
3nneni hervorgehend. 

.•h>9«(1IC CkfltCne 168. 

•ntfentnng der ffijrfierne 54. 

%ntfttkim% Ht SRcitf^^eii 363. 

•ntflel^une de« SBaffer« 133. 

ttntfle^ung neuer 3nfeln 99. 

'•«tvitfeluiig de» ^(aAi4ttn 9tbtn$ 13i. 

•ntwitfelunglrei^e de« Drgantfi^ett 316. 

^•ota«, Utk 9pdi die unterflen ed^id^ten der 

. flMafffgntnM ütnannt. 

ttoeenfonnation 121. 

^c^riotde, ifl eine Sinie, oel^ dn IjlHntt 
eine« iTreifel defi^reidt, den man nm 
feinen SRittel^nft dtef^t und slei(^|tilig 
auf einer geraden ddtt trummen Sitiie 
ff^neUer förtdtweft, «M er, all 0tad de« 
Rändelt durc^ feine Umdrefiung darauf 
fortroOen »firde. 

<l<|uifetaceen 166. 

€hrddeden 103. 

drdfrufle 58. 
'•rdvftrme 74. 
• Sr^ung der eergfetten 215. 

<lr^edung«frgfl 97. 

•r^edunglfratef 97. 
•'Vr^dnnglfpfieme 229. 

drlofd^ene QSulfan« 98. 

drofionlt^äler, 9{u«»af(^ung«t^ä(er. 

«rratif(^e «Idife 148, 198. 

<Srf<^fitterung«gediete der (Srddeden 108. 

drflarrung der Crdfrulle 130, 1»8. 

(Srfier 91nflo§ 29. 

<lru|iH0n ^et Snlfone 98. 

(Iruptionigedirge 220. 

<lrui»tionlgefieine 153. 

(Sru^tivgefleine 126, 131, 158, 158. 

(Erwärmung de« (Srdfdri»er8 292. 

«ragange 128, 161. 
-9l^'o(ogie,'fBortfi9rfi^ung, SBortadleihing. 

9tt))^odit, ein dichter ^^tpfftpc, St. 263. 

<ldo(ution«diIdungen> Bildungen der ^nt« 
oiifelung. 

Swiger e^cc ¥47. • . . . 



•füNififi^ 6a|n, if chM Don der ITreÜ* 

form adweii^ende Oa^n. 
<t(Ogene 0efleine 158. 
«|0Hf(|, fremdUadif^. 
tt;i»andiren, aulde^nen. 
^etittailiiai, Sorg&nge der »atnt ffiuP* 

\\6) herbeiführen oder nac^a^men. 
<ln>(ofion, tuxdi ^(ö||li4^ Scrdrentmng dtn 

®a«arteu ^ervorg^rac^tc heftige (it\iß* 

terung oder BcrPtung. . 

9i^rtcn »oa Ckiuricm 179. 

9air(and«'3nfe(n 345. 

ffaltcBgeditvt 118. - 

fNrren 188. 

9«ttna, S^ietwett einer ^end eder 3(tt. 

9el«artfn 115. 

9eu<^tigrei»aufiaad der fiuft 301. 

f^euergarde der SSuIfanc 102. 

9euertugeln 23, 48. 

f^euerfdule der IBulfane 96. 

Seuerfpeieude ®erge 95. 

9icti«n, (Srdi^tttttg, f da»taflefefftld(^ falf4^ 

SorfleUung. 
9ittdlinge 199. 
©im 247.. 
Wäft 178. 
eftf(^fäuget^iere 188. 
9if(^oerfleinerungen 1 89 . - 
flifHemc 15. 
Sflot^formationen 117. 
«i^leedirge 123. 
fficta, 4)flaB|enn>ett einer kjKmnien (tt^ 

gend oder 3ttt« 
eiüffe 240. 
9IütTediIdung 145. 
fflut^^ügel 227. 
Sfluti und (&bbt 227. 
9Iut^ und Sdde der mmo^p^lu 371. 
fforaminiferen 172. 
Formation 119. 
^ormotioMgtted 119. 
9brm der (Srde 61. 

Sortvflanaung der $f{an|en und Spiere 835. 
Soffil, durt^ 9(u«§radting anfgeftntdcn. 
9tt<\Vitni, ^Aufigfeit. 
9rJ^erer dnf^nt der Otde 62. 
■8fun(tton, Serrii^ng. 

®änge 128. . 
®änfedläm(^en 348. 

®&odetifd^, die (Srdtugmefnng dettcffend. 
/Okia'g Sel^e 370. 
•aIo)Mgo«'3nfeItt 844, 
(Bändelten ^49. 
®anggt1Mne 116, 128. 
®a«qneaen 104. 
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C^athing (®fnu«), atoeitc «ftt^fifmtgpBMe 
Ux anineralUn, ^flatiftcn nnt friere; 
bie eattnng jcrfäat no^ in Strien {eipo 
dc9). 

OfMrge 215. 

®ebir8i^ö|cn 59. 

Oebirgdfeiiener^ebung 215. * 

®(aurt«ari1iofratie d«7. 

®eba(^ini^ 387. 

Oeiflre 107. 

«ciMil^&iigfeii 369. . 

Generatio aAipiiv^oa 165, 810» 863. 

®cnciif(^, aus Ut Gnt^el^uno o^elciict. 

(Beologie 115. 

Oeologif^e Verloben 149. 

Geognofic 114. 

®cogra)>|iie btr fangen «nb Spiere 837. 

OerdOflut^ 148. 

®ffet^e ter eä^wttt 28. 

®ef<^i^ie ber Orgaoifmen 162. 

etfiaU ber (Kontlnenie 204, 208. 

®e{iattiii#.brt Stnbt« 203. 

Oe^dne 115. 

®ejldn«bilbnn0 151. 

®ejiein«9&n9e 128. 

®en>l^i 71. 

®c»itter 305. .. 

(Ba^ferfegcl 111. 

eiaielettridiät, but^ «dben. kwn «lo» 

enifiel^enbe )>o{!tioe eieftridt&l. 
9Id^0ewi(^i be» mrgoniff^en Mm% 888. 
«Utfd^tt 247. 
9Idf(^erfpuren .258. 
01df<i<rtfieodm 254. 
®Idf<^rtif<^e 252. 

9ltm]ft<rf(^ieftr, da auf Cmarg unb OltBi' 
^: »er :N^c^«)x« f(|iefedge« Oe^dtt. 
.•nd^, . dfi auf S^üt%, €)U«imi( unb 9e(b' 

fl^at^ befic^otbe« f(^iefrdg(» Oefidn. 
Ooniatiifn 176. 
®Tabmeff!iai|en 65. 
Of«bll4ti01t ftbftu^g. 
®r&dfircn, gdei^if(^ nuK^m. . 
OtanivaifenHIbung 135. 
®raui9a<fengrn)^^e. 122. . 
Gravitation 8. 

Graoitiren, €(^were andäben. 
^ncfigni be£ 9cobaAiiing 18.. 
Grcnaen ber Sorf^ung 13, 18. . 
Orfinfidn, dt ^« 9tlb^t|l unb ^om« 

blenbe (ober ^lugit) gemengiei tfefidn, 

St. 263. 
®rttnbfräftc ber €eele 372. 
Ontnbffofe 392. 
Ora^e ber ^onnatijmfn 110. 
Ont 878. 



^abitnea, bnri^ Getoofinllieit an dge« gb 

nta^t. 
^aibearten 347. 
^amUen 143, 177. 
Harmonie, Ueberdn^mmmtg. 
Hebung bed Sanbed 211. 
^ei§e CLueQen lt)7, 239. 
^diomder, eonncnmcffer. 
^eOe etreifen ber SRonboberfU^e 41. 
^emif^fiäre, ^albfugel. 
^erogcttitat, Ungleid^rHglett. 
^iI«formation 121. 
«i)>pndten 143, 17?. 
^imbilbuag 370. 

^irnmtividetttng bei gRenfd^en 869. 
^irnovgane 872. 
^imregionen 372. 
«irfd)e .198. 
«odH^bd 862. 
-^o^een 242. 
^d|Kn ber Gebirge 59. 
^bifltn 147. 
^^{enbirtK 195. 
homogen, gldtbortig. 
Hottentotten 858. 
•Euerer 107. 
Hunbe 193. 
Hvflne« 194. 
H9brar(^o« 146. 
H^brogra^lfie, SBafferfunbe, 9ef(^reibnng 

be» «ev&ffer ber drbe. 
Ht^gromder, 9eu(^tigfdtfoieffet. fBtan be« 

flimmt mit beffen Hülfe bie SRenge bei 

al« Dam^f in ber Stift be^tt^ 

aSaffer«. 
Hv^erborätfi^e flUace 357. 
H9Prrfifienfd« , ein au9 ^i^ttfifftn nttb 

Sabrabor gemettgte« Gefiein^ St. 363« 
.H9Pot(Kftn, iSagcfä^, unenoiefene »e« 

^aovtmigen. 
H)9)>fi>ndrif^, bie Hd^enmeffnng betreffen!. 

3apetif(^e fRace 355. 

3<^tb90fattrn» 180. 

Sbioten, geiftig verfrüy^Iie aienfi^. 

3magtnation 387. 

3mmergrüne Saub^dlaer 349. 

3nq»onberabllien (im)>onberabe(e etoffe),«»» 

wägbare Stoffe, nie ^ S. Sii^t, S&avmt, 

Gleftddtät u. f. w. 
3«cttnaHott«Iinicn 81. 
3nbif(^er ®tamm 358. 
Snbndrt, J^erborgemfctt, ^rgddtd. 
3nbudion, Herlcttnng, Solgernag, €k^n§« 

rei^e. 
3nfiItration, Ginfei^ung. 
3nfie]Eion, Sengung. 
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3nf«forieit 17S, SS). SS«. 

9nfttf0rien0eflfiiic 156« S24. 

3nfttforictM»aiijer S24. 

3nicctioit, Ciitfyri|nne. 

3n«erc tIrbwtoM 74. 

dnnerc Planeten 26. 

3nnertr Oau Itt drDe 114. 

Snnerer Oau »er ^Mfkt^t 117. 

3nfcctcit 176« SS6. 

3nfcl 0erHnänbea 99. 

dntcgnmente, Andere ^Aitte pUt ^äflcR 

Ux ^flattjcn ttnt ZffUtt, 
dntelliecna S76. 

3ntni{it&t te» SRaeneHiMU« 62. 
3ntnifU&t, itmtre Itraft, etAtfe obct «n« 

fpannung, g. O. tei SRasneHlont«, M. 

187, 192. 
3tttni{iv, tun^ innere Straft florf. 
3nterferens bei üä^M, Sid^rfi^mnigcii, 

wel(^e tur(^ baS BufammcatrcfTeK i^rol* 

leler ober gienUi(^ 9«r«0e(er 9i(^t^a^ 

len ^eroorgebrad^t werben. €fe »erft&r« 

fen ober fd^wäd^en fi^ je Ka<^ SufMUß 

menyafTen i^rer ScOen. 
SntermitHrenb, ^»eriobifc^, ttnterbro^. 
3ntervlanetar, in unfer Connenf^^ew g^ 

«drig. 
3ntnmelceii|, «nff^wellung, C^efi^ioitlfl. 
3nbartabe(, nnveränberH(^. 
dratict S61. 
3rb nnb 3rbrei^, fobicl aH VHitcral mib 

aRiiicraIr(i(^ SlO« 
3ailcnie 42. 
9f04|teunen 282. 
Sfob^namifd^e Sinien 82. 
Sfot^eren 282. 
dfot^ermen 281. 
3tafolu«iit, ein btnvgefd^id^etef fanb^lein« 

artige! , biegfameg •e^n, (0 gcnanni 

vom Oerge 3ta(oIumi in S^rofUint. 
3Kraformation 111. 
3uragru)»)»e 121, 141. 
3ura(alt 141. 
Surameer, SReer, in wefd^m bie 3ttrafi9t> 

moHon «6gefagcit worben i^. 

üaite^ole 281. 

it&noaoifd^ 123. 

itaffenuCliimm 358. 

itan>at^enfanb|iein 123. 

ititegorie, ber l^bdifU (Battmigglegrif ber 

$^i(ofo|)^ie. 
Itätogen , bem ^fUtoen <Stibe ber deftrs« 

d^ifc^cn Kettt giigr^g. 
itaulafter 354. 
iteei[iug«3nfeln 340. ' 

Äey<>ler*f(^e ©efe|e 29>. ;. . .•.»■ ' 



Hern ber tomtttn 44. 

üettengebirge 216. 

Iteuptr 140. 

üeu^Hrformotion 121. 

Itiefelgu^r 167, S24. 

KHmft 276. 

itlima&Abemngm 286. 

Klimatologie, ^limcäimU, M. S40. 

ltno<^<n^ö^(e« 147. 

Itolflenbilbung 167. 

Ito^Iengnt^l»« 122. 

iro^Ieiifafftdnfarmattott iS2. 

JU^IcnfftttreffitotOM i06. 

ITo^Ienfioff SSS. 

itometen 23, 42. 

itometenba^nen 43. 

iromaeii 172,622,32«« 

itoraOenfelfen 326. 

itoraUeninfeln 827. 

Koraaenfalflleinc 327. 

ItoraOenriffir 326. 

llo«mif(^, bem fBMttum Mtg^fMg. 

itolmifiieg iBttobll St. 110. 

itoimo«, St, 61, 80. 

itrafie 5. 

Itroter 96. 

itrater bei Sltonbel 41. 

itrebi, ein Aofoinüffe frrfTeiibcr, 318. 

Ärebfe 178. 

«reibe 144, 156. 

i^reibeforwAtioii 121. 

Itreibegmv^ 121, 143« 

itreifenbe (Erberfd^utierunge^^ St. 311. 

itreiifauf ber €tofe 334. 

Kreiilauf bei Saffcri 134. 

Itrofobile 186. 

Umtenlitbnng ber Srbt 130, 133. 

itr^^Mogamif^ tk wA(^fe, 9fUii|<a mit m* 

fid^tbaren ikf^Ie<|Mi»erl^c«gtn, f. 9. 

tarrenfr&titer, 171. 
itr^flaOe 310. 

«rvliaainifi^e SRaffengeHeine 113. 
«rvliamnifi^ ec^iefcrgcjltiite 114» 133. 
itüüengefiaU, it 308. 
Itnlienflima, St, 346. 
itfljienbuirane, St. 233. 
Itu)>ferf(^iefer 138. 

Sabung, }. 8. deftrlfi^, fvbiel afi Wiftcm 

nuttg. 
Sagcruttg ber «eileine 113. 
Sanbfeen 149. 
Sangar 107. 
Sangfd^äbel 362. 
Sdub^olagone 349. 
Sauf ber SI&fTe 241. 
SAbtn 153. 
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8e^n«fr<ift 9. . 

2eia9 141. 

2eia«formati9ii 121. . 

MUx, a- ^' ^tt mämt, ter dlrftridtat 
nennt man einen Mtptr, ber biefc Sf^ 
lungen (ei^t tttrt^ ^ fort^flanat. 

Seitmnfi^eln, nennt m«n bie f&x gewifle 
Formationen ober ®efieinf(^i(^ten Wfon» 
ber« (^arafteriftifc^eu verfteincrten 9hf 
f(^e(n, 19S. 

Seitverßeinentngen 198. 

Se^bo^enbra 167. 

fituifitn bei Steere« 89. 

Seuc^ten bec fBdtlör^ 89. 

9i6ratien be« dXonbe«, ifl bie Cc^ivanlung 
beffelben, bnr<^ welche e« mdgli^ wirb, 
etwas me^r a(9 bie Hälfte feiner 06er« 
fia<^e von ber (Erbe au«t> fe^nt^ ft. 104. 

Si(^tabforytion, ei^tanfh^rme, Ünffangune. 

Si^t ber Kometen 47. 

8i<^tlit<fen am Fimmel 18. 

Signit, foffUe« ^oI| in no(^ brennbarem 
dulianbe, lt. 297. 

Siquibum, Slufftgreit. 

Sitordf, Itufiengebiet. 

£oeaI, drtli^. 

Soeale mimate, lt. 852. 

Sd^formation 148. 

Suft 262. 

8ttftbm(f 270. . . 

SuftfflKc 275.. 

Suftfirdmungen 296. 

S9co)>obien 167. 

9Ragnetif<^e SReribiane 79. 

SRagnetifi^ f ole bet iirbi 79. 

aRagnetif(^r lle(|uatot 81. 

9iagneti9mu6 ber 6rbe 78. 

aHalayen 354.- 

SRanic 381. 

Stanito 191. 

SRaffenanaie^nng 8. 

aRafengeftiric 216. 

ataffengefleine 116, 125. 

SRafiobon 190. 

aXafimnm, baS (Brdfte, 9(eutetfie. 

SRei^anlfi^e ®efe(^ 3. 

aRed^anif(^ niebetgefd^Iagene (Be^ine 158. 

Wtbiiim,. foirtef all 6ubftaMa. 

SReer 242. 

aXeere bei OKonbel 41. 

SReereilen^ten 89. 

DteerelfMnuutgtit 244. 

SReereitiefen 59. ]' 

Ottermaffct 248. 

aXegaeero« 193. 

aXegoIon^ip 190. 



aRega(ofaurug 184. 

SRegat^erium 189. 

aRe(anif(^er €tamm 358. 

SRelay^i^r, ein oorangiweife au4 $9ro|cn 

befteienbei «eftein, aud^ id^mw^ f 99> 

)?^9r ober 9(ugit)?ory^t)r genannt, iL 

264. 
aRenf(^ 320, 352. 
aRenf(^rngef(ile<^t 149. 
aRenf(^enraeen 354. 
SRefoaoifi^ 123. 

ORetamor^^ifclc OM^eine 124, 158. 
SRetamor^lofe, Itmwanblung. 
aXeteorfteine 23, 48. 
SReteorfteinfan bei IBraunan 51. 
aRiaieit, ein granitä|nU(^ei (Beficin am 

Uraf, it. 264. 
aRiainteu, f^äbli(^e Suftarten, it. 834. 
ma^fbia^t 17, 22. 
f0äl4ffttü^tn^pfkm 17. 
aRineralien 310. 
aRineralgSnge 161, 128. 
9littfr(d<(uclEen 239. 
aRinimnm, ^ringM- 
SRiocenformation 121. 
aRiff urium 192. 
aRittelmor&nen 249. 
aRittfere Planeten 26. . 
aRofetten, «agqnellen, it. 226. 
aRoIaffebetfen 145. 

aRoIaffegebilbe 144. '. 

SRoIaffegm^Ve 121. 

aRoiecuf, Heinfleg S^eik^n, «tom, it. 67^ 
aRoIecufarbetoegung, nnfl^tbare. f6tm%vm^ 

foli^er Ileinfler X^eild^en. -. 
aRoQuifen 174. . 
aRonai 325. 
aRonb 36. 
aRonbatmofp^äre 38. 
atovbba^n 36, 69. 
atinbgebirgt 40. 
aRonboberflftc^e 38. 
aRonb unb SBetter 290. 
9longeIen 354. 

aRionoeoi^Iebone •evoi^fe, 9f{anaen, mel(^e 
' mit einem ®anten(a|>^tt (eiitten, wie bie 

©räfer. 
aRonocott^Iebone ^flan^en 169, 171. 
aRonomanie 381. 

aRor&nen 249. .. ^. 

aRor&ncnMjkfe 260. 
aRoralifi^e ®effible 376. 
aRor^^oiogie,. 9ormen(<|tt. 
SRofafaumi 184. 
aRotio, Oeweggrunb, ünUM, 
aRufi^eRalt 140. 
aHttf^dfalffoniulioit 121. . 
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•lufi^In 174. 
n^tobon 189. 
Myriatai, eine Un^ifL 

f|i^ci#0l«MMBlC 170. 

llaWI^lMoac 948. 

flatiirH(^e Familien, natfirlii^e Hbt^lHtgen 

ber Z^iere ober fflatgeii. 
Stoturgenuft 1. 
Statiirfraft 7. 
Matuip^ilofop^ie 401. 
9tAtun^U0fot^f<^e ««f^ffnao 10. 
Mautilen 177. 
fle^el 245, 302. 
9ithtl bei Itomcte« 44. 
«eWffUde 1«. 
9lebe(ringe 16. 
9tA€ttp\Anttm 28. 
flegaftv, verneinend, wttb äbtt au^ oll 

polarer ®egenfa| »^n yofitiv gefnroitdift. 
Meger 354. 

Steigung Ut 9tabel 81. 
9le0comfomtation ober fteoeoMtai» MMn§» 

fd^id^ten awifd^en iTrcfbc snb Snragnt^i; 

121. 
Sle^tun 26. 

9le)»tunif(^e Ablagerungen 117. 
9le^tunif<ie «nfid^ten 152. 
9le^tunifd)et 9taam 358. 
9le)»tunifien 152. 
9teuefle »Übungen 121. 
9leuroW<ri» 169. 
lltvr-red-Sandstooe 123. 
HfWten'f 9Iut^tl^»rie 228. 
9ti(^ferb 192. 
fftettmt «ef<^irbe 201. 
9lorbli<^ter 80, 85. 
9lorbIi(^tvenoben 87. 
normal 379. 
9lovember'$^änomen,reid^Hd)erGtcrnf(^mip« 

ptniaü in ben £Rä(^ten gwif(^ bem 12. 

unb 14. 9{ovember, St, 130. 
9lnnimnliten 172. 

9lutation, 9leigung,in4befonberebal^i»«it« 
'. fea ber aieigttng bet <irb«;e, »tli^eg gf> 
. gen 18 SSiitfelminttten beträgt unb Seit' 

räume von 18 3a^ren 7Va SRonaten 

eiu^Tt. 

C^i<<itv, gegen1iänbli(^ , n>eKn man vm 

fi(^ abfielt ®egenfa| »on fubjcäiv. 
Obfibanmaone 349. 
OccibentaIif(|er fftomm 860. 
OätUn 194. 

Old red-Sandstooe 123. 
Oolit^gru)»^ 123. 
Orbnung, «bt^eUlmg im €tcin«, ipfteHaciM 



unb S^ierreii^. Die OrMnng cnt|äit 
in fidf 0amilien, biefe 9attHagen, biefe 
«rten. IRe^re Orbmtngm Mlbcn dae 
Giofe. 

OiyanifdKt SebcN 184, 807. 

Orogtaq^ «ebifgg^<|rtitaag. 

Ort ber menf^cnciit^e^Kiig 369. 

OrtlM 174. 

Ort^oeemtitai 136. 

OieiOationen, Gc^wanfungen. 

OiciQiren, ^iu' unb l^erfd^iMinfni. 

Ofteologif^, bie Itnoi^enl^e Ntrefenb. 

D|P9biren nennt man ff,^i»fnft irgenb eine 
eubßana, ftcfonbcrf ein VtrtaQ fiäf nrtt 
ea«fcMf(0|9gen)»erWttbft,a.«.»emi 
ttifoi ro^et. 

1||a(^9bemi(n 188. 

9aIAontofogic; ftcrflriiicrnngglclrf. 

!PaIäo|oif(|e 0onnaHonen 128. 

9aImenaone 350. 

foHi'i 361. 

!Paraaaetif(|er SBinfel, flBiiifel bfv 9«rat« 

lajre 14. 
$araaa;e 20. 

^araOaie ber 9i;fterne 54. 
OaraOelfonnationcii 120. 
$araaeli{!rung ber ffomiatlonttt 120. 
^Partien, t^eilweife. 
!Partieaer fBa^nfinn 882. 
!Paffagernnft, iDurd^ganggyunfl bev Ctcnc 
9affatftattb 326. 
9affatwinbe 299. 
^otagonifd^er 0tamm 358. 
!Jk€0VteTi9 169. 
!PenbeIfd|i9inguttgctt 67, 
^eri^elium, €onnen|i^. 
9erioben ber SrbHIbiiMg 149. 
9erioben ber 9lorbIi(|ter 87; 
permanent, beiiänbig, immer bleifenb.* 
!Permif(|eg Gpflem 123. 
9tfptiuix\iäi, ununterbrod^M. 
9etribelaunif(|e 9Iut|, C^etdOflnt^ f^ifiiic 

tragenbe 9Iut|, 146. 
$ertnrbation, Gtdrung. 
^ferb« 194. 
$f[ängen 308. 
^Ifbmicn Mab 2:|ifre 883. 
fPflangenvert^firag, geologifd^ 171. 
^flangenwanberung 347. 
$flangenaonen 348. 
$|änomen, Grfd^einung. 
$ianerogamen, ^fCoifgen mit bcntlid^ DliU 

tfien. 
Olafen, verfc^iebene «nfit^titf, g. ••' We 

bef SRonbei. 
$^ofq>|ie 386. 
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((^ieferige« ®(fidn, A. 364. 
jßfiretioloftie 370. 

$^))itfd}e ^roceffe, natttrlic^t Sorg&ngc. 
^^9fto(f>ste, 9{aturle^re beleMer ^ävptx. 
^i^togene (Sefieiue 158., 
^ic von Se^te 350. 
planer 144. 
^Iauetarif(^er diine 49. 
Planeten 23. 
$Ianetenentbe(fitngen 24. 
^(atutoiDen 26. 
$Itftofauru« 183. 
$Iiocenformatton 121. 
$Iutonif(^ 152. 
$Iutonif(^e (Befleine 126, 158, 
Poikilitic-System 123. 
$Qtarifattt>n ber Jlometen 45. 
^olartfation Ded Si(^te« 47. 
^olariffo^V 3»flrument im tit ^^larifaHott 
. be« Sichte« gu mtffra. 
Polarität, bte audgefpro(^ene Q^ntgcgen' 

fe^uus a^'ic^ Oiid^tungen. 
$i>(arU(^trr 85. 
^olirf (Riefet 325. 
^olQt^a(amicn 172, 323. 
fpofttit), 6eiA^cn^, wirb aUx au<^ aU yo* 

larec ©egenfa^ von negati« ge^raud^t* 
^rämiffcn, SJorterfafef. 
primitiv, urfprüngli^. 
$ridmatif(^er £^o)>pc;]f^at^,eine «rtitAitfyat^. 
Problem, «lufgate (uo(fe a« löfentt).- 
fprobuctii« 174. 
^rognat^ifc^er €tamm 360. 
^rogrefftou, gleichmäßige Quf o^ 9^ 

nannte in einer 9teifye. 
^rofegomenci, 93or{>emerfungeQ. 
$romet^if(^ , Dom $n>m«t^eiii ff€C%dtütt* 
fproijortionen, Ser^ältnifff. 
*Pf^*if<^, fecltf^. 
^f^c^rometer, $eu(^tigf(it«mrffer. 
^rotoaoifd^e Sormationea 123* 
^faroniud 169. 
^teroDact^Iud 185. 
^t^rofonun, leu^tcnbe Sliere. 

CluaberformaHou 121. 
CLuabrrfanbflein 144. 
Dualitatit), Mt ^efonber^it U9 (Be^ted 
. ^etreffent. 

Cutantitatit), tit i&xöit ber SRaffe betreffend« 
Ouaternärformationen 123. 
QuenctiMIbung 237. 

9laeen 354. 
«abarfinfelrt 341. 
Sianbt^iere 194. 



giau^ 302. 

SteacHon, (Rucfwirfung. 

fReflectiren, aururfwerfen, nad^enfen. 

fRiHtjavtt, dturficfnerfimg, }. 9. H$ eti^tf«. 

Olegen 245, 302. 

diegenmenge 304. 

9leibung«breccten 161. 

ftei^ungdCDiigloinerate 161. 

9Ui^e ter Slö^formotioneii 121. 

ffUii)mt}ü1aiu 103. - 

«eftnöfe eicftricüat, .^ara«Ieffridtat , bie 
9. S. (ar<^ Weiften be« Sem^einS mU 
fktfft nnb tcr p9fiti»tn etUtXttMtHM 
eittgegengefet^t i^, bed^K aiu^ negativ 
genannt »irt>. 

flle^robnctiondorganc, 9Sie^ererj)eugung9or' 
gane, ®ef(^(e<l>t«t^etle. 

Oiet^tilien 179. 

9iinggebirge beS flRtfnbe« 41. 

9{^inoceri>« 192, 195. 

«iefenfault^ier 189. 

(Riefen W^ 164, 193. 

«iefenDi^el 16i, 166. 

flUinen ttt SKont>oDerfIä(^e 41. 

9iinginfeln 327. 

8iomanaoffs3nfel 342. 

Flotation, Umbre^ung. 

8Iotationda;e, X)re^ungda;e. 

OtctationSebene, Umbre^ungdebene, it. 98. 

dlotationdf^^äroib, cinebur(^ Umbre^ung ttm 
eine 9t;e abgeplattete Jtugel, 62 ; it. 171. 

(Rotationdftrom, it. 326. 

Öiot^er €d)nee 323, 326. 

Ctot^Iiegenbe« 122, 138. 

mHäblid 391. 

{Ru^eauftanb ber Sulfane 97. 

®ä(^rif(^e et^ei^ 206. 

eSnget^iere 142, 187. 

®a^Ibanber, nennt man bad, tvas i\xnJk^ft 

an ben ^paltenwänben tti<Bhü$t{ßpiiiU 

tenandfnOungen) liegt. 
@alagebirge 123. 
eauerftotf 833. 
©auerjtoff ber 8uft 264. 
Saurier 140, 179. 
®(^AbeIbiIbung 370. 
ec^&bene^re 870. 
e<^bli(^e 3nfectett 336. 
®i^aflfortvflangttng bur<| bie S«ft 275. 
®^maH«mu«, S^rbifbung, ibeaU Sorbit' 

bung. 
ec^i^tgefteine 116. 
ei^efergefteine 116, 124. 
e<^Ianunge^a(t ber $(&ffe 240. 
^6iUäit 378. 
ei^Iüffe aui ber «cftolt ber (Srbe 63«. 
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Cd^Mctfcn 174. 

Cd^nrc 246, 802. 

miknnhni% 27«. 

•#»«ntiiii|ni Ht ttagadif^ii Urafl 79. 

•#»eif ber Kooirtrn 44. 

Cd^wnc SO. 

Cd^vere btr'Höiyrr 71. 

Cd^wtryunft, nennt nuw bm^nnft clnd 
itdrytrl, in mti^itm Itx IBirfnng nad| 
fdnc 0an^e Cd^vtre conccntrtrt ifl, t(c 
|. 9. jebcnfaO« untertMlt fein »ui 
»mn »fr Adnw nk|t (aOen fofl. 9ei 
dncr btth^ nnft ftnrd^ olrid^artigen irngel 
f&Oi tn eäfwtxpwnh aOemal »it t<m 
ARitiflyunft lufammen. Oenn a^ a. 
t>. btc dnc ^ACflc brr üueel an» eiH, 
Me anbete au» ^»I| befte^t, fo f&Ot 
Jebenfaa» ber C^weirnnft ber ganzen 
Itngcl in bie «Irt^rfle hinein. 

€k^»en»ttnrt, ber «anbet lt. 319. 

Ck^wnngfraft 34. 

Cc9t^if<^e 0tace 355. 

CkcnlAr, 3a^r^unberte ttmfaffcnben !|^fri0beR 
ange^drig. 

decnnbftrformationen 123. 

Ctbintent&rgeflHne 117, 158. 

C^imentgefieine 153. 

eeellima 288. 

eecfn^ 164. 

CkffUme 178. 

Cteigel 173. 

Ctgment tlbfd^nitt. 

Geitenmoränen 249. 

Cclenittfi^, monbli^, bem Otonb ange^drig. 

t>fnrung br» Sanbe» 211. 

€€pitn 175. 

Ciibrrifi^, ben gefkirnten Fimmel (eireffenb, 
^tmmlift^ \m pffpfi\4itu Cinne. 

eigiOarien 137. 

CUurformation 122. 

CKnbflnt^ 190. 

Cfanbinavieu» ^rfrung 218. 

6(on»ione 178. 

Ciolarift^'lnnar, bon 0onne unb SKonb 
ab^Angig. 

^libarif^, gegenfeitig. 

€onnenfQ^eni 17, 23. 

e^ecie» (9lrt), bie unter^e Qintl^dfnttg»' 
flufe ber aNinrralien, ^flanien unb Z^iere, 
|. 9. ber Sdwc ifi eine Sl^icrfyede», ber 
ZIger dne onitre 6^eeie», bie aber beibe 
einer Gattung (9enu») angefiörcn. 

€i»edfif(^r» ®ei»i<l^t ftigenf(^»ere ber ItSr* 
ptt im 9)(rgld^ |u l^er flüaumaudbe^' 
nung ; man ^^egt in ber 0Uge( bd fe^en 
ildn»em i^r fiHdfif(^e» ®ewi<l^t mit bem 
be» 9Baffer« su nrgldc^en nnb fagi |. 



e. : boi fptä^fitt ^mii^ rine» lt»f^ 
>er» ifk gldl^ 0,5 (»/«) »bft gfdd 2, 
wenn ein be^immte» Solnmeii bcffefbc« 
IkU9 fo iäima »ber n«^ dnmal fe fi^wer 
i» Ol» dn ildiM Sofuineii SBofTer. 71. 

ei>eenIation ifl ber Ckgfnfa| »0k dm^ 
rie, f. b. 

epifixt, ihigd ; au« himidf ge9raud^t, iBir^ 
fttng»frd», Wrgion. 

Gpbenoi^teri» 169. 

ei»iralen, nennt man iwdWrtett fmmma 
Sinien. Ginmal bie, weU^e ber «i« dne» 
9aben» entfi»re<^n, ben man in einer 
übtnt lim fi(^ (dbfl anfgcwicfelt ^t 
(ebene CpitaU); bonn ober auä^ bie 
ben ®ewinben ber eclranben entfyre« 
^enben (anffieigenben C^iralcn), fie Hn^ 
uen re(^t» ober linf» gewnnbcn fdn. 

e)>iralbi(bnni ber fflanjen 312. 

ei»irifer 174. 

ejjoroben, jer^lreut liegcnbe (g. «. 3nfeln). 

et»»rabif^, »erdnadt. 

etaarüdne 169. 

etabilität, ee^Anbigfdt, «Id^mftügfdt. 

eteinrolilenbirbung 137. 

Ctdnto^tenforraadon 122. 

0tem«1li(^nng 15. 

Citemgmpyimng 14. 

Sternhaufen 15. 

Gternlinfen 15. 

€temfd^nwen 23, 48. 

eternja^ 16. 

€tigmaden 137. 

etoffe 5. 

«toffwet^fd 834. 

Gtra^Ienbre^ung 88. 

etratu» 306. 

Ctreid^ri^tung, ^mriiontalerilreAing dncr 
gendgten dbene. 

®trom be» adligen Saurentfai», M. 139. 

etrdmnngen bt» SKcere» 244. 

Gtromgebide 241. 

eturm 262. 

et^Ialiedben 178, 

^ubjediv, yerfdnfU^, 9Ptt bem 9d^ an»« 
ge^enb nnb anf baffelbe beafigli«^ (<Be« 
genfal bon objeefib). 

Sublimation, 9krflü(^tigung vnb 9efh»cv» 
ben au» Dämpfen, lt. 259. 

Gublimirrn, au» lDanM»fferm feü »erben. 

«nbHIit&t O^enanigldt, «dn^ be» Ser^ 
fahren». 

Cvenit, ein fn^ftaainif<|e» 9emenge an» 
9elbfvat^ nnb ^emblenb«, lt. 201. 

C^mbolifirenb, verfinn(t(^enb , flnnbi(b(ii| 
barflellenb. 

e^flem 110. 



Xanginttdllcafl, ttttfl. sd^t In langni- 
lilE» Rii^lunB nltll, irit bit fDginaimti 
Ccntclfugalhafl, »li ilgrnlll^ gac ni^t 
tlnc tdcnbnt Rrafl l|l. 

S([coFaNrul ISfi. 

adrftiipll*, um ^un^ lin Brnitn^i fli^itiit. 

ttauHM, tili Ont »dKfni*- 

Ximvttatut ta <tiwitrfim>t 176. 

StiB|)t[itit[ t(t SS>([lninMt* 130. 

Stnuitil. Cünn^tit, 9rat tcc nntettanng. 

Ziirtciitula 174, 

antoLti 119. 

Torrn iDcognila, unSrtannttl 8ant, ait4 
lijibliit : uiibcFanultl Ctbitt. 

Zint3[fimii«l<Dntn 144. 

Z(rtidratiimi( t:i. 

»lu 302. 

SIkoiIc t(4 ttttmcignttifinul SS. 

S^mnalqntDtn , QiiiDtK Un tc^n Xm- 

S^nuKii, Darmt Cuillni. 

X^tmlfi^. vam. vm ffiitnitc ab^lnefg. 

S|l(iingina0ii(tif A. bKii^ ffiömi m(igiiitlf4. 

X^cmcndtt. tieft flnt ffli vtffntf^Aftll^i 
3ntct( gwlIiiiUA n°A Sclflul, t.i. 
in 100 9TaH jnlf^tn Z^OU' untetitt' 
lunft tingtt^dlt, mim nennt Mt auf) Cli 
a(nti|iina[ifnt^Iung(<I,). 3nigt»etn1ii 
i^tn Sffecn finCd man aitr M nnt ft^c nft 
tit K c n u n u r ' l4ettlt.)Nali In «nglu» 
blt9a»t(n»<irfi^(8.)lt 
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Z^nMnffnV, 3nBniiniitt, titt4 »d^tl nna 
ffh (Itlnt SMtrauuntnfilitet »(D6a4tt« 
Irinn. «(»itnlii^ »hieII nan «oju Ht 
«cjtugusg t« Slftlridtit »nn« »inw. 



Wrlfftn 141. 

XuvDgciirtif^, »ot Mt genaue l9e(4teftVN| 

Dl)(i CueftcDung ctnn ecgtnt »ehiflt. 
Ktabanfcn 13, 
Srn^^l. Ifl dn tiiiivtfi41l4 lul glipgeM 

etiii[eiit6 edhttnbM rniiiipui(r4i« «f 

ftetn, «, S64, 
ZraCIKoiieD. nuc tni^ müntlli^ Ka4rl#' 

ten »ctannl. 
ZiinAlalinn, gditbenegnng. 



irif*, 1 



lig. netübngt^n». 
acavea. dm untigtlni^ie BlnTelllgi Vpa. 
ataDcctlnii, diif «et Xallinif, R, 100, lOB. 
Ziiatpvr*< 111. 110. 

Srooenfaiii, Srtjont (B>[fd|en tun »tnbf 



SilVen, i^itninedlHfi^e ffgnnni. Q)tnntr*t> 



1IibnBanetgitlre< 113. 
UitetDiegeiiCi ffilrtungcn 11, 
Umgtminldle iBdIdne ISS, I3S. 
Umlauf Ijdlen In lDiili»d|ltrat 31. 
UntialaKnn, StcDtnliiBiegung. 
UnTtgelmitfee e^ixanhineen ter RutiiE SO. 
UTiHDlDgtf4, \mtl an flCnlfil, f. t. 
. Utgt6iigt 133, 131. 
UijeRdne 13 t. 
Uraus ipelaeUB' ie&. 
UilctigDRg 310, 

JB«'!!'!'". üteclntcninB, 9ltn>e(4uii(. 
SegetaUEint-evii^en, it. 1S3, 
Becbreitnng »er $tIanlBiI unt Sfiitt SIS. 

341. 
Scctrcltunglciiitcit 340. 
9)cT^dlung«nli^(n 346, 
Strtreltnngljdlcn 346. 
Seitiunftuna ttt aBa(T(ct 34&, 
Serftrineiungen 101, 
Strt^dlnng tn RlretTfi^Hec 146. 
SeTt^elluig tcT a)u[tane 103. 



41» 



anbcjE. 



•icv CICMnitc 165. 

(Blfcl 140« 186. 

(BHtfdifAn^ficin 123. 

B0l|icit 170. 

Bonuäm ttx (&M\i^ 24S, 251. 

9omcIi lor. 

(Bvlfaae Ui SftonU* 41. 

(Bvlfant eriof<^eae, 08. 

99tt»n%npp€ü 103. 

Snlfanifd^ 152. 

«Mttanifi^c «cddiic 126, 158. 

S«lfaBif4»( Ofi»iltn; lt. 243. 

(Bviranifd^e Z^äti«mt 03. 

«Klfonifc^e Xufe 161. 

(Bttlfaniflen 152. 

B&niM&quator 281. 
SBArmc^tmcguiiflL im (SrbinnerR, St, 181. 
flUrme ber (Em 74. 
SB&nneent&iiibung, 9rdmert>eti k^on ge^nn« 

bener( latenter, unn)a^nie|m6arrr)SSinne. 

€o »irl) 3. 9. SBdrme frei, wenn man 

Suft iufammenyre^t. 
fUrme unb St^Ut 76. 
fiMrmcsoncn 338. 
SArmeiuna^me im ttcbinnera 76. 
SAfferige SReteore 301. 
9Ba(Ienberg'9 Oieid^ 348. 
SBa||Ivern)anbtf(^aft 3. 
Sainfinn 381. 
»oOfifd^e 188. 
Sarme CmeUen 230. 
SBafferbilDung 133. 
SBafferbam^f 301, 312. 
SBafTcrwei^fel 202, 204. 
ftd§e 9är9ung bed aRcere« 02. 
Seife Oliue 355. 



SeSn&ruNgsni 304. 

ScItAt^er 22. 

mtUftau 22. 

Skltin(e(n 18. 

Seitmeer 242. 

Setter 288. 

a^terrcgeln 280. 

Siege t>e9 aReafd^eitgcf(^Ic<^te«, St. 381. 

SielDenformation 121, 143. 

Siener ®antfiein 123. 

9«nbe 206. 

Sirfung be» Safferd 134. 

Strfungen ber Rbvptx 7. 

Sollen 302. 

Solfeubiltung 303. 

Soirenformen 306. 

Solten^ö^en 306. 

3a^me 93dgel 345. 

dec^fteinformation 122, 138. 

Senit^ ^öi^fler $uaft De« Fimmel«, @<^ci« 
telpunft ; eine Sinie, ael(^e »tr un9 Dom 
SDtittelpunfte ber (Ki(bebur<^ unferenGtanb' 
yuntt in ben Seitraum verlängert benfen, 
bur(^f(^neibet ben d<nit^. 

3on^ ber ftl^^enpflanjen 348. 

Bone ber immergränen 8au&l^dlj<r 349. 

Bone ber onoofe unb ^Iti^Un 348. 

Bone ber 9}arel^ölier 348. 

Bone ber nieberen ®e6üf(^e 348. 

Bone ber Halmen 350. 

Bone ber fommergrünen Sau6^öla<r 349. 

Bonenoert^eilung ber^flon^en u.S^^iere 346. 

Boogene (Befleine 158. 

Boop^^ten 322, 326. 

Bobiatalli^t 23. 

Bn>e(fmä§tgfeit 396. 

B»eifd}altge aRufc^eltt 174. 



